10

15

OZET
AKULER iCiN TITRESIM VE DEVRILME OLCUM CiHAZI VE YONTEMIi

Bulus; ozellikle sarjli is makinelerinde kullanilan endustriyel tip akuler, endustriyel tip kursun
asit akuler ve endustriyel tip lityum iyon ve bilesikleri akuler gibi her tur akunun batarya yonetim
sisteminde (3) kullaniimak icin gelistirilen, olcum alinmak istenen akuye (4) montajlanan ve
montajli oldugu aki (4) harici bir gug kaynadina gereksinim duymadan calisabilen donudlger
(gyroscope) yardimiyla akunun 3 eksende agisal konumlarini, ivmeolgcer yardimiyla 3 eksende
maruz kaldigi1 darbe ve titresim (g kuvvetleri) degerlerini tespit edip olgen ve bu olgum verilerini
bir yazihm aracihiyla isleyerek yorumlayan elektronik tumlesik devre butununden olusan

titresim ve devrilme dlgum cihazi (1) ve yontemi ile ilgilidir.

(Sekil — 1)
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ISTEMLER

Ozellikle sarjli is makinelerinde kullanilan endustriyel tip akuler, endustriyel tip kursun asit
akuler ve endustriyel tip lityum iyon ve bilesikleri akuler gibi her tur akunun batarya yonetim
sisteminde (3) kullaniimak igin gelistirilen titresim ve devrilme olgum cihazi (1) ile ilgili olup,
ozelligi; bu akunun (4) 3 eksende agi konumlarini tespit eden donuolger/gyroscope, bu
akunun (4) 3 eksende maruz kaldigi darbe ve titresim degerlerini tespit edip olcen
ivmeolcer ve bu dlcum verilerini bir yazilim aracihiyla isleyerek yorumlayan elektronik
tumlesik devre butununden olusmasi ile karakterize edilmesidir.

Istem 1'e uygun titresim ve devrilme olgum cihazi (1) olup, dzelligi; bu cihazin (1) 3
eksende agisal konumlarini ve 3 eksende ivme bilgilerini olgup, akunun (4) kullanim
sirasinda devrilip devrilmedigini yan yatip yatmadigini tespit eden bahsedilen elektronik
tumlesik devre butunu olmasidir.

Istem 1'e uygun titresim ve devriime olgum cihazi (1) olup, 6zelligi; bu cihazin (1) dlgim
alinmak istenen akiye (4) montajlanabilen bir elektronik tumlesik devre butunt olmasidir.
Istem 1°e uygun titresim ve devrilme dlgum cihazi (1) olup, 6zelligi; bu cihazin (1) harici bir
gug kaynagina gereksinim duymadan, gereksinim duydugu enerjiyi monte edildigi akuden
(4) temin ederek calisabilen elektronik tumlesik devre butunt olmasidir.

Ozellikle sarjli is makinelerinde kullanilan endustriyel tip akuler, endustriyel tip kursgun asit
akuler ve endustriyel tip lityum iyon ve bilesikleri akuler gibi her tur akunun batarya yonetim
sisteminde (3) kullaniimak icin gelistirilen cihazin (1) titresim ve devrilme 6lgme yontemi
olup, ozelligi;

- dlgum alinmak istenen bir akuye (4) bulus konusu donudlcer ve ivmeolger ile
bunlari kontrol eden yaziimi igeren elektronik tumlesik devreler butunu olan
cihazin (1), bagdlanti kablosu (2) araciidiyla montajlanmasi,

- akunun (4) kullanimi boyunca, bir donudlger aracih@iyla bu akunun (4) 3 ayr
eksende acgisal konum bilgisi elektronik sinyal olarak uretilmesi,

- akunun (4) kullanimi boyunca, bir ivmeodlger araciligiyla bu akunun (4) 3 ayrn
eksende ivme bilgisi elektronik sinyal olarak uretilmesi,

- donudlger ve ivmeolgerden alinan elektronik sinyallerin, yazilim araciligiyla iglenip,
yorumlanabilmesi icin kullanima hazir dijital verilere donusturulmesi,

- bu dijital verilerin tekrar yazilim araciliiyla yorumlanarak, s6z konusu akunun (4)
mevcut ve gegmise yonelik ivme-darbe bilgilerinin ve 3 eksende agisal konumunun
hesaplanmasi

islemlerini icermesi ile karakterize edilmesidir.



6. listem 5%e uygun titresim ve devrilme dlgcum yontemi olup, ozelligi; Uizerine monte edildigi
akunun (4) kullanim sirasinda devrilip devrilmediginin ya da yan yatip yatmadidinin tespit

edilmesidir.
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TARIFNAME

AKULER iCiN TITRESIM VE DEVRILME OLCUM CiHAZI VE YONTEMIi

Teknik Alan

Bulus; ozellikle sarjli is makinelerinde kullanilan endustriyel tip akuler, endustriyel tip kursun
asit akuler ve endustriyel tip lityum iyon ve bilesikleri akuler gibi her tur akinun batarya yonetim
sisteminde kullanilmak icin gelistirilen, olgum alinmak istenen akuye montajlanan ve
montajlandigr aku harici bir gug kaynagina gereksinim duymadan caligabilen, donuolger
(gyroscope) yardimiyla akunun 3 eksende acgi konumlarini, ivmeolger yardimiyla 3 eksende
maruz kaldi§1 darbe ve titresim (g kuvvetleri) degerlerini tespit edip 6lgen ve bu dlgum verilerini
bir yaziim aracihdiyla igleyerek, yorumlayan elektronik tumlegik devre butununden olugan

titresim ve devrilme olcum cihazi ve yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Gunumuzde akillerin daha gok aragc motorlarinda kullanildi§i bilinse de elektrik enerjisine
ihtivac duyulan her alanda enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Akulerin Uretkenligini ve
karlihgini artirmak icin kullanim kosullarinin takip edilmesi ve bakim onarim asamasinda bu
kosullarin dogru sekilde yorumlanmasi gerekmektedir. Bir akunun kullanim surecindeki
kosullarinin dogru bir sekilde takip ediimemesi emek ve bakim masraflarinin artmasina ve
akunun beklenenden dnce émrunun bitmesine neden olabilir. Bu durumlarin dnune gecmek

icin gunumuzde batarya yonetim sistemleri yaygin bir sekilde kullamilmaktadir.

Mevcut teknikte, batarya yonetim sistemleri bir akunun elektrolit seviyesi, sicaklik, sarj
bosalma suresi gibi bilgileri surekli takip eder. Bu bilgiler sayesinde akulerin performans bilgileri
ve kullanim sureleri kayit altina alinir. Bu bilgilere ek olarak, akulerin hasar gérmesine neden
olan en onemli dis etkenlerden biri titresimlerdir. Darbeler ve titresimlerin yol actigi arizalar,
akulerde en sik rastlanan hasarlardir. Bu darbeler, zaman icerisinde aku plakalarinin titregsim
kaynakli kirllmasina ve akude performans dusuklugune neden olmaktadir. Buna ek olarak cok
buyuk ve agir olan endustriyel akuler, is makinesinden sokulurken sarja takilirken devrilmekte,
yan yatmakta ve icindeki kimyasal malzemeler disar1 dokulebilmektedir. Bu tarz kazalarda,
akunun hangi aciyla devrildigi ve ne kadar sure devrik durumda kaldid bilgisi, akunun tamirati
ve sureg¢ yonetimi icin buyuk onem tagimaktadir. Bagska deyisle, akunun kullanim sirasinda

olusan titresimlerin siddeti, kullanilan aracin galistigi ortamdan dolayi olusan agisal hareketleri,
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degisim sirasinda olugabilecek devrilme c¢arpma gibi darbelerin belirlenebilmesi olusan

hasarin tespiti ve hizli dogru bir sekilde mudahale igin oldukga dGnemlidir.

Ozellikle sarjli is makinelerinde kullanilan endustriyel tip akuler fazla titresime maruz kalmakta
ve bu titresimlerden dolayi ¢esitli hasarlar olusabilmektedir. Akulerin kullanim sirasinda maruz
kaldigi titresim siddetini ve bu titresimlerin akuye verdigi zararlarin surekli olarak tespit
edilmesi; daha dayanikli aku imalati ve mevcut akulerin arizalanma nedenlerinin tespit
edilebilmesi bakimindan buyuk bir gereksinim haline gelmistir. Bununla birlikte, mevcut
teknikte, endustriyel tip akulerin devrilme durumlarini ve maruz kaldigi darbeleri tespit edip
kayit altina alan ayni zamanda da yorumlayan bir sistem bulunmamaktadir.

Teknik arastirmalar sonucunda ortaya gikan AU2011204826 A1 yayin numarah Avustralya
patent dokimaninda endustriyel akulerin kullanim sirasinda olugan sicaklik, voltaj degisimi,
elektrolit degdisimi gibi bilgileri toplayan bir aku batarya kullanim kayit aygiti ve yonteminden

bahsedilmektedir.

Goruldugu uzere sistem akunun kullanimi sirasinda olusan akunun fiziksel durumunun tespiti
ve kaydi ile ilgili olup bunun yaninda yukarida bahsedilen dezavantajlara ¢ozium

saglayabilecek bir yapilanmadan bahsetmemektedir.

Teknik arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan bir diger basvuru olan US2010019733 yayin
numarali Amerikan patent belgesinde, motorlu tasitlarin aku sistemlerinin elektrik izolasyon
sorunlarini tespit eden bir batarya takip sistemlerinden bahsedilmektedir. Mevcut yapi tum
bunlarin yaninda, yukarida sbzu edilen olumsuzluklara ¢dézum getirmeyi amaglayan bir yenilige

sahip degildir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayr ve mevcut gozumlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapiimasi gerekli kilinmistir.

Bulusun Amaci

Bulus, mevcut teknikte kullanilan yapilanmalardan farkh olarak bu alanda yeni bir agiim

getiren farkli teknik 6zelliklere sahip bir yapinin ortaya koyulmasini amaglamaktadir.

Bulusun oncelikli amaci; her tur akunun batarya yonetim sisteminde kullanilmak icin gelistirilen,
olcum alinmak istenen akuye montajlanan, donudlgcer (gyroscope) yardimiyla akunun 3

eksende a¢i konumlarini, ivmebdlger yardimiyla 3 eksende maruz kaldigi darbe ve titresim (g
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kuvvetleri) degerlerini tespit edip dlgen ve bu dlgum verilerini bir yazilim araciliiyla igleyerek
yorumlayan elektronik tumlesik devre butununden olusan titresim ve devrilme dlgum cihazi ve

yontemi ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci; bir akunun kullanimi sirasinda darbe, devrilme, yan yatma gibi karsilastigi
kazalarin tespit edilip, kayit altina alinmasi sayesinde teknik servis ve tamirat surecinde
harcanan surenin kisalmasini, kolaylik ve dogruluk saglayan titresim ve devrilme olgum cihazi

ve yontemi gelistirmektir.

Bulusun baska bir amaci; bir akinun maruz kaldigi darbeleri ve akunun devrilip devrilmedigini
uygun fiyatl ve moduler bir sekilde olgen titresim ve devrilme olgum cihazi saglamaktir.

Bulusun baska bir amaci da elektronik tumlesik devre butununun galismasi icin gerekli olan
enerijiyi, harici bir gug kaynagina gereksinim duymadan montajli oldugu akuden temin eden

titresim ve devrilme olgum cihazi saglamaktir.

Bulusun baska bir amaci ise kaza durumlarinda bir akunun hangi aciyla devrildigi ya da ne
kadar sure devrik durumda kaldigi bilgilerini saglamasi sayesinde akunun tamirati ve sureg

yonetimine onemli bir katkida bulunan titresim ve devrilme olcum cihazi saglamaktir

Bulusun bir diger amaci da akunun maruz kaldigi g-kuvveti degerlerinin ve agisal konumunun
surekli olarak tespit edilebilmesi sayesinde daha dayanikli aku imalatini ve mevcut akulerin
arizalanma nedenlerinin tespit edilmesini sadlayan titresim ve devrilme dlcim cihazi

sunmakitir.

Yukarida anlatilan amaclari yerine getirmek Uzere bulus; 0zellikle sarjli is makinelerinde
kullanilan endustriyel tip akuler, endustriyel tip kursun asit akuler ve endustriyel tip lityum iyon
ve bilesikleri akuler gibi her tur akunun batarya yonetim sisteminde kullaniimak icin gelistirilen,
titresim ve devrilme 6lgum cihazi ile ilgili olup, 6zellikle; bu akunun 3 eksende aci konumlarini
tespit edebilen donuodlger (gyroscope), bu akunun 3 eksende maruz kaldig: darbe ve titresim
(g kuvvetleri) degerlerini tespit edip olgebilen ivmedlcer ve bu dlcum verilerini bir yazilm

araciligiyla isleyerek yorumlayabilen elektronik tumlesik devre butununden olusmaktadir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlan asagida verilen sekiller ve bu

sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net olarak
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anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayh agiklama goz dnune

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde

anlagilabilmesi icin asagida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendirilmesi gerekir.

Sekil 1, Bulusa konu olan titresim ve devrilme dlgum cihazinin temsili bir aki Uzerinde montajh
haline iligkin ornek bir perspektif gorunumdur. Titresim ve devrilme olgum cihazi akunun
ustune, yan taraflarina veya altina montajlanabilir. Bulugun net anlatimi icin perspektif cizimde

akunun Ustune montajli hali resmedilmistir.

Cizimlerin mutlaka odlgeklendiriimesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak icin gerekli
olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan buyuk 6lgude 6zdes
olan veya en azindan buyuk olcude ozdes islevleri olan elemanlar, ayni numara ile

gosterilmektedir.

Pargca Referanslarinin Agiklamasi

1. Cihaz

2. Baglant kablosu

3. Batarya ydnetim sistemi
4. Aku

Bulusun Detayli Agiklamasi

Bu detayli aciklamada, bulus konusu akuler icin titresim ve devrilme olgcum cihazi ve
yonteminin bulusun tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi anlasiimasina
yonelik olarak ve hicbir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir. Bulus; ozellikle
sarjli is makinelerinde kullanilan endustriyel tip akuler, endustriyel tip kursun asit akuler ve
endustriyel tip lityum iyon ve bilesikleri akuler gibi her tur akunun (4) batarya yonetim
sisteminde (3) kullanilmak igin gelistirilen, donudlger (gyroscope) yardimiyla akunun 3 eksende
aci konumlarini, ivmeolger yardimiyla 3 eksende maruz kaldigi darbe ve titresim (g kuvvetleri)

degerlerini tespit edip olgen ve bu dlgum verilerini bir yazilim araciliiyla isleyerek yorumlayan
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elektronik tumlesik devre butununden olusan titresim ve devrilme dlcum cihazi (1) ve yontemi

ile ilgilidir.

Bulus konusu titresim ve devrilme olgum cihazi (1); herhangi bir akunun (4) batarya yonetim
sistemi (3) ile birlikte caligmakta olup; S$ekil — 1°de bu titresim ve devrilme olgum cihazinin (1)
temsili bir aku (4) Uzerinde montajli haline iligskin 6rnek bir perspektif gorunumu verilmektedir.
Bulusta anlatilan cihaz (1); temel olarak donudlger, ivmedlcer ve bunlardan gelen verilerin
islenip yorumlanmasini saglayan yazilim iceren elektronik tumlesik devre butunudur. Bu
donubdlger; akunun (1), 3 eksen agi bilgisini elektronik sinyal olarak Ureten bir elektronik devre
(mikrogip) olup; uretti§i ham haldeki elektronik sinyallerin donanimsal ve yazilimsal olarak
okunmasi, yorumlanmasi ve fiziksel buyukluklere donusturulmesini saglamaktadir. Bulus
konusu cihazda (1) bulunan ivmeblger ise akunun (4), 3 eksen ivme bilgisini elektronik olarak
ureten bir elektronik devre (mikrogip) olup, Urettigi elektronik sinyallerin donanimsal ve
yazilimsal olarak okunmasi, yorumlanmasi ve temel fiziksel buyukluklere donusturiilmesini
saglamaktadir. Buna ek olarak bu cihazda (1), adi gegen donuolcer ve ivmeolgerin Urettidgi ham
haldeki elektronik verileri kontrol eden, isleyip yorumlanmasini saglayan yazilim
bulunmaktadir. Bagka bir deyisle; bulus konusu elektronik tumlesik devre tarafindan donuolger
ve ivmeolcerden gelen ham haldeki elektronik veriler, bir yazilim araciligiyla okunup, kullanisli

veri haline donusturulmektedir.

Kullanima hazir hale gelen dijital veriler, tekrar yazihm aracihgiyla yorumlanarak, s6z konusu
akunun (4) mevcut ve gecmise yonelik ivme-darbe bilgileri ve 3 eksende acgisal konumu
hesaplanmaktadir. Bu sayede, bu cihazin (1) montajlandigi akunun (4) saghkh calismasi icin

gerekli olan bilgilerin elde edilmesi saglanmaktadir.

Bulusta anlatilan bu cihaz (1), bir akuye (4) montajlanmakta olup; bulusun tercih edilen
uygulamasinda bagdlanti kablosu (2) aracilifiyla s6z konusu akunun (4) batarya yonetim
sistemine (3) baglanmaktadir. Cihaz (1), galismasi icin gerekli olan enerjiyi, montajli oldugu
akuden (4) almaktadir. Bundan dolayi, herhangi harici bir guc kaynadina gereksinim duymaz.
Elektronik devrelerin, onceden belirlenen bir calisma voltaj degerleri bulunurken; aku ve
akulerin voltaj dederleri degisiklik gosterebilmektedir. Bundan dolayi, bu bulusta; akuden (4)
alinan voltaj degeri, batarya yonetim sistemindeki (3) elektronik bir devre araciligiyla cihazdaki

(1) elektronik tumlesik devrenin galisma voltajina ayarlanmaktadir.

Bulusta anlatilan titresim ve devrilme olgum cihazi (1) sayesinde 6lcum alinmak istenen bir

akuye (4) montajlanarak; bu akunuin (4) maruz kaldigi darbeleri, bir kaza durumunda akunun
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(4) yan yatip yaymadigi, devrilip devrilmedigi, hangi aciyla devrildidi ya da ne kadar sure devrik
durumda kaldi§i gibi bilgilerinin surekli olarak tespit edilmesi, kayit altina alinmasi ve bu

bilgilerin islenerek yorumlanmasi saglanmaktadir.

Bulusta anlatilan titresim ve darbe olgum cihazinin (1) calisma prensibi su sekildedir;

- Olgum alinmak istenen bir akuye (4) bulus konusu donublcer ve ivmeblger ile bunlari
kontrol eden yazilimi iceren elektronik tumlesik devreler butuntu olan cihaz (1), baglant
kablosu (2) araciigiyla montajlanir.

- akunun (4) kullanimi boyunca, bir donudlger araciigiyla bu akunun (4) 3 ayri eksende
agisal konum bilgisi elektronik sinyal olarak uretilir.

- akunun (4) kullanimi1 boyunca, bir ivmeolger araciidiyla bu akunun (4) 3 ayri eksende
ivme bilgisi elektronik sinyal olarak Uretilir.

- donudlger ve ivmedlcerden alinan elektronik sinyaller, yazilim aracihdiyla iglenip,
yorumlanabilmesi icin kullanima hazir dijital verilere donusturulur.

- bu dijital veriler tekrar yazilim araciliiyla yorumlanarak, sz konusu akunun (4) mevcut

ve gegcmise yonelik ivme-darbe bilgileri ve 3 eksende acgisal konumu hesaplanir.
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