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(57)摘要

本实用新型公开了一种基于3D打印技术道

路坑洞修复装置，包括汽车承载装置，汽车承载

装置上设有修复材料储存装置、废料储存装置、

操作控制显示装置、机械臂启动控制装置、维修

机械臂A、清理机械臂B；维修机械臂A上设有修复

材料输送管道、3D打印机、摄像头A；清理机械臂B

上设有废料回收管道、破碎钻头、摄像头B；汽车

承载装置还包括电能存储装置；电能存储装置为

维修机械臂A、清理机械臂B提供电力。本实用新

型公开了一种基于3D打印技术道路坑洞修复装

置，实现快速清理、修复路面；操作省时省力，节

约成本；机械化操作，修复速度快、修复效果好；

减少了固体垃圾，保护环境；修复牢固，维修后道

路整齐美观。
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1.一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，其特征在于：包括汽车承载装置，所述汽车

承载装置上设有修复材料储存装置、废料储存装置、操作控制显示装置、机械臂启动控制装

置、维修机械臂A、清理机械臂B；所述维修机械臂A、清理机械臂B均连接机械臂启动控制装

置；所述机械臂启动控制装置连接操作控制显示装置，所述维修机械臂A上设有修复材料输

送管道、3D打印机、摄像头A；3D打印机的3D打印喷头位于维修机械臂A的最前端；所述清理

机械臂B上设有废料回收管道、破碎钻头、摄像头B；所述汽车承载装置还包括电能存储装

置；电能存储装置为维修机械臂A、清理机械臂B提供电力；所述修复材料储存装置通过修复

材料取用管道连接修复材料输送管道；所述废料回收管道通过废料输送管道连接废料储存

装置，废料输送管道与废料储存装置的连接处设有废料排出口。

2.如权利要求1所述的一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，其特征在于：所述汽车

承载装置上依次设有修复材料储存装置、废料储存装置、操作控制显示装置、机械臂启动控

制装置；所述汽车承载装置一侧维修机械臂A、清理机械臂B，所述汽车承载装置另一侧设有

车头。

3.如权利要求1或2所述的一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，其特征在于：所述

废料排出口位于废料储存装置的上部。

4.如权利要求3所述的一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，其特征在于：所述修复

材料取用管道穿过并位于废料储存装置的下侧。

5.如权利要求1所述的一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，其特征在于：所述汽车

承载装置还设有车载空压装置。

6.如权利要求1所述的一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，其特征在于：所述汽车

承载装置的顶部设有声光报警器。
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一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种道路维护装置，具体为一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置。

背景技术

[0002] 道路从词义上讲就是供各种无轨车辆和行人通行的基础设施;按其使用特点分为

公路、城市道路、乡村道路、厂矿道路、林业道路、考试道路、竞赛道路、汽车试验道路、车间

通道以及学校道路等，古代中国还有驿道。道路按照材质主要包括泊油路、水泥路等。

[0003] 道路维修是市政的财政支出之一，主要问题在于：道路尤其是主干道路的磨损严

重，容易导致道路坑坑洼洼，道路不平，尤其是雨雪天气，严重影响交通安全。现有的道路维

修主要采用人工测量、填平，这种维护方式，一方面，耗时耗力，浪费成本；另一方面，维修后

的道路不够美观，而且填补处与道路本身的衔接不够稳定，很容易造成二次磨损，维修效果

差。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本发明公开了一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，有效的

修复道路。

[0005] 为了达到以上目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，包括汽车承载装置，所述汽车承载装置

上设有修复材料储存装置、废料储存装置、操作控制显示装置、机械臂启动控制装置、维修

机械臂A、清理机械臂B；所述维修机械臂A、清理机械臂B均连接机械臂启动控制装置；所述

机械臂启动控制装置连接操作控制显示装置。机械臂A为安装有3D打印的机械臂，机械臂B

为破除多余路面的机械臂，所述维修机械臂A上设有修复材料输送管道、3D打印机、摄像头

A；3D打印机的3D打印喷头位于维修机械臂A的最前端；修复材料输送管道用于将修复材料

从修复材料存储装置输送至维修机械臂A上，供应给3D打印机打印出料，实现对路面的修

复,摄像头A用于拍摄记录扫描路面，并将数据传递给3D打印机，实现对修复材料的3D打印。

所述清理机械臂B上设有废料回收管道、破碎钻头、摄像头B；摄像头B可实现对待清理破碎

拆除的路面进行扫描拍摄，并将数据传递给机械臂启动控制装置和操作控制显示装置；所

述汽车承载装置还包括电能存储装置；电能存储装置为维修机械臂A、清理机械臂B提供电

力；所述修复材料储存装置通过修复材料取用管道连接修复材料输送管道；所述废料回收

管道通过废料输送管道连接废料储存装置，废料输送管道与废料储存装置的连接处设有废

料排出口。

[0007] 进一步的，所述汽车承载装置上依次设有修复材料储存装置、废料储存装置、操作

控制显示装置、机械臂启动控制装置；所述汽车承载装置一侧维修机械臂A、清理机械臂B，

所述汽车承载装置另一侧设有车头。

[0008] 进一步的，所述废料排出口位于废料储存装置的上部。

[0009] 进一步的，所述修复材料取用管道穿过并位于废料储存装置的下侧。
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[0010] 进一步的，所述汽车承载装置还设有车载空压装置。

[0011] 进一步的，所述汽车承载装置的顶部设有声光报警器。声光报警器有效的报警。

[0012] 本发明的工作过程：

[0013] 1、汽车承载装置将设备运送到需要修复的路面。

[0014] 2、运用粗调控制系统将具备破碎及清扫功能的机械臂调整到维修点处，启动维修

按钮。

[0015] 3、机械臂前段带扫描功能能的摄像头将破损路面情况扫描到计算机内，计算机组

建受力平面三维图，得出最佳修复方案。

[0016] 4、机械臂前段破损设备将坑洞内多余的材料和松动的材料清除，铲下的废料经前

段的废料废料回收管道到达废料箱，清除清扫干净后收回到设备箱

[0017] 5、修补机械臂根据计算机组建的三维图，到达指定地点，开始修复工作。

[0018] 6、修补路面结束。

[0019] 本发明的有益效果：

[0020] 1、实现快速清理、修复路面；操作省时省力，节约成本；

[0021] 2、机械化操作，修复速度快、修复效果好；同时先清理道路，再修复，不仅提高了效

率，而且修复后路面整齐度较高，减少了固体垃圾，保护环境；

[0022] 3、修复牢固，修复后的路面结实耐用，不易二次磨损，主要是3D修复时，修复面的

密合度高，修复的材料能无缝衔接破损的路面，二者的结合更牢固，因此路面不易造成二次

磨损；

[0023] 4、维修后道路整齐美观。

附图说明

[0024] 图1、本发明的结构示意图；

[0025] 图2、本发明的维修机械臂A结构示意图。

[0026] 其中：汽车承载装置100、修复材料储存装置1、废料储存装置2、操作控制显示装置

3、机械臂启动控制装置4、维修机械臂A5、清理机械臂B6、修复材料输送管道7、3D打印机8、

摄像头A9、3D打印喷头10、废料回收管道11、破碎钻头12、摄像头B13、车载空压装置14、电能

存储装置15、修复材料取用管道16、废料输送管道17、车头18、声光报警器19、轮胎20、废料

排出口21。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图和具体实施方式，进一步阐明本发明，应理解下述具体实施方式仅

用于说明本发明而不用于限制本发明的范围。

[0028] 如图1、图2所示，一种基于3D打印技术道路坑洞修复装置，包括汽车承载装置100，

汽车承载装置上设有修复材料储存装置1、废料储存装置2、操作控制显示装置3、机械臂启

动控制装置4、维修机械臂A5、清理机械臂B6。维修机械臂A、清理机械臂B均连接机械臂启动

控制装置；机械臂启动控制装置连接操作控制显示装置。机械臂A为安装有3D打印的机械

臂，机械臂B为破除多余路面的机械臂。维修机械臂A上设有修复材料输送管道7、3D打印机

8、摄像头A9；3D打印机的3D打印喷头10位于维修机械臂A的最前端；修复材料输送管道用于
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将修复材料从修复材料存储装置输送至维修机械臂A上，供应给3D打印机打印出料，实现对

路面的修复,摄像头A用于拍摄记录扫描路面，并将数据传递给3D打印机，实现对修复材料

的3D打印。清理机械臂B上设有废料回收管道11、破碎钻头12、摄像头B13；摄像头B可实现对

待清理破碎拆除的路面进行扫描拍摄，并将数据传递给机械臂启动控制装置和操作控制显

示装置；汽车承载装置还包括电能存储装置15；电能存储装置为维修机械臂A、清理机械臂B

提供电力；修复材料储存装置通过修复材料取用管道16连接修复材料输送管道；废料回收

管道通过废料输送管道17连接废料储存装置，废料输送管道与废料储存装置的连接处设有

废料排出口21。

[0029] 在本实施例中，汽车承载装置上依次设有修复材料储存装置、废料储存装置、操作

控制显示装置、机械臂启动控制装置；汽车承载装置一侧维修机械臂A、清理机械臂B，汽车

承载装置另一侧设有车头18。

[0030] 在本实施例中，废料排出口位于废料储存装置的上部。

[0031] 在本实施例中，修复材料取用管道穿过并位于废料储存装置的下侧。

[0032] 在本实施例中，汽车承载装置还设有车载空压装置14。

[0033] 在本实施例中，汽车承载装置的顶部设有声光报警器19。声光报警器有效的报警。

[0034] 在本实施例中，汽车承载装置的底部设有轮胎20。

[0035] 本发明方案所公开的技术手段不仅限于上述实施方式所公开的技术手段，还包括

由以上技术特征任意组合所组成的技术方案。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也视为

本发明的保护范围。
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图2
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