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MIT VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINES GEGENDREHMOMENTS

(57) Abstract: A coordinate measuring unit is presented,
comprising an elongated carriage (4), which is guided mo-
vably in relation to a bearing component (3) and can be
made to travel in its direction of movement by a drive,
wherein the drive comprises a tensioned belt (5), which is
fastened by its one end in a first end region of the elonga-
ted carriage and is fastened by its other end in the second,
opposite end region of the elongated carriage, wherein a
drive motor (6), which moves the belt (5), is fastened to
the bearing component (3). To avoid a torque being intro-
duced into the elongated carriage as a result of the tensile
force of the tensioned belt and making the elongated car-
riage (4) bend, it is proposed to provide in the first or se-
cond end region of the elongated carriage a rocker-like
transverse web (10), which is mounted in a pivotably mo-
vable manner on the elongated carriage, to the one rocker
arm (22) of which the belt (5) is fastened and to the other
rocker arm (23) of which a countertensioning device (13)
is fastened, which device is in turn fastened by its other
end to the respectively opposite end region of the elonga-
ted carriage (4) and causes on the side of the elongated
carriage that is facing away from the belt a countertorque
to the torque on the elongated carriage that is caused by
the belt.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
Erklirungen gemifl Regel 4.17: 3)

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Es wird ein Koordinatenmessgerét vorgestellt, das einen langgestreckten Schlitten (4) umfasst, der relativ zu einem Lagerbauteil
(3) beweglich gefiihrt ist und mit einem Antrieb in seiner Bewegungsrichtung verfahren werden kann, wobei der Antrieb ein ge-
spanntes Band (5) umfasst, das mit seinem einen Ende in einem ersten Endbereich des langgestreckten Schlittens befestigt ist und
mit seinem anderen Ende im zweiten, gegeniiberliegenden Endbereich des langgestreckten Schlittens befestigt ist, wobei am La-
gerbauteil (3) ein Antriebsmotor (6) befestigt ist, der das Band (5) bewegt. Um zu Vermeiden, dass durch die Zugkraft des ge-
spannten Bandes ein Drehmoment in den langgestreckten Schlitten eingeleitet wird, das zu Verbiegungen des langgestreckten
Schlittens (4) fithrt, wird vorgeschlagen im ersten oder im zweiten Endbereich des langgestreckten Schlittens einen drehbeweglich
am langgestreckten Schlitten gelagerten, wippenartigen Quersteg (10) vorzusehen, an dessen einen Wippenarm (22) das Band (5)
befestigt ist und an dessen anderen Wippenarm (23) eine Gegenspannvorrichtung (13) befestigt ist, die wiederum mit ihrem ande-
ren Ende am jeweils gegeniiberliegenden Endbereich des langgestreckten Schlittens (4) befestigt ist und die ein zum durch das
Band verursachten Drehmoment auf den langgestreckten Schlitten auf der dem Band abgewandten Seite des langgestreckten
Schlittens ein Gegendrehmoment verursacht.
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Beschreibung:

KOORDINATENMESSGERAT MIT EINEM BANDANTRIEB FUR LANGGESTRECKTE SCHLITTEN, MIT
VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINES GEGENDREHMOMENTS

Die Erfindung betrifft ein Koordinatenmessgerit mit einem langgestreckten Schlitten, der relativ
zu einem Lagerbauteil beweglich gefiihrt ist und mit einem Antrieb in seiner Bewegungsrichtung
verfahren werden kann, wobei der Antrieb ein gespanntes Band umfasst, das mit seinem einen
Ende in einem ersten Endbereich des langgestreckten Schlittens befestigt ist und mit seinem
anderen Ende im zweiten, gegeniiberliegenden Endbereich des langgestreckten Schlittens

befestigt ist, wobei am Lagerbauteil ein Antriebsmotor befestigt ist, der das Band bewegt.

Ein solches Koordinatenmessgerit ist bereits aus dem deutschen Patent DE 4340477 C1 bekannt.
Hierin wird ein Koordinatenmessgerit vorgestellt, dessen vertikal verschiebbar gelagerte Pinole
durch einen entsprechenden Antrieb in vertikaler Richtung verschoben werden kann. Der
Antrieb umfasst hierzu ein gespanntes Band, das mit seinem einen Ende am oberen Ende der
Pinole befestigt ist und mit seinem anderen Ende am unteren Ende der Pinole befestigt ist, wobei
irgendwo am Lagerbauteil ein Antriebsmotor mit einer Antriebsrolie befestigt ist, der das Band
bewegt. Zwei Umlenkrollen leiten das Band so, dass es aus der zur Achse der Pinole parallelen
Richtung in Richtung der Antriebsrolle des Antriebsmotors gelenkt wird und um die
Antriebsrolle des Antriebsmotors gefiihrt wird. Gespannt wird das Band durch Verlagerung des
Antriebsmotors oder durch Spannvorrichtungen im Bereich der Befestigungen des Bandes an der
Pinole. Um zu Vermeiden, dass durch die Zugkraft des gespannten Bandes ein Drehmoment die
Pinole verbiegt, wird in der Druckschrift vorgeschlagen das Band derart zu fithren, dass es

moglichst nahe an der Oberfliche der Pinole liegt.

Das in dem deutschen Patent DE 4340477 C1 beschriebene Koordinatenmessgerit hat einen gut
funktionierenden Antrieb. Allerdings ist die hierin beschriebene Lésung, eine Verbiegung des
langgestreckten Schlittens (hier die Pinole) zu vermeiden, dann unzureichend, wenn die
Steifigkeit dieses langgestreckten Schlittens nicht grofl genug ist. Fiir eine verminderte
Steifigkeit gibt es unterschiedliche Griinde. Zum einen werden die Messschlitten von

Koordinatenmessgerdten zunehmend aus leichteren Materialien hergestellt, um die Dynamik des
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Koordinatenmessgerétes zu erh6hen und die Herstellungskosten zu senken. Dies bringt aber in
der Regel auch eine verminderte Steifigkeit mit sich. Zum anderen gibt es auch
Koordinatenmessgerite, die typischerweise langere Schlitten aufweisen, als die vertikal
ausgerichteten Pinolen von Portal- oder Briicken-Koordinatenmessgeriten. Insbesondere der
horizontal bewegliche Messarm von Horizontalarm-Koordinatenmessgeriten weist nicht selten
eine wesentlich grofBere Linge auf, als die Pinolen von Portal- oder Briickenmessgeriten. Dies
liegt daran, dass mit Horizontalarm-Koordinatenmessgeriten typischerweise wesentlich grofRere
Werkstiicke vermessen werden (beispielsweise Fahrzeugkarosserien) als mit Portal- oder

Briicken-Koordinatenmessgeréten (beispielsweise Motorblocke).

Fiir solche weniger steifen langgestreckten Schlitten fiihrt der oben bezeichnete Antrieb aber zu
erheblichen Verbiegungen dieses Schlittens durch das Drehmoment, das durch das gespannte

Band auf den Schliitten ausgeiibt wird.

Aufgabe ist es daher ¢in Koordinatenmessgerit mit einem Antrieb der eingangs genannten Art

vorzuschlagen, mit dem Verbiegungen des langgestreckten Schlittens durch die Zugspannung

des Bandes vermieden werden kénnen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Anspruches 1 gelost.

In erfindungsgemifler Weise wird vorgeschlagen im ersten oder im zweiten Endbereich des
langgestreckten Schlittens einen drehbeweglich am langgestreckten Schlitten gelagerten,
wippenartigen Quersteg vorzusehen, an dessen einen Wippenarm das Band befestigt 1st und an
dessen anderen Wippenarm eine Gegenspannvorrichtung befestigt ist, die wiederum mit ihrem
anderen Ende am jeweils gegeniiberliegenden Endbereich des langgestreckten Schlittens
befestigt ist und die ein zum durch das Band verursachten Drehmoment auf den langgestreckten
Schlitten auf der dem Band abgewandten Seite des langgestreckten Schlittens ein

Gegendrehmoment verursacht.
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Der Begtiff ,,Endbereich des langgestreckten Schlittens soll hierbei bedeuten, dass es sich
entweder tatséchlich um das Ende des langgestreckten Schlittens handeln kann oder aber auch

um eine Stelle, die vor dem eigentlichen Ende des langgestreckten Schlittens liegen kann.

Der drehbeweglich am Messarm gelagerte, wippenartige Quersteg kann entweder an dem
Endbereich vorgesehen werden, der dem Sensor abgewandt ist oder aber auch in dem

Endbereich, in dem der Sensor vorgesehen ist.

Die Lage der Drehachse des drehbeweglich gelagerten Querstegs kann zwar prinzipiell variiert
werden. Wenn jedoch Verbiegungen des langgestreckten Schlittens bestméglich verhindert
werden sollen, sollte die Lage der Drehachse sich etwa mittig zwischen der Seite des Messarmes,
die dem Band zugewandt ist und der Seite des Messarmes, der der Gegenspannvorrichtung
zugewandt ist befinden. Vorzugsweise befindet sich die Mittelachse des langgestreckten

Schlittens und die Drehachse der drehbeweglichen Lagerung in einer Ebene.

Die Lange der Wippenarme des Quersteges hat hingegen primir keinen Einfluss auf die
Verbiegung des Messarms, weil ein kiirzerer Wippenarm gleichzeitig zu einer hoheren
Zugspannung fithrt, so dass der geringere Hebelarm, mit dem das betreffende Drehmoment oder
Gegendrehmoment auf den Messarm wirkt durch die héhere Kraft auf diesen Hebelarm
kompensiert wird. Trotzdem sollte der Wippenarm des Querstegs auf Seiten der
Gegenspannvorrichtung zumindest nicht wesentlich kilrzer sein als der Wippenarm auf Seiten

des Bandes, damit die Kréfte in der Gegenspannvorrichtung nicht zu hoch werden.

Soweit der langgestreckte Schlitten innen hohl ist, sollte die Gegenspannvorrichtung sich im
Wesentlichen im Inneren des langgestreckten Schlittens befinden. Dies hat neben dem besseren
optischen Erscheinungsbild die zusitzlichen Vorteile, dass die betreffende Seite des
langgestreckten Schlittens frei von Bauteilen bleiben kann und damit beispielsweise als
Fiihrungsflache genutzt werden kann. Aulerdem vermindert dies die Verletzungsgefahr fiir den
Bediener. Selbstverstindlich muss die Gegenspannvorrichtung aber nicht zwingend im inneren

des Schlittens angeordnet werden.
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Die drehbewegliche Lagerung des wippenartigen Quersteges kann voéllig unterschiedlich
realisiert sein. Beispielsweise kann der Quersteg im Bereich der Lagerung eine spitze Kante
aufweisen, die auf einer Kerbe der betreffenden Fliche des langgestreckten Schlittens aufsitzt.
Wenngleich diese T.osung sehr einfach ist, hat diese den Nachteil, dass beim Losen der
Spannung die Lage des Quersteges nicht sicher beibehalten wird. Alternativ kann auch ein
Federgelenk verwendet werden, das beispielsweise monolithisch in den Quersteg eingearbeitet
ist. Besonders einfach wird jedoch ein Drehgelenk vorgesehen. Es kann sich hierbei um ein
kugelgelagertes Drehgelenk handeln. Besonders einfach wird das Drehgelenk jedoch durch

wenigstens einen Lagerbock und einen Bolzen gebildet.

Das andere Ende des Bandes und das andere Ende der Gegenspannvorrichtung kénnen
prinzipiell unmittelbar am langgestreckten Schlitten, beispielsweise an der AuBenwand befestigt
werden. Eine besonders robuste Konstruktion ergibt sich jedoch, wenn diese an einem weiteren

Quersteg befestigt sind, der fest mit dem langgestreckten Schlitten verbunden ist.

Auch die Gegenspannvorrichtung kann unterschiedlich aussehen. Es kann beispielsweise ein
Riemen oder ein Seil vorgesehen sein, das durch einen Gewindespanner gespannt wird. Eine
besonders einfache Losung ergibt sich jedoch, wenn eine zumindest in einem Endbereich mit
einem Gewinde versehene Zugstange verwendet wird auf deren Gewinde zur Erzeugung der
Spannkraft eine Mutter aufgeschraubt ist. Hierdurch kann auf sehr einfache Weise die
notwendige Gegenspannung erzeugt werden, indem die Mutter solange angezogen wird, bis die
notige Zugspannung vorliegt. Durch kontern mit einer weiteren Mutter kann die Stellung dann

fixiert werden.

Der Antriebsmotor umfasst vorzugsweise ein Antriebsrad, iiber das die Rotation des Motors in
eine Verschiebung des Bandes umgesetzt wird. Im Bereich des Antriebsrades kénnen zusitzlich
zwei Umlenkrollen vorgesehen sein, die das Band so leiten, dass es aus der zur Achse des
langgestreckten Schlittens parallelen Richtung in Richtung der Antriebsrolle des Antriebsmotors
gelenkt wird und um das Antriebsrad gefiihrt wird.
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Vorteilhaft handelt es sich bei dem Band um ein Seil oder einen Riemen, insbesondere einen
Flachriemen oder einen Keilriemen. Dann wird als Antriebsrad ein Reibrad verwendet, welches
das Band verschiebt. Altemativ kann das Band ein Zahnriemen sein. In diesem Fall ist das
Antriebsrad als Zahnrad ausgestaltet.

Der erfindungsgemiBe Antrieb kann generell auf Koordinatenmessgeriten mit langgestreckten
Schlitten angewendet werden, also beispielsweise fiir die vertikal ausgerichteten Pinolen in
Portal-Koordinatenmessgeriten oder Briicken-Koordinatenmessgeriiten. In diesem Fall ist die
vertikal bewegliche Pinole dann der langgestreckte Schlitten und das Lagerbauteil der horizontal
entlang der Traverse bewegliche Schlitten, an dem die Pinole vertikal beweglich gelagert ist. In
besonderer Weise vorteilhaft findet der Antrieb jedoch in Koordinatenmessgeriten Anwendung,
die besonders langgestreckte Schlitten aufweisen, beispielsweise in Horizontalarm-
Koordinatenmessgeriten, bei denen der langgestreckte Schlitten in Form eines horizontal
ausgerichteten Messarms vorliegt, der von dem Kreuzschieber (das Lagerbauteil) dieses

Horizontalarm-Koordinatenmessgerites gefiihrt ist.

Unter dem Begriff Lagerbauteil soll irgendein Bauteil des Koordinatenmessgerites verstanden
werden, das den langgestreckten Schlitten in seiner Bewegungsrichtung beweglich lagert. Es
wird sich hierbei tiblicherweise auch um einen Schlitten handeln der seinerseits in einer anderen

Koordinatenrichtung beweglich gelagert ist.

Als Fuhrung, tiber die der langgestreckte Schlitten relativ zum Lagerbauteil beweglich gefiihrt
ist, kann hierbei im wesentlichen eine beliebige Linearfiihrung verwendet werden, wie sie aus
dem Stand der Technik fiir Koordinatenmessgerite bereits schon seit langem bekannt sind.
Verwendet werden kann beispielsweise eine Laufrollenfithrung, eine Kugelschienenfiihrung oder

eine Luftlagerfiihrung, um hier nur einige zu nennen.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Figuren 1 - 3 der beigefiigten Zeichnungen. So ist den

Figuren nachfolgendes zu entnehmen:
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6
Figur 1 zeigt beispielhaft ein Koordinatenmessgerit, in dem der erfindungsgemiBe
Gegenstand realisiert ist
Figur 2 zeigt einen Schnitt durch den Messarm 4 des Koordinatenmessgerites nach
Figur 1
Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Messarms 4 aus Figur 1.

Figur 1 zeigt rein beispielhaft den Aufbau eines Koordinatenmessgerites. Zur Vermessung eines
Werkstiickes 16, das auf einem Messtisch 17 aufliegt, ist entlang des Messtisches 17 in
horizontaler Richtung ein Schlitten (Stinder 2) verschiebbar auf Fiihrungen 1 gelagert, wobei die
Position des Stinders 2 in dieser Messrichtung (hier als x-Richtung bezeichnet) iiber einen nicht
néher zu sechenden Mafistab und einen zugeordneten Ablesekopf (hier nicht sichtbar) ermittelt
werden. Dieser Stinder 2 ist iiber einen ebenfalls nicht sichtbaren Antrieb in dieser Messrichtung
angetrieben. Entlang dem Stinder 2 ist in vertikaler Richtung ein weiterer Messschlitten,
némlich der Kreuzschieber 3 verschiebbar gelagert (hier mit z-Richtung bezeichnet), wobei die
Position dieses Kreuzschiebers ebenfalls iiber einen MaBstab (hier nicht sichtbar) und einen
zugeordneten Ablesekopf (hier nicht sichtbar) auslesbar ist. Der Kreuzschieber 3 ist iiber einen
nicht naher gezeigten Antrieb in vertikaler Richtung angetrieben. Entlang dieses Kreuzschiebers
3 wiederum ist in horizontaler Richtung (hier als y-Richtung bezeichnet) ein langgestreckter
Schlitten, der sogenannte Messarm 4, verschiebbar gelagert. Die horizontale Position dieses
Schlittens wird iiber einen weiteren Mafistab mit zugeordneten Ablesekopf (hier ebenfalls nicht
sichtbar) bestimmt. Auch der Messarm 4 ist iiber einen nicht niher sichtbaren Antrieb
angetricben. Die Bewegungsrichtung x des ersten Schlittens (Stander 2), die Bewegungsrichtung
z des zweiten Schlittens (Kreuzschieber 3) und die Bewegungsrichtung y des dritten Schlittens
(Messarm 4) stehen jeweils auf die beiden anderen Bewegungsrichtungen senkrecht, sodass

hierdurch in jeder der Koordinatenrichtungen x, y und z eine Bewegungsrichtung vorliegt.

Am Ende des Messarms 4 ist eine Dreh-Schwenkeinrichtung 26 befestigt, an der wiederum ein
Sensor 18 befestigt ist, iber den die Lage der Werkstiickoberfliche des Werkstiickes 16

festgestellt werden kann. Uber die Dreh-Schwenkeinrichtung 26 kann der Sensor 18 um eine
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erste Achse gedreht werden und um eine hierzu senkrechte zweite Achse geschwenkt werden,
Der hier nicht im Detail zu sehende Sensor 18 ist als optischer Lasertriangulationstaster
ausgefiihrt, bei dem ein Laserstrah] auf die Werkstiickoberfliche projiziert wird und die Lage der
Werkstiickoberfliche relativ zum Lasertriangulationstaster aus dem reflektierten Laserstrahl tiber
Triangulation bestimmt wird. Natiirlich ist dieser Sensor 18 rein beispielhaft. Anstelle eines
Lasertriangulationstasters kann beispielsweise auch ein anderer optischer Taster, wie
beispielsweise eine Digitalkamera als Sensor 18 verwendet werden oder ein taktiler Sensor, wie
beispielsweise ein schaltender Tastkopf, der bei Berithrung des Werkstiickes mit seinem Taster
ein Signal auslost oder ein messender Tastkopf, bei dem bei Beriihrung des Werkstiickes mit
seinem Taster der Taster aus seiner Ruhelage ausgelenkt wird und die Auslenkung des Tasters
gemessen wird. Auch die Dreh-Schwenkeinheit 26 muss natiirlich nicht vorgesehen sein.

Vielmehr kann der Sensor 18 auch direkt am Messarm 4 befestigt werden.

Dem Koordinatenmessgerit ist auflerdem eine nicht niher gezeigte Steuer- und Auswerteeinheit
zugeordnet, iiber die die Antriebe des Koordinatenmessgerites und die Antriebe der Dreh-
Schwenkeinheit 26 angesteuert werden und die die Messwerte der Mafstiibe und die Messwerte
der Drehencoder der Dreh-Schwenkeinheit 26 ausliest und die Signale der Sensors 18 ausliest.
Auflerdem umfasst die Steuer- und Auswerteeinheit einen Messrechner, mit dem Messabliufe
erstellt werden konnen und die Messergebnisse ausgewertet werden konnen. Natiirlich ist dies
auch nur eine beispielhafte Beschreibung einer Steuer- und Auswerteeinheit. Soweit
beispielsweise keine Dreh-Schwenkeinrichtung 26 vorgesehen ist, kénnen natiirlich keine
Antriebe einer Dreh-Schwenkeinheit 26 angesteuert werden und auch keine Drehencoder der

Dreh-Schwenkeinheit 26 ausgelesen werden.

Der erfindungsgemafe Bandantrieb eines langgestreckten Schlittens (hier der Messarm 4), der
relativ zu einem Lagerbauteil (hier der Kreuzschieber 3, der den Messarm 4 in horizontaler
Richtung beweglich lagert) beweglich gefiihrt ist, wird nunmehr detailliert anhand der Fi guren 2

und 3 erldutert.

So zeigt Figur 2 einen Schnitt durch den Messarm 4 des Koordinatenmessgerites nach Figur 1

und Figur 3 denselben Messarm 4 in einer perspektivischen Ansicht. Aufgrund der
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Schnittdarstellung ist in Figur 2 der Sensor 18 nicht zu sehen, sondern lediglich die Dreh-
Schwenkeinheit 26, an der der Sensor 18 auswechselbar befestigt ist. Das Koordinatenmessgerit
umfasst hierbei einen Antrieb 15, mit dem der Messarm 4 in seiner Bewegungsrichtung
verfahren werden kann. Dazu ist entlang des Messarmes 4 ein gespanntes Band 5 vorgesehen,
das mit seinem einen Ende in einem ersten Endbereich des langgestreckten Schlittens an einem
Quersteg 10 befestigt ist und mit seinem anderen Ende im gegeniiberliegenden Endbereich des
langgestreckten Schiittens an einem Quersteg 9 befestigt ist. Das Band 5 ist zur Befestigung auf
dem Quersteg 9 zwischen einer Platte 19 und dem Quersteg 9 selber festgeklemmt, wobei die zur
Klemmung erforderliche Kraft durch zwei seitlich vom Band angeordnete Schrauben (in Figur 2
ist nur die hintere Schraube 20 zu sehen) erzeugt wird. Die Platte 19 und die beiden Schrauben
20 und 27 sind auch in Figur 3 zu sehen. Analog ist das Band 5 zur Befestigung auf dem
Quersteg 10 zwischen einer Platte 21 und dem Quersteg 10 selber festgeklemmt, wobei die zur
Klemmung erforderliche Kraft durch zwei seitlich vom Band 5 angeordnete Schrauben (in Figur
2 ist nur die hintere Schraube 25 zu sehen) erzeugt wird. Durch Offnen der beiden Schrauben im
Bereich des Quersteges 9 wird die Platte 19 geldst, so dass das Band 5 dann im Bereich dieser
Befestigung nachgespannt werden kann. Analog wird durch Offnen der beiden Schrauben im
Bereich des Quersteges 10 die Platte 21 geldst, so dass das Band 5 dann auch im Bereich dieser
Befestigung nachgespannt werden kann. Nachspannen bedeutet hierbei, dass das Band 5 straff
gezogen wird. Die fiir den Betrieb notwendige Zugspannung wird hingegen, wie weiter unten
ausflihrlich erldutert, durch die Gegenspannvorrichtung 13 erzeugt. Auf dem Lagerbauteil, das
den Messarm 4 lagert, hier also der Kreuzschieber 3, ist ein Antriebsmotor 6 befestigt, der das
Band 5 bewegt. Dieser Antriebsmotor 6 ist nur in Figur 3 zu sehen und befindet sich in Figur 1
unter der Abdeckung des Kreuzschiebers 3. Dazu treibt der Antriebsmotor 6 ein Antriebsrad 7
an, um das herum das Band 5 gefiihrt ist. Damit einerseits das Band 5 grundsitzlich parallel zur
Langsachse des Messarmes 4 (langgestreckter Schlitten) liegt, aber andererseits das Band um das
Antriebsrad 7 herumgefithrt wird, sind zwei Umlenkrollen 8 vorgesehen, die das Band 5 so
leiten, dass es aus der zur Achse des langgestreckten Schlittens parallelen Richtung in Richtung

des Antriebsrades 7 des Antriebsmotors 6 gelenkt wird und um das Antriebsrad 7 gefiihrt wird.

Wie oben bereits ausgefiihrt steht das Band S unter Zugspannung, was notwendig ist, damit

einerseits zwischen Antriebsrad 7 und Band 5 die notwendige Haftkraft erzeugt wird und
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andererseits, um den langgestreckten Schlitten 4 mit der notwendigen Prazision positionieren zu
konnen. Wiirde das Band 5 einfach am langgestreckten Schlitten (Messarm 4) befestigt, so

wiirde dies zu Verbiegungen fiihren.

Erfindungsgemi0 ist nun an einem der Endbereiche des langgestreckten Schlittens ein
drehbeweglich gelagerter, wippenartiger Quersteg 10 vorgesehen ist, an dessen einen
Wippenarm 22 das Band 5 befestigt ist und an dessen anderen Wippenarm 23 eine
Gegenspannvorrichtung 13 befestigt ist. Diese Gegenspannvorrichtung 13 ist wiederum mit
threm anderen Ende am gegeniiberliegenden Endbereich des langgestreckten Schlittens
(Messarm 4) befestigt, nimlich im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel am Quersteg 9. Hierdurch
wird das Drehmoment, welches durch die Zugspannung des Bandes 5 erzeugt wird, durch ein
(Gegendrehmoment kompensiert, welches auf der dem Band 5 abgewandten Seite des Messarms

durch die Gegenspannvorrichtung 13 erzeugt wird.

Der Begriff ,,Endbereich des langgestreckten Schlittens* soll hierbei bedeuten, dass es sich
entweder tatséchlich um das Ende des langgestreckten Schlittens handeln kann oder aber auch
um eine Stelle, die vor dem eigentlichen Ende des langgestreckten Schlittens liegt, wie dies aus
Figur 2 ersichtlich ist. Wihrend das Ende des Bandes 5 auf der Seite des Quersteges 10 ganz am
Ende des Messschlittens befestigt ist, liegt der Befestigungspunkt des Bandes 5 auf der

gegeniiberliegenden Seite, nimlich am Quersteg 9, ein ganzes Stiick vor dem eigentlichen Ende.

Die drehbewegliche Lagerung des wippenartigen Quersteges 10 wird hier durch ein Drehgelenk
realisiert, das durch einen am Messarm 4 befestigten Lagerbock 11 und einen in einer Bohrung
des Lagerbocks 11 drehbeweglich gelagerten Lagerbolzen 12 realisiert ist. Der Lagerbock 11
weist einen Schenkel mit der besagten Bohrung auf, durch die der am Quersteg 10 befestigte
Lagerbolzen 12 hindurchgefiihrt ist. Damit der Lagerbolzen 12 nicht aus der Bohrung
herausfallen kann, ist vor und hinter dem Schenkel des Lagerbocks jeweils ein Sicherungsring an
dem Bolzen 12 angebracht. Der Lagerbock 11 weist neben dem besagten Schenkel mit der
Bohrung zusitzlich eine rechtwinklig hierzu verlaufende Grundplatte auf, die iiber Schrauben am
Messarm 4 befestigt ist, wobei die Befestigung so erfolgt, dass die Drehachse genau in der

Mittelebene des Messarms 4 positioniert ist, so dass also die Drehachse und die Mittelachse 24
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des Messarms 4 in einer Ebene liegen. Hierdurch werden die Zugkrifte des Bandes 5 und der
Gegenspannvorrichtung 13 genau in Richtung der Mittelachse 24 der Messarms 4 in den

Messarm 4 eingekoppelt, so dass hierbei kein Drehmoment im Messarm 4 erzeugt wird.

Im anderen Endbereich des Messarms 4 sind das Band 5 und die Gegenspannvorrichtung 13 an
einem weiteren Quersteg 9 befestigt, wobei dieser Quersteg 9 hier mit dem Messarm 4 fest
verbunden ist. Hier kénnte die Zugspannung des Bandes 5 ein Drehmoment verursachen, das den
Messarm 4 verbiegen konnte. Wie aber oben ausgefiihrt, wird dieses Drehmoment durch ein
etwa gleich groles Gegendrehmoment, das durch die Gegenspannvorrichtung 13 erzeugt wird,

kompensiert.

Die Gegenspannvorrichtung 13 ist im vorliegenden Beispiel so ausgefiihrt, dass diese eine
zumindest in einem Endbereich mit einem Gewinde versehene Zugstange umfasst auf deren
Gewinde zur Erzeugung der Spannkraft eine Mutter 14 aufgeschraubt ist. Dazu wird als
Zugstange im konkreten Beispiel eine Gewindestange verwendet, die sowohl auf Seiten des
Quersteges 9, als auch auf Seiten des Quersteges 10 durch eine Bohrung im jeweiligen Quersteg
hindurchgefiihrt ist, wobei auf diese Gewindestange am Ende auf der Seite des Quersteges 9 eine
Mutter 16 aufgeschraubt ist, als auch am Ende auf der Seite des Quersteges 10 eine Mutter 14
aufgeschraubt ist. Durch Anziehen der Mutter 14 wird so der Abstand zwischen den Muttern 14
und 16 verringert, so dass hierdurch der Wippenarm 23 des Quersteges 10 in Richtung des
Quersteges 9 gezogen wird und damit {iber den Wippenarm 22 das Band 5 solange gespannt
werden kann bis dieses die erforderliche Zugspannung aufweist. Sowohl die Mutter 16, als auch
die Mutter 14 konnen als selbstsichernde Mutter ausgefiihrt sein oder jeweils durch eine
zusitzliche Mutter in ihrer Stellung gekontert werden. Dass die Wippenarme 22, 23 des
drehbeweglich gelagerten Quersteges 10 nicht genau gleich grof sind, hat auf die Funktion
keinen Einfluss, da der kiirzere Wippenarm 23 auf Seiten der Gegenspannvorrichtung 13 eine
hoéhere Zugspannung in der Gegenspannvorrichtung 13 erzeugt, was wiederum dazu fiihrt, dass

im Quersteg 9 betragsmiBig dasselbe Gegendrehmoment erzeugt wird.
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Patentanspriiche:

Koordinatenmessgerit mit einem langgestreckten Schlitten (4), der relativ zu einem
Lagerbauteil (3) beweglich gefuihrt ist und mit einem Antrieb (15) in seiner
Bewegungsrichtung verfahren werden kann, wobei der Antrieb (15) ein gespanntes Band
(5) umfasst, das mit seinem einen Ende in einem ersten Endbereich des langgestreckten
Schlittens befestigt ist und mit seinem anderen Ende im gegeniiberliegenden, zweiten
Endbereich des langgestreckten Schlittens befestigt ist, wobei am Lagerbauteil (3) ein
Antriebsmotor (6) befestigt ist, der das Band (5) bewegt, wobei im ersten oder im zweiten
Endbereich des langgestreckten Schlittens ein drehbeweglich am langgestreckten
Schlitten gelagerter, wippenartiger Quersteg (10) vorgesehen ist, an dessen einen
Wippenarm (22) das Band (5) befestigt ist und an dessen anderen Wippenarm (23) eine
Gegenspannvorrichtung (13) befestigt ist, die wiederum mit ihrem anderen Ende am
jeweils gegeniiberliegenden Endbereich des langgestreckten Schlittens (4) befestigt ist
und die ¢in zum durch das Band verursachten Drehmoment auf den langgestreckten
Schlitten auf der dem Band abgewandten Seite des langgestreckten Schlittens ein

Gegendrehmoment verursacht.

Koordinatenmessgerit nach Anspruch 1, wobei der langgestreckte Schlitten (4) innen
hohl ist und die Gegenspannvorrichtung (13) sich im Wesentlichen im Inneren des

langgestreckten Schlittens befindet.

Koordinatenmessgerit nach Anspruch 1 oder 2, wobei die drehbewegliche Lagerung des

wippenartigen Quersteges (10) ein Drehgelenk ist.

Koordinatenmessgerit nach Anspruch 3, wobei das Drehgelenk durch wenigstens einen

Lagerbock (11) und einen Bolzen (12) gebildet wird.

Koordinatenmessgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei auch das

andere Ende des Bandes (5) und das andere Ende der Gegenspannvorrichtung (13) an
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einem Quersteg (9) befestigt sind, der jedoch fest mit dem langgestreckten Schlitten (4)

verbunden ist,

Koordinatenmessgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Gegenspannvorrichtung (13) eine zumindest in einem Endbereich mit einem Gewinde
versehene Zugstange umfasst auf deren Gewinde zur Erzeugung der Spannkraft eine

Mutter (14) aufgeschraubt ist.

Koordinatenmessgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Antriebsmotor (6) ein Antriebsrad (7) umfasst, iiber das die Rotation des Motors in eine

Verschiebung des Bandes umgesetzt wird.

Koordinatenmessgerit nach Anspruch 7, wobei der Antrieb (15) zusitzlich im Bereich
des Rades (7) zwei Umlenkrollen (8) umfasst, die das Band tiber das Antriebsrad (7) des
Motors (6) fiihren.

Koordinatenmessgerit nach Anspruch 6 oder 7, wobei das Band ein Seil oder ein Riemen
ist und das Antriebsrad (7) ein Reibrad ist, welches das Band verschiebt,

Koordinatenmessgerit nach Anspruch 6 oder 7, wobei das Band ein Zahnriemen ist und
das Antriebsrad (7) ein Zahnrad ist.

Koordinatenmessgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Drehachse
des drehbeweglich gelagerten, wippenartigen Quersteges (10) sich etwa mittig zwischen
der dem Band zugewandten Seite und der der Gegenspannvorrichtung (13) zugewandten

Seite des Messarms 4 befindet.

Koordinatenmessgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach
Anspruch 11, wobei die Mittelachse (24) des langgestreckten Schlittens (4) und die
Drehachse des drehbeweglich gelagerten, wippenartigen Quersteges (10) in einer Ebene

Liegen.
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Koordinatenmessgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
langgestreckte Schlitten (4) der horizontal ausgerichtete Messarm eines Horizontalarm-
Koordinatenmessgerites ist und das Lagerbauteil (3) der Kreuzschieber dieses

Horizontalarm-Koordinatenmessgerites ist.
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