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Sposéb wyjalawiania pylnikéw meskich u roélin i
obnizania wzrostu wegetacyjnego roslin

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wyjatawiania pylnikéw meskich u roélin, szczegélnie u roslin zbozo-
wych o matym ziarnie, oraz sposéb obnizania wzrostu wegetacyjnego roslin.

Aby otrzymaé wysokowydajne hybrydowe ziarno siewne, stosuje si¢ zapylanie krzyzowe osobnikdw
starannie wyselekcjonowanych. Jest to zajgcie bardzo czasochlonne iwymaga zespotu ludzi o wysokich
kwalifikacjach, zwtaszcza gdy chodzi o rosliny zbozowe o matym ziarnie, u ktérych wystepuja kwiaty obojnacze
ulegajace samozapyleniu. Tak wigc, hybrydy zbdz o matym ziarnie mozna na ogét otrzymac tylko wéwczas, gdy
catkowicie zapobieganie si¢ .samozapyleniu, co w praktyce sprowadza si¢ do recznego usuwania pylnikéw
meskich z kwiatéw tych roslin. Mozliwo$é chemicznego potraktowania kwiatéw, tak aby nastgpito wyjatowienie
pylnikéw meskich bez naruszenia osobnikéw Zenskich, stanowitoby znaczny postep w produkcji ziarna
siewnego.

Obecnie nicoczekiwanie stwierdzono, ze pewna grupa zwiazkéw heterocyklicznych powoduje selektywne
wyjatowienie pylnikdw meskich u roslin, szczegdlnie u roélin zbozowych o matym ziarnie.

Wedtug wynalazku, sposéb wyjatawiania pylnikéw meskich u roslin polega na potraktowaniu tych rodlin
zwiazkiem heterocyklicznym o wzorze ogdlnym przedstawionym na rysunku, w ktérym R oznacza atom wodoru,
metalu alkalicznego, metalu ziem alkalicznych, grupg amonowg lub alkiloamoniows, w ktdrej grupa alkilowa lub
grupy alkilowe zawieraja niezaleznie do 6 atoméw wegla, albo oznacza grupg .alkilowa do 10 atoméw wegla,
korzystnie do 4 atoméw wegla. Gdy R oznacza jon metalu, jest to korzystnie jon sodu lub potasu, co nie
wyklucza innych metali, jesli sa pozadane.

Jako szczegdlnie korzystny zwigzek do wyjatawiania pylnikéw meskich uroslin, zwlaszcza roslin
zhozowych o matym ziarnie, wymienia si¢ 2-karboksy-3,4-metanopirolidyne.

Zwigzki heterocykliczne mozna stosowaé do roflin w réznych stadiach ich rozwoju, korzystme jednak
- w okresie pomigdzy stadium drugiego kolanka i przed pojawieniem si¢ klosa, to znaczy w okresie wzrostu
fodygi. W tym okresie uzyskuje si¢ w zasadzie catkowite wyjalowienie pylnikéw meskich.
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Zwiazki heterocykliczne stosuje si¢ zwlaszcza do roslin zbozowych o matym ziarnie, takich jak pszenica,
jeczmien, owies, Zyto, ry2 i proso, lecz mogg by ¢ stosowane i do rosiia o duzym ziarnie, takich jak np. kukurydza
lub sorgo.

Zwiazki heterocykhcme mozna stosowacé jako takie, lecz korzystniej iest stosowac, jak to sie normalnie
praktykuje w chemicznej ochronie rodlin, w postaci kompozycji, ktéra obok zwigzku czynnego zawiera nosnik
Tub srodek powierzchniowo-czynny albo oba te sktadniki, to znaczy noénik i érodek powierzchniowo czynny.

Stwierdzono dalej, Z¢ zwigzki heterocykliczne o wzorze przedstawionym na rysunku powodujg takie
obniZenie wzrostu wegetacyjnego potraktowanej rosliny. Zaobserwowano, na przyktad, Ze rodliny pszenicy
potraktowane tymi zwigzkami posiadaja lodygi znacznie skréconc. Obserwacje te powtdrzyty si¢ i uinnych
roflin zaréwno zboZowych jak i straczkowych, takich jak len, gorczyca, soja, a takze-u buraka cukrowego.
Zrozumiale jest, Ze obniZenie wzrostu wegetacyjnego roslin moze by¢ pozyteczne, jesli stosowanie zwigzku
czynnego przypada na wlasciwy okres ich rozwoju. W klimacie surowym, na przyktad, lub warunkach zmiennych
rodliny takie beds wykazywaty mniejsza wrazliwosc.

A zatem, wynalazek obejmuje takie sposéb obnizania rozwoju wegetacyjnego roslin,. polegajacy na
traktowaniu tych roslin zwigzkiem heterocyklicznyin o wyzej zdefiniowanym wzorze.

W wielu przypadkach moze si¢ okazaé bardzo korzystny fakt, Ze przy uZyciu jednego zwigzku czynnego
uzyskuje si¢ u rosliny zaréwno wyjatowienie pylnik6éw jak i obnizenie wzrostu wegetacyjnego.

Dawka zwiazku heterocyklicznego, majaca na celu wyjatowienie pylnikéw u rodlin, moze si¢ wahad
w szerokich granicach; dla roslin zbozowych efektywna dawka wynosi od 0,05 kg/ha do 2,00 kg/ha. Kompozycja
korzystnie zawiera 50 do 1500 ppm zwigzku heterocyklicznego. Obnizenie wzrostu uzyskuje si¢ przy uzyciu
0,05 kg/ha do 8,00 kg/ha, przy czym skuteczne wyniki uzyskuje si¢ przy uzyciu 0,1 kg do 2 kg na hektar.

Okreslenie ,,nosnik™ obejmuje substancje nieorganiczie lub organiczne, syntetyczne lub pochodzenia
naturalnego, z ktérymi miesza si¢ zwigzek czynny w posiaci odpowiedniej do stosowania do roglin, ziarna
siewnego, gleby i innych, a takze w celu dogodnego magazynowania, transportu i manipulacji. Noénik moze byé
w postaci stalej lub piynnej i moze nim by¢ kazdy znany nosnik dla substancji chwastobdjczych.

Ze stalych nosnikéw korzystne sq naturalne i syntetyczne glinki i krzemiany, np. krzemionka pochodzenia
naturalnego, taka jak ziemia okrzemkowa, krzemiany magnezowe, np. talk, krzemiany magnezowo-glinowe, np.
atapulgit i wermikulit, krzemiany glinowe, np. kaolinit, montmorylonit i mika, weglany wapnia, siarczany wap-
nia, syntetyczne uwodnione tlenki krzemu, syntetyczne krzemiany wapnia lub glinu, substancje pierwiastkowe,
np. wegiel i siarka, Zywice naturalne lub syntetyczne, np. Zywica kumaronowa, polichlorek winylu, polistyren
i ich kopolimery, state polichlorofenole, bitum, woski, np. wosk pszczeh parafina, chlorowane woski mineralne,
a takZe nawozy stale, np. superfosfat. -~ . - -

Przyktadami nosnikéw plynnych sg: woda “alkohole, np. 110propanol glikole, ketony, np. aceton, keton,’
metylo-etylowy, keton metylo-izobutylowy i cykloheksanon, etery, weglowodory aromatyczne, np. benzen,
toluen, ksylen, frakcje ropy naftowej, np. nafta ilekkie oleje mineralne: chlorowane weglowodory, np,
czterochlorek wegla, nadchloroetylen, trdjchloroetan, atakize skroplone lotne zwigzki, ktére w warunkach
noi:-:Inych wystepuja w postaci gazowej. Czesto korzystne sa mieszaniny réznych cieczy.

‘Jako Srodek powierzchniowo czynny mozna stosowad czynniki emulgujgce dyspergujace lub zwilZajgce,
ktére mogg by¢ niejonowe lub jonowe, przy tym nadaja si¢ dowolne srodki powierzchniowo czynne stosowane
do herbicydéw lub insektycyddéw, Przyktadami korzystnych §rodkéw powierzchniowo-czynnych sa sole sodowe
lub wapniowe kwaséw poliakrylowych lub kwaséw lignosulfonowych, produkty kondensacji kwaséw ttuszczo-
wych lub amin alifatycznych albo amidéw, zawierajgcych w czasteczce co najmniej 12 atoméw wegla z tlenkiem
etylenu i/lub tlenkiem propylenu, estry kwaséw ttuszczowych i gliceryny, sorbitolu, sacharozy lub pentaerytry-
. tu, ich produktykondensacji z tlenkiem etylenu i/lub tlenkiem propylenu, produkty kondensacji alkoholi

~ thuszczowych lub alkilofenoli, np. p-oktylofenolu lub p-oktylokrezolu, z tlenkiem etylenu i/lub tlenkiem
_propylenu, siarczany lub sulfoniany tych produktéw kondensacji, sole metali alkalicznych lub metali ziem
alkalicznych, korzystnie sole sodowe, estréw kwasu siarkowego lub sultonowego zawierajgce w czgsteczce co
najmniej 10 atoméw wegla, np. siarczan laurylo-sodowy, siarczany Il-rzed.alkilo-sodowe, sole sodowe
sulfonowanego oleju rycynowego, sulfoniany alkiloarylo-sodowe, np. sulfonian dodecylobenzeno-sodowy,
polimery tlenku etylenu i kopolimery tlenku etylenu i tlenku propylenu.

Kompozycja do stosowania sposobem wediug wynalazku moze byé w postaci zwilZalnego proszku, pytu,
granulatu, roztworu, koncentratu emulgujacego, emulsii, koncentratu zawiesinowego i aerozolu.

Proszek zwilzany zwykle zawiera 25, S0 75% wagowych zwigzku czynnego, a poza tym, poza stalym
noénikiem, 3—10% wagowych czynnika dysperguiacego iewentualnie 0—10% stabilizatora(éw) iflub inne
dodatki .takie jak drodki ulatwiajgce przenikanie lub przyczepnosé. Pyly zwykle zestawia si¢ w postaci
koncentratu o takim samym sktadzie jak proszku zwilzalnego lecz bez czynnika dyspergujacego. Rozcieticza sig
je przed uzyciem w polu dodatkowym nosnikiem do zawartosci, na ogét 0,5—10% wagowych zwiazku czynnego.
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Granulat zwykle posiada ziarno od 10 do 100 BS mesh. Wytwarza si¢ go technikg aglomeracyjng lub nasycania.
Zawartosé w nim zwigzku czynnego wynosi 0,5—25% wagowych.

Inne dodatki wystepujg wilosci 0—10% wagowych isg to stabilizatory, substancje wptywajqce na
powolniejsze uwalnianie zwigzku czynnego, frodki wiggce iinne. Koncentrat do emulgowania zwykle obok
rozpuszczalnika, a w koniecznych przypadkach i korozpuszczalnika, zawiera 10-50% wag/obj. zwigzku czynne-
go, 2—20% wag/obj. érodkéw emulgujacych i0-20% wag/obj. innych dodatkéw, np. stabilizatory, frodki
utatwiajgce przenikanie, inhibitory korozji.

Koncentrat zawiesinowy powinien by¢ w takiej postaci, by stanowit trwaty produkt ptynny nie ulegajacy
sedymentacji. Zawiera on zwykle 10—75% wagowych zwigzku czynnego, 0,5-15% wagowych érodka dyspergujg-
. cego, 0,1-10% wagowych drodkéw zawieszajacych, takich jak koloidy ochronne i drodki tiksotropowe, 0—10%
wagowych innych dodatkéw, np. drodki odpieniajgce, inhibitory korozji, stabilizatory, czynniki utatwiajgce
przenikanie lub przyczepnoéé, oraz noénik np. wodeg lub ciecz organiczng, w ktdrej zwigzek czynny zasadniczo
jest nierozpuszczalny. W nosniku mogg byé rozpuszczone odpowiednie stale substancje organiczne lub sole
nieorganiczne, ktdre wspomagaja przeciwdziatanie sedymentacyjne lub przeciwdzialajg zamarzaniu wody.

Kompozycja do stosowania wedtug wynalazku moze zawiera¢ i inne sk}adniki, np. koloidy ochronne, takie
jak 2elatyna, klej, kazeina, Zywica, etery celulozy i alkohol poliwinylowy, czynniki tiksotropowe, np. bentonity,
polifosforany sodowe, stabilizatory, np. kwas etylenodwuaminoczterooctowy, mocznik, fosforan tréjfenylowy,
herbicydy lub pestycydy, oraz czynniki utatwiajgce przyczepnosé, np. nielotne oleje.

. Emulsie lub zawiesiny otrzymuje si¢ przez rozciericzenie proszku zwilzalnego lub koncentratu do
emulgowania. Emulsje mogg byé typu woda w oleju lub olej wwodzie imogg mie¢ gesty konsystencje
przypominajacg majonez.

Wynalazek ilustrujg poniZsze przyklady, w ktérych terminologie¢ stosowang przy opisywaniu stadiow
wzrostu roflin zbozowych zaczerpnigto z ,,Plant Pathology”, vol 3, 1954

Przyktad I. Przeprowadzono badanie z 2-metoksykarbonylo-3,4-metanopirolidyng, okreflang dalej
jako sterylant, przez opryskanie roslin pszenicy odmiany ,,Calibri”.”

Sterylant stosowano w 2 stadiach rozwoju roélin, a mianowicie

stadium 7 — stadium 2-go kolanka, tuz przed mozliwoécig rozréZnienia klosa jako odrebnego organu,

stadium 10 — formujacy sie kios jest widoczny jako specznienie w otaczajgcej go pochwie lisciowej. .

Grupy roflin (20 doniczek, w kazdej po 3 rosliny) w stadiach rozwoju 7 i 10 opryskano sterylantem
w roztworze wodnym w stezeniu 100 lub 500 ppm z dodatkiem $rodka zwilzajacego (TRITON X~155, steZenie

0,1%).

zwilzajacego. Gdy pojawily sie klosy, otoczono je przezroczystymi torebkami w celu zapobieZenia zapylenm
krzy2owego przez klosy nieopryskane. Po dojrzeniu kloséw zebrano ziarna i obliczono ich drednig liczbe
przypadajaca na jeden ktos. Wyniki zestawiono w tablicy 1

Powyisze wyniki wskazujg, 2e sterylant uzyty w stezeniu 100 ppm wyjatowxl osobniki meskie prawie
catkowicie, a w stezeniu 500 calkowicie. Podobne zachowanie zaobserwowano w badaniach na s$wiezym
powietrzu.

W celu wykazania, ze osobniki Zeriskie nie utracity ptodnosci, rofliny z wyjalowionymi osobnikami
meskimi poddano zapyleniu krzyzowemu pytkami Zywotnymi z rolin nieopryskanych. Ziarna zebrane z tych
roflin posiano i pozostawiono do wykietkowania, ktére wykazato 100% Zywotnos¢ ziaren.

Przyktad II. Przeprowadzono badanie z 2-karboksy-3,4-metanopirolidyng na roflinach pszenicy od-
miany ,,Dove”.

Zwiazek ten stosowano do roslin w2 stadiach rozwoju, w okresie wzrostu lodygi rofliny lecz przed
pojawieniem-si¢ ktosa, to znaczy:

stadium 8 — gdy ostatni lis¢ jest prawie widoczny,

stadium 9 — gdy ligula ostatniego liscia jest prawie widoczna.

Grupy roflin (20) doniczek, w kazdej 3 rosliny) w stadiach rozwoju 8 i 9 opryskano badanym zwigzkiem
w roztworze wodnym o stgzeniu 72 lub 144 ppm z dodatkiem srodka zwilzajacego (NONIDET P—40, st¢zeniu
0,1%). Préby kontrolne spryskiwano tylko woda z dodatkiem $rodka zwilzajacego. Gdy pojawily si¢ klosy,
otoczono je przezroczystymi torebkami w celu zapobieZenia zapyleniu krzyZowemu przez ktosy nieopryskane,
Z dojarzatych k}oséw zebrano ziarna i oznaczono srednia liczbe przypadajaca na jeden klos.

Wyniki zestawiono w tablicy 2. PowyZsze wyniki wyraZznie wskazuja, Ze pylniki meskie zostaly
wyjatowione catkowicie. Dodatkowe badania-z zapyleniem krzyZowym wykazato, ze zywotnosé¢ osobnikéw
zeriskich nie ucierpiala na skutek opryskania.

Prowadzono réwniez préby kontrolne, w ktorych rodliny spryskiwano wquczme wodg z dodatkiem $rodka ‘



4 101 381

Przyktad Il Przeprowadzono badania z 2-karboksy-3,4-metanopirolidyng na wiosennym jeczmieniu
odmiany ,,Imber”,

Sterylant stosowano do roslin w stadiach 8 i 9, jak w przyktadzie II, lecz w stgzeniu 100 i 200 ppm. Wyniki
podano w tablicy 3

Powy#sze wyniki potwierdzaja w petni dziatanie wyjatawiajace 2-karboksy-3,4-metanopirolidyny w stosun-
ku do j¢czmienia,

Przyktad IV. Przeprowadzono badanie z 2-karboksy-3 4-metanopirolidyna na wiosennej pszenicy
odmiany ,,Sappo”.

‘ Grupy roélin (10 doniczek, w kazdej 2 rosliny) w stadiach 8 i9/10 opryskano roztworem wodnym
zawierajgcym sterylant w ilosci 50 do 100 ppm z dodatkiem zwilzacza (NONIDET P. 40, stezenie 0,1%). Préby
kontrolne spryskiwano woda z dodatkiem zwilzacza. Gdy pojawity si¢ klosy, otoczono je przezroczystymi
torebkami, zabezpieczajac je w ten sposéb przed zapyleniem krzyzowym przez klosy nieopryskane. Z ktos6w
dojrzatych zebrano i policzono ziarna. Wyniki zawiera tablica 4.

' Przyktad V. Przed zebraniem kloséw z pszenicy w badaniu opisanym w przykladzie I, poréwnano
gléwna wysoko$é todygi 10 dowolnie wzigtych roélin, ktére bytly opryskane w stadium 7 rozwoju z todygami
roélin nieopryskanych. Mierzono odleglo§é pomiedzy kolankiem klosa a podstawa ktosa. Wyniki podano
w tablicy 5.

Wyniki te wskazuja wyraznie, 2e todygi roélin opryskanych 2-metoksykarbonylo-3,4-metanopirolidyna
byty znacznie krétsze od todyg roélin nieopryskanych.

Przyktad VI Przeprowadzono badania na roslinach niezboZzowych, stosujac 2-karboksy-3,4-metanopi-
rolidyne y ilodci 0,2 i1 kg/ha. ObniZenie wzrostu wegetacyjnego oceniano wizualnie przyjmujac skale 0-8,
w ktérej O oznacza brak obniZzenia wzrostu, a 8 oznacza bardzo powazne obnizenie wzrostu bez zniszczenia
rofliny. Wyniki po opryskaniu li§ci zawiera tablica 6.

Przyktad VII Wykazano na Zycicy' trwalej dziatanie obnijzajace wzrost 2-karboksy-3,4-metanopiroli-
dyny, ktora opryskano listowie (10 rolin w jednym badaniu). Wyniki zawiera tablica 7.

Wyniki wskazuja, na wyraZzne obnizenie wysokosci i praktycznie brak ujemnego wptywu na krzewienie, co
jest pozadane w ograniczeniu wzrostu fraw.

Przyktad, VII. Podobne préby jak w przykladzie VII przeprowadzono na soi ,,Amsov” przed
pojawieniem si¢ kwiatéw.

Iwtym przypadku stwierdzono wyrazne obnizenie wysokosci todyg. W okresie badan nie stwierdzono
kwitnienia. |

Zastrzez enia patentowe

1. Sposéb wyjatawiania pylnikéw meskich urodlin, znamienny tym, Ze rofliny traktuje sie
zwigzkiem heterocyklicznym o wzorze przedstawionym na rysunku, w ktérym R oznacza atom wodoru, metalu
alkalicznego lub metalu ziem alkalicznych, grupe amonows lub alkiloamoniowa, w ktérej grupa lub grupy
alkilowe niezaleznie zawieraja do 6 atoméw wegla, albo oznacza grupe alkilowa do 10 atoméw wegla,

2. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze traktuje si¢ zwiazkiem o wzorze przedstawionym
na rysunku, roliny zbozowe o matym ziarnie.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny ty m, Ze traktuje si¢ rodliny zbozowe 2-karboksy-3,4-metano-
pirolidyna lub 2-metoksykarbonylo-3,4-metanopirolidyna.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rofliny traktuje si¢ w okresie migdzy stadium 2-go
kolanka i przed pojawieniem si¢ klosa.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zwiazek o wzorze przedstawionym na rysunku,
stosuje si¢ w ilosci od 0,05 do 2,00 kg/ha.

6. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e zwiazek o wzorze przedstawionym na rysunku
stosuje si¢ w polaczeniu z nosnikiem lub s$rodkiem powierzchniowo czynnym albo z nosnikiem i ze srodklem
powierzchniowo czynnym.

7. Sposéb obniZania wzrostu wegetacyjnego roslin, znamienny tym, Ze rodliny traktuje sig
zwigzkiem heterocyklicznym o wzorze przedstawionym na rysunku, w ktérym R oznacza atom wodoru, metalu
alkalicznego lub metalu ziem alkalicznym, grupe amonowg lub alkiloamoniows, w ktérej grupa lub grupy
alkilowe niezaleznie zawieraja od 6 atoméw wegla, albo oznacza grupe alkilowg od 10 atoméw wegla.

8. Sposéb wedtug zastrz. 7,znamienny tym, Zejako zwiazek o wzorze przedstawionym na rysunku,
stosuje si¢ 2-karboksy-3,4-metanopirolidyng lub 2-metoksykarbonylo-3,4-metanopirylidyne.
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9. Sposéb wedtug zastrz, 7albo 8, znamienny tym, Ze zwigzek o wzorze przedstawionym na rysun-
ku stosuje si¢ w potaczeniu z nosnikiem lub srodkiem powierzchniowo-czynnym albo z nosnikiem i ze srodkiem

powierzchniowo czynnym.

Tablica 1l
Stezenie .
Nr badania sterylantu Srednia liczba ziaren/k tos
(ppm) stadium 7 Stadium 10
Préba kontrolna - ' 36,3 36,3
1 0 343 32,8
2 100 34 0,5
3 500 0 0
Tablica 2
Stezenie
Nr badania sterylantu Srednia liczba ziaren/k tos
: (ppm) stadium 8 stadium 9
Préba kontrolna - 36,3 36,3 N
1 0 34,3 32,8
2 72 0 0
3 144 0 0
Tablica 3
Stezenie
Nr badania sterylantu Srednia liczba ziaren/ktos
(ppm) stadium 8 stadium 9
Préba kontrolna - 21,2 21,2
1 100 0,25 16,25
2 200 0 7,95
Tablica 4
Stezenie
Nr badania sterylantu Srednia liczba ziaren/ktos
(ppm) stadium 8 - stadium 9/10
Préba kontrolna - 41,6 41,6
1 50 4,1 38,9
2 100 0,1 22,1
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Tablica §
’
. Srednia
Stezenie sterylantu dtugoséé todygi Skrécenie dtugosci
(ppm) ' (cm) (%)
(poréwnanie) 334 -
50 26,0 . 22,0
100 25,4 24,0
200 23,8 28,7
Tablica 6
Dawka Chwastnica Burak
kg/ha Kukurydza Ryz jednostronna Owies Len Gorczyca  cukrowy * Soja .
1 1 5 5 6 5 7 8
0,2 0 2 2 3 3 5 8
Tablica 7
Dawka Waga
(kg/ha) Przyrost weziéw ~ Wysokos$é (cm)  w stanie surowym
0
(poréwn.) 18 31 14
0,5 15 30 15
2,0 20 23 12
50 17 19 10
Tablica 8
Wysokosé (cm)
Dawka po opryskaniu (tygodnie) . Wzrost wysokosei (cm)
kg/ha 1 2 3 po okresie prob
0 51 67 90 54
(poréwn.)
0,5 39 39 39 2
1,0 36 36 37 3
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