Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2113)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 Pl0616968-6 A2

(22) Data de Depésito: 20/09/2006
(43) Data da Publicacao: 05/07/2011

* BRPIOG® 1696 8A2*%

(51) Int.CI.:
B21B 45/08 2006.01
B22D 31/00 2006.01

(54) Titulo: PROCESSO E DISPOSITIVO PARA
LIMPEZA DE PLACAS, PLACAS FINAS,
PERFILADOS OU SEMELHANTES

(30) Prioridade Unionista: 06/10/2005 DE 10 2005 047 936.7
(73) Titular(es): SMS DEMAG AG

(72) Inventor(es): Andreas Houben, Bernhard Ehls, Carsten
Lippold, Ingo Schuster, Jurgen Armenat, Jirgen Hemmerle, Karl
Rittner, Otmar Jannasch, Peter Jonen, Thomas Runkel, Uwe Kopfstedt

(74) Procurador(es): ORLANDO DE SOUZA
(86) Pedido Internacional: PCT EP2006009108 de 20/09/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo 2007/039102de 12/04/2007

(57) Resumo: PROCESSO E DISPOSITIVO PARA LIMPEZA DE
PLACAS, PLACAS FINAS, PERFILADOS OU SEMELHANTES. Em
um processo para remog¢do de carepa solta e outros materiais
estranhos do lado superior e/ou inferior de um produto de fundigéo (3)
como placa, placa fina, perfilado ou semelhante com auxilio de meios
fluentes, que sao pulverizados sobre o produto de fundigdo (3) por
meio de um dispositivo de limpeza (5), consistindo em ao menos um
dispositivo de pulverizagéo (8, 9) disposto acima e ao menos um
dispositivo de pulverizagdo disposto abaixo do produto de fundigéo (3),
a quantidade e/ou a largura ativa e/ou a presséo dos meios fluentes
para cada dispositivo de pulverizagdo (8, 9) ¢é controlada
separadamente e temporalmente independente. Além disso, a
invencéo refere-se a um dispositivo para remocéo de carepa solta e
outros materiais estranhos do lado superior e/ou inferior de um produto
de fundi¢do (3) com auxilio de meios fluentes, que sdo pulverizados
sobre o produto de fundi¢éo (3) por meio de um dispositivo de limpeza
(5), consistindo em ao menos um dispositivo de pulverizagéo (8, 9)
disposto acima e ao menos um dispositivo de pulverizagéo disposto
abaixo do produto de fundicdo (3), sendo que os dispositivos de
pulverizagéo (8, 9) e/ou os bocais (13) dispostos nos dispositivos de
pulverizagdo (8, 9) sdo executados ativaveis por meio de um controle /
um sistema condutor.
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PROCESSO E DISPOSITIVO PARA LIMPEZA DE PLACAS, PLACAS
FINAS, PERFILADOS OU SEMELHANTES

A inveng¢do refere-se a um-processo para remogao de
carepa solta e outros materiais estranhos do lado superior
e/ou inferior de um produto de fundigdo como placa, placa
fina, perfilado ou semelhante com auxilio de meios
fluentes, que sdo pulverizados sobre o produto de fundicgdo
por meio de um dispositivo de limpeza, consistindo em ao
menos um dispositivo de pulverizagdo disposto acima e ao
menos um dispositivo de pulverizagdo disposto abaixo do
produto de fundig¢d3o. A invengdo refere-se também a um
correspondente dispositivo de limpeza.

Da WO 02 / 070 157 Al é conhecido um processo para
decarepagem de tiras em um trem de laminagdo com um lavador
de carepa bem como um trem de acabamento disposto em
direcdo de rolamento da tira depois do lavador de carepa,
em que a tira no lavador de carepa é ativada no lado
superior e inferior com agua sob pressdo de decarepagem bem
como resfriada dentro do trem de acabamento. Uma
distribuicdo simétrica da temperatura no lado superior e
inferior da tira é produzida no lavador de carepa e mantida
da mesma maneira dentro do trem de acabamento. A invengao
refere-se a uma decapagem em combinagdo com um trem de
laminacgado.

Da EP 1 083 010 A2 é conhecido um processo de ajuste
para dois elementos de blindagem, sendo que é transportada
em direcdo de transporte uma tira de metal com uma largura
de tira de metal, um meio de tira e regides de borda sobre
uma passagem rolante com um meio de passagem rolante. A

tira de metal apresenta uma curva de temperatura pela
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largura de tira de metal. Por meio de elementos de
blindagem um meio de resfriamento é blindado das regides de
borda da tira de metal. Os elementos de blindagem sdo entdo
de tal maneira ajustados que a curva de temperatura, vista
em direcdo de transporte, depois dos elementos de blindagem
é aproximada de uma curva de temperatura tedrica. Para
tanto, os elementos de blindagem sdo assimetricamente
ajustados com relagdo ao meio da passagem rolante. Essa
invencdo descreve um processo para influenciar a largura de
pulverizagdo, que pressupde obrigatoriamente elementos de
blindagem.

Um dispositivo para resfriamento de uma placa de chapa
de aco diretamente depois da laminagdo a quente & descrito
na DE 32 30 866 C2. O dispositivo €& executado com uma
passagem rolante horizontal para a placa de chapa de ago,
com uma pluralidade de tubos de pulverizagdo se estendendo
em diregcdo de largura da placa de chapa de ago, dispostos
acima ou abaixo da placa de chapa de ago a disténcias
predeterminadas na diregdo longitudinal das placas de chapa
de ago, dos quais cada um apresenta um comprimento, que €
essencialmente igual a largura da placa de chapa de ago e
elementos de blindagem com varios bocais para pulverizagdo
de &gua de resfriamento sobre a placa de chapa de ago na
regifo das duas bordas laterais da placa de chapa de ago
para interrupgdo dos jatos de &agua de resfriamento, cujos
fundos s3o inclinados do meio das placas de chapa de ago
para baixo. Os elementos de blindagem s8o movidos por meio
de um dispositivo de deslocamento em aproximagdao e
afastamento maGtuo em direcdo de largura da placa de chapa

de ago assentada sobre a passagem rolante. O dispositivo de
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deslocamento apresenta entdo:

- dois quadros de guia estaciondrios, que estdo dispostos
essencialmente horizontais acima da passagem rolante de tal
maneira que interceptam o plano central vertical da
passagem rolante em dngulo reto,

- dois quadros de apoio, que estdo dispostos essencialmente
horizontais acima de ambos os lados da passagem rolante
paralelamente a seu plano central e cujas duas extremidades
estdo montadas deslocaveis nos quadros de guia, sendo que
um elemento de blindagem disposto na regido de uma borda
lateral da placa de chapa de ago situada sobre a passagem
rolante estd fixada a um dos dois quadros de apoio e o
outro elemento de blindagem disposto na regido da outra
borda lateral da placa de chapa de ago, no outro quadro de
apoio, e

- um acionamento para movimentagdo de ambos os quadros de
apoio juntamente com os dois elementos de blindagem em
aproximagcdo e afastamento mituo em trechos iguais em
direcdo de largura da placa de chapa de ago situada sobre a
passagem rolante. Essa invengdo descreve um dispositivo
para o resfriamento de uma placa de chapa de ago depois da
laminacdo a gquente, em que sdo elementos empregados de
blindagem.

Um processo para resfriamento de chapa de ago quente
de um trem de lamina¢3o a quente a jusante ficou conhecido
da EP 0 153 688 Bl. A chapa de ago & guiada em diregdo
longitudinal por partes de rolos superiores e inferiores,
que estdo dispostos em diregdo de transporte da chapa de
aco, sendo que agua de resfriamento é aduzida por bocais a

varios unidades de resfriamento, dispostas na mesma diregdo
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longitudinal, dos lados superior e inferior da chapa de
ago. Cada unidade de resfriamento esta disposta entre
pares de rolos superiores e inferiores vizinhos. O processo
consiste na determinag¢do da distribuiqéo de temperatura na
chapa de a¢o antes do inicio do resfriamento, no ajuste da
velocidade de resfriamento média desejada, determinagdo da
distdncia da aresta de chapa, acima da qual deve ser
interrompido o acesso da agua de resfriamento ao menos ao
lado inferior da chapa de ago devido a distribuigao de
temperatura, de modo que a temperatura do segmento de
aresta interior da chapa de ago €é mantida acima da
temperatura do segmento médio, para garantir que a
transformagcdo Ar3 no segmento de aresta interior ocorra
simultaneamente com a ou depois da transformagdo Ar3 no
segmento médio e interrupc¢do da adugdo direta da &agua de
resfriamento ao segmento de aresta da chapa de ago acima
distdncia, que é determinada pela etapa precedente, na
medida em que é blindado um naGmero apropriado de bocais.
Essa invencdo se refere a chapas de ago quentes depois da
laminagdo a quente para produgdo de propriedades de chapa
especiais mediante resfriamento definido.

Um dispositivo de limpeza é conhecido por exemplo da
DE 101 43 868 Al ou da WO 03 / 022 475 Al e se refere a um
dispositivo para remocdo de carepa solta da superficie de
um placa, especialmente de um placa fina de uma Mini-Mill.
Uma Mini-Mill desse tipo abrange ao menos uma maquina de
fundicdo de placa, um dispositivo de separagdo de placa, um
forno de compensacido de temperatura e uma ou varias
armacdes de laminador com instalagdo bobinadora. Um

dispositivo desse tipo é aperfeigoado pelo fato de que um
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dispositivo de pulverizagdo abrange ao menos um tubo de
pulverizagdo inferior e ao menos um tubo de pulverizagdo
superior cada relativamente a placa, sendo que cada tubo de
pulverizacdo é equipado com um nimero de bocais de
pulverizagdo. O dispositivo de pulverizagdo estd disposto
antes do forno de compensagdo da temperatura, especialmente
uma soleira de forno rolante. O dispositivo de pulverizagao
estd conectado a uma adugdo para &gua com pressao
tecnologicamente requerida e com uma corrente volumétrica
dimensionada em correspondéncia ao numero dos bocais de
pulverizacdo. Na reivindicagdo 6 estd especificado que a
pressdo de aducdo da Agua aos tubos de pulverizagao do
dispositivo de pulverizagdo importa entre 500 e 1500 kPa,
de preferéncia menos de 1000 kPa.

As presentes solugdes descrevem dispositivos sem
possibilidades de ajuste. Pressupondo-se um dispositivo de
limpeza fixamente ajustado em quantidade de meio, largura
de limpeza e posicdo, a flexibilidade que falta conduz,
entre outros, a resfriamentos indesejados da placa fina e a
um risco de produgdo elevado. Além disso, 1lado superior e
lado inferior sd3o distintamente resfriados. Com igual
quantidade de meio e igual pressdo de meio, o lado superior
de placa fina é mais intensamente resfriado do que o lado
inferior pelo maior tempo de permanéncia do meio. A cabega
de placa fina tende a se elevar. Com isso & dificultada a
passagem da placa fina nos dispositivos seguintes.

Quando de um impacto da cabega da placa fina em
dispositivos seguintes pode ocorrer uma perturbagdao do
transporte. E necessidria entdo uma interrupgdo da fundigdo

do dispositivo de fundigdo.
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As arestas exteriores da placa fina sd3o mais
intensamente resfriadas do que a faixa central. Esse efeito
é ainda também dependente da largura de placa atual. As
causas s3o: O meio aplicado no meio da placa fina flui para
fora, com isso a quantidade de meio e o efeito de
resfriamento nas arestas sdo maiores. O meio de limpeza
atinge a placa fina ndo apenas de cima, mas sim segundo a
execugdo construtiva também pelo lado externo. Ha o perigo
de resfriar demasiado as arestas de placa.

O resfriamento da placa fina depende da velocidade de
fundig¢3o. Com menor velocidade de fundigdo, o resfriamento
com igual ativagdo de meio é mais intenso do que com maior
velocidade de fundigdo. Tipicamente, a velocidade de
fundicdo de uma instalacdo de fundigido €& variada em
correspondéncia as condigdes de produgdo também dentro de
uma seqiéncia de fundig3o. Ao final de uma sequéncia de
fundicdo, wusualmente, a fltima pega de placa final &
separada e assenta sobre a passagem rolante. Com emprego do
dispositivo de limpeza, essa pega resfria tdo intensamente
que operagdes de separagdo eventualmente necessarias a
seguir para fragmentagdo da tGltima pega de placa fina devem
separar um material essencialmente mais frio e portanto
mais sélido.

Ocorrendo na instalacdo de fundigdo uma interferéncia,
em que a placa fina ndo mais possa ser conduzida para fora
da instalacdo, a placa fina deve ser subdividida em pedagos
para a remogdo. Na regido do dispositivo de limpeza, o
dispositivo de limpeza dificulta a capacidade de acesso do
pessoal a placa fina. O acesso deve ser possivel em curto

tempo, para evitar danos por superaquecimento das partes de
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instalagdo pela placa fina assentada.

Quando da partida do processo de fundigdo, a cabega da
placa fina pode esbarrar contra o dispositivo de limpeza,
especialmente quando a disténcia entre superficie de placa
fina e dispositivo de limpeza é muito pequena. Um efeito
secundidrio indesejado do dispositivo de limpeza €& o©
resfriamento da placa fina. O resfriamento é tanto mais
intenso quanto mais tempo o meio tenha contato com a placa
fina.

Com crescente pressdo de meio aumenta o perigo da

saida do meio do dispositivo de limpeza. Com condugdo de

‘meio imprépria, além disso, meio de limpeza €& conduzido

depois da operagdo de limpeza, indesejavelmente, de volta a
superficie de placa fina. Possivelmente, entéo, substéincias
estranhas, como carepa, sd3o de novo conduzidas a superficie
da placa fina.

A invencdo tem por objetivo aperfeigoar de tal maneira
os dispositivos de limpeza conhecidos que o produto de
fundicdo como placa, placa fina, perfilado ou semelhante
seja aperfeigoado em suas propriedades por possibilidades
de ajuste flexiveis, especialmente do meio de resfriamento,
e evitadas as desvantagens acima mencionadas.

Esse objetivo & alcangado, de acordo com a invengdo,
pelo fato de que em um processo segundo o predmbulo da
reivindicagio 1 a quantidade e/ou a largura ativa e/ou a
pressio dos meios fluentes para cada dispositivo de
pulverizagdo seja controlada separadamente e temporalmente
independente.

Outras configuragdes do processo resultam das

respectivas sub-reivindicagdes.
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A invencdo se refere, além disso, a um dispositivo
para execugdo do processo de acordo com a invengdao. Os
dispositivos de pulverizagdo e/ou os bocais dispostos nos
dispositivos de pulverizagdo sdo entdo executados passiveis
de reacdo através de um controle / um sistema condutor.

Outras configura¢gdes do dispositivo resultam das
respectivas sub-reivindicagdes.

A vantagem decisiva do processo de acordo com a
invencdo reside em que com possibilidades de ajuste
controldveis a quantidade e/ou a largura ativa e/ou a
pressdo dos meios fluentes podem ser controladas a qualquer
momento para a adugdo superior ou inferior de meio.

Assim, carepa solta e outros materiais estranhos sdo
removidos td3o prematuramente quanto possivel do lado
superior e/ou inferior do produto de fundigdo. Com varios
dispositivos adicionais, o emprego de um dispositivo de
limpeza & nitidamente mais flexivel e mais seguro.

Com uma possibilidade de adaptar a largura ativa do
dispositivo de 1limpeza em correspondéncia a 1largura de
produto de fundig3o, é evitado um demasiado resfriamento
das arestas de produto de fundigdo. Dependendo da execugdo,
o dispositivo de 1limpeza estad também em condigdes de
acompanhar uma troca de largura de fundigdo do produto de
fundicdo atual. O ajuste de largura pode se dar por um
dispositivo de comando e/ou através de dispositivos manuais
para paralisacdo de um numero definido de adugdes de meio.

Com uma possibilidade de ajuste para a quantidade de
meio e/ou a largura ativa e/ou a pressdo do meio pode ser
variada a quantidade de meio em correspondéncia a

velocidade de fundigdo, para se poder controlar o
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resfriamento independentemente da velocidade de fundigéo e
do material de fundigao.

Com uma possibilidade de paralisar completamente o
fluxo de meio para o dispositivo de limpeza, pode ser por
exemplo no final da fundigdo totalmente desligado o afluxo
de meio.

Com uma possibilidade de extrair o dispositivo de
limpeza total ou parcialmente da linha de fundigdo, &
consideravelmente melhorado o acesso ao produto de
fundigdo. O dispositivo de 1limpeza pode p.ex. ser

lateralmente removido da linha de fundigdo ou as partes

montadas acima da placa fina podem ser erguidas para

remogdo com um dispositivo de levantamento.

E melhorada a possibilidade do ponto anterior quando a
remocd3o é feita com um acionamento telecontrolavel. Essa
possibilidade & também melhorada quando mediante conexdes
de meio flexiveis ou acoplamentos de meio de autofechamento
é dispensado o desprendimento de condutos de suprimento que
tomam muito tempo.

Com varias medidas empregadas individualmente ou
juntas, a duragdo de permanéncia do meio fluente sobre a
superficie do produto de fundigdo pode ser encurtada. Os
dispositivos podem ser empregados, conforme necessario,
antes e/ou depois do dispositivo de limpeza:

* Uma pulverizacdo adicional do produto de fundigdo
com meio fluente ajustdvel em gquantidade e/ou largura ativa
e/ou pressdo, por exemplo agua a baixa pressdo, impede o
fluxo de meio contra ou com diregdo de fundigdo.

* Uma adicional sopragem com ar do produto de fundigao

auxilia o escoamento lateral do meio.
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* Com calhas coletoras pode o meio ser escoado do lado
superior do produto de fundigédo.

O dispositivo de limpeza - na medida em que isso seja
construtivamente possivel - é encerrado em um alojamento.
Os jatos de meio sdo eventualmente captados com calhas
coletoras e definidamente lateralmente derivados. Para
auxiliar a derivacdo de meio, nessas calhas coletoras pode
ser previsto um enxaglie de meio.

Todas as possibilidades de ajuste acima descritas
podem ser distintamente ativadas. Dependendo dos parametros
de ajuste, a ativa¢do pode ocorrer a partir de um ou varios
pontos, eventualmente bloqueados mutuamente:

* manualmente pelas correspondentes plataformas de
controle do dispositivo de fundigdo

* manualmente por um painel de controle no prdprio
local

* gutomaticamente por um sistema condutor empregado
especificamente para a limpeza de produto de fundigdo

* em acoplamento com um sistema condutor superior,
ajustes dependentes do processo de produgdo podem ser total
ou parcialmente automatizados, por exemplo previamente
dados ao pessoal operador como valores sugestivos.

A invencdo possibilita um emprego mais flexivel e uma
operacdo de produgdo mais segura de um dispositivo de
limpeza bem como melhor agdo de limpeza e redugdo de
efeitos secundarios indesejados. Adicionalmente, os ajustes
do dispositivo de 1limpeza podem ser automaticamente
adaptados aos distintos pardmetros de fundigdo e etapas de
produgdo de fundigdo.

Um exemplo de execugdo da invengdo serd detalhadamente
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descrito com auxilio de desenhos bastante esquemdticos.

Mostram:

Fig. 1 - em vista lateral, uma instalagdo esquemdtica
de placa fina,

Fig. 2 - em vista lateral, um dispositivo de limpeza
de acordo com a invencdo dentro da linha de fundigao,

Fig. 3a - em vista lateral, o dispositivo de limpeza
de acordo com a invengdo, aberto por pivotamento,

Fig. 3b - em vista lateral, o dispositivo de limpeza
de acordo com a invengdo fora da 1linha de fundigdo
(execucdo lateralmente deslocavel),

Fig. 4 - em detalhe, uma disposigdo mbével dos
dispositivos de pulverizagao,

Fig. 5 - em detalhe, uma disposigdo de bocais de
pulverizacdo (bocais desconectéveis sdo caracterizados por
distinto tipo de linha) e

Fig. 6 - em detalhe, uma disposigdo de uma
pulverizagao longitudinal.

Na figura 1 estd representada uma instalagcdo de
fundicdo 1. O produto de fundigdo saindo do dispositivo de
fundigio 2 é derivado por meio de rolos 4 de uma posigdo
vertical para uma horizontal. Em seguida, o produto de
fundicdo 3 atravessa um dispositivo de 1limpeza 5. No
dispositivo de limpeza 5 sdo removidas carepa e outras
substancias estranhas do lado superior e/ou inferior do
ponto de fundigdo 3. Para o ulterior processamento, por
exemplo em um trem de laminagdo 6, o produto de fundigdo 3
é aquecido em um dispositivo de aquecimento 7. No
dispositivo de 1limpeza 5 estdo previstos ao menos um

dispositivo de pulverizagdo 8 disposto acima do produto de
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fundicdo 3 e ao menos um dispositivo de pulverizagdo 9
disposto abaixo do produto de fundigdo 3. Antes ou depois
do dispositivo de limpeza 5 estd disposto um dispositivo de
separagdo 28 (p.ex. tesoura).

Um exemplo de um dispositivo de 1limpeza 5 esta
representado mais precisamente na figura 2. O dispositivo
de limpeza 5 estruturado/montado sobre um fundamento 10
consiste em um quadro superior 11 e um quadro inferior 12.
No quadro superior 11 e no quadro inferior 12 estdo fixados
dispositivos de pulverizagdo 8, 9. Os dispositivos de
pulverizacdo 8, 9 s3o equipados com uma pluralidade de
bocais 13. Os dispositivos de pulverizagdo 8, 9 sao
supridos com um meio fluente através de condutos 14, 15.
Para o desvio do meio fluente abaixo da linha de fundigdo
16 estdo dispostas chapas de derivagdo 17, 18.

O quadro superior 11 é montado pivotavel e pode ser
pivotado com auxilio de um cilindro hidr&ulico 21 da linha
de fundigdo 16, como representado na figura 3a.

Alternativamente, o dispositivo de 1limpeza 5 esta
assentado deslocavel sobre trilhos 19, 20 e pode ser
deslocado da 1linha de fundigdo 16 com auxilio de um
cilindro hidr&ulico 21. A figura 3b mostra o dispositivo de
limpeza 5 alternativamente descrito fora da linha de
fundic3o 16. No exemplo de execugdo mostrado, o quadro
superior 11 e o gquadro inferior 12 estdo executados em
forma de U. As extremidades livres 22, 23 sdo ajustadas,
para estabilizag8o do dispositivo de limpeza 5, por meio de
pinos 24, 25 em correspondentes perfuragbes de um
contramancal 28.

No detalhe, na figura 4 estd representada uma
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disposi¢do com dois dispositivos de pulverizagdao 8
dispostos acima do produto de fundigdo 3 e um dispositivo
de pulverizacdo 9 disposto abaixo do produto de fundigdo 3.
Os bocais 13 s3o de tal maneira alinhados que pulverizam o
meio fluente na direcdo de fundigdo 16 ou contra a diregdo
de fundigdo 16 sobre o produto de fundigdo 3. Para tanto,
os bocais 13 podem ser alinhados por exemplo a um angulo
fixo.

Os dois dispositivos de pulverizagdo 8 dispostos acima
do produto de fundigdo 3 sdo alinhados um contra o outro.
Com isso é reduzida uma saida do meio fluente na diregao de
fundig¢ao ou contra ela.

Na figura 5, no detalhe, esta representada a
disposicdo de bocais 13. Os cones de pulverizagdo 29 sdo de
tal maneira projetados dque ocorre uma intersegao. A
superficie do produto de fundigdo 3 ¢, portanto,
completamente ativada com o meio fluente.

Gracas a medidas construtivas, um ndamero definido de
bocais dispostos externamente pode ser desconectado.

A figura 6 mostra um namero de bocais 13, que estdo
dispostos para uma pulverizagdo longitudinal alternativa.

LISTA DE REFERENCIAS

1. instalag¢do de fundigado
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REIVINDICAGOES

1. Processo para remogdo de carepa solta e outros
materiais estranhos do lado superior e/ou inferior de um
produto de fundigdo (3) como placa, placa fina, perfilado
ou semelhante com auxilio de meios fluentes, dque sao
pulverizados sobre o produto de fundigdo (3) por meio de um
dispositivo de 1limpeza (5), consistindo em ao menos um
dispositivo de pulverizagdo (8, 9) disposto acima e ao

menos um dispositivo de pulverizagdo disposto abaixo do

produto de fundicdo (3), sendo que ao dispositivo de
limpeza (5) estdo pbds-conectados um dispositivo de
aquecimento (7) e um trem de laminagdo (6), caracterizado

pelo fato de que a quantidade e/ou a largura ativa e/ou a
pressio dos meios fluentes para cada dispositivo de
pulverizagdao (8, 9) é controlada separadamente e
temporalmente independente.

2. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de limpeza (5)

é operado com ao menos um dispositivo de pulverizagdo (8,
9) estatico.
3. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de limpeza (5)

é operado com ao menos um dispositivo de pulverizagdo (8,
9) mbével.
4. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1, 2

ou 3, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de

limpeza (5) é operado na faixa de baixa pressado.
5. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1, 2

ou 3, caracterizado pelo fato de gque o dispositivo de

limpeza (5) é operado na faixa de alta pressao.
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6. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 1,

2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que as

possibilidade de ajuste dos dispositivos de pulverizagao
(8, 9) sd3o operadas independentemente da velocidade de
fundicdo e/ou do material de fundigdo.

7. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1, 2

ou 3, caracterizado pelo fato de que a adugdo de meio pode

ser completamente paralisada.
8. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 1,

2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de limpeza (5) é encerrado com um alojamento.
9. Processo, de acordo com uma das reivindica¢des 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de 1limpeza (5) €& completamente derivado
lateralmente para fora da linha de fundigdo (16).
10. Processo, de acordo com uma das reivindica¢des 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de limpeza (5) é extraido com calhas coletoras
do lado superior do produto de fundigdo (3).
11. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 9

ou 10, caracterizado pelo fato de que a extragdo ou

levantamento do dispositivo de limpeza (5) se realiza com
um acionamento telecontrolavel.
12. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato

P

de que o dispositivo de limpeza (5) € unido por conex8es de
meio flexiveis com condutos de suprimento (14, 15).
13. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12, caracterizado pelo

fato de que o dispositivo de 1limpeza (5) €& wunido com
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acoplamentos de meio de autofechamento com condutos de
suprimento (14, 15).
14. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13, caracterizado

pelo fato de que uma pulverizagdo adicional do produto de
fundicdo (3) com meio ajustdvel em quantidade e/ou pressdo
impede o fluxo de meio contra ou na diregdo de fundigdo
(1e6) .

15. Processo de acordo com uma das reivindicag¢des 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou 14, caracterizado

pelo fato de que ao menos uma sopragem de ar adicional
auxilia o escoamento lateral do meio.

16. Processo, de acordo com uma das reivindicag¢des 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 ou 15,

caracterizado pelo fato de que o meio & escoado com calhas

coletoras pelo lado superior do produto de fundigdo (3).
17. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 14,

15 ou 16, caracterizado pelo fato de que os dispositivos

adicionais (dispositivo de pulverizagdo, sopragem a ar, de
coleta) sdo inseridos antes e/ou depois do dispositivo de
limpeza (5).

18. Processo de acordo com uma das reivindicag¢des 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ou 17,

caracterizado pelo fato de que o controle do dispositivo de

limpeza (5) & operado acoplado com um sistema condutor
superior.

19. Processo de acordo com uma das reivindicag¢des 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ou

18, caracterizado pelo fato de que os ajustes do

dispositivo de limpeza (5), que sdo dependentes do processo
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de produgao, sdo operados total ou parcialmente
automatizados.

20. Processo de acordo com uma das reivindicag¢des 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

ou 19, caracterizado pelo fato de que os ajustes do

dispositivo de limpeza (5), que sdo dependentes do processo
de produgdo, sdo previamente dados ao pessoal operador como
valores sugestivos.

21. Dispositivo para remogdo de carepa solta e outros
materiais estranhos do lado superior e/ou inferior de um
produto de fundigdo (3) com auxilio de meios fluentes, que
sdo pulverizados sobre o produto de fundigdo (3) por meio
de um dispositivo de limpeza (5), consistindo em aoc menos
um dispositivo de pulverizagdo (8, 9) disposto acima e ao
menos um dispositivo de pulverizagdo disposto abaixo do
produto de fundigdo (3), sendo que ao dispositivo de
limpeza (5) estdo pds-conectados um dispositivo de
aquecimento (7) e um trem de laminagdo (6), especialmente
para execug¢do de um processo de acordo com uma das
reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17, 18, 19 ou 20, caracterizado pelo fato de

gue os dispositivos de pulverizagdo (8, 9) e/ou os bocais
(13) dispostos nos dispositivos de pulverizagdo (8, 9) sao
executados ativaveis por meio de ﬁm controle / um sistema
condutor.

22. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de limpeza (5)

é executado com um alojamento que O encerra.
23. Dispositivo, de acordo com reivindicagdo 21 ou 22,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de limpeza (5)
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é executado bipartido.
24. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes

21, 22 ou 23, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

de limpeza (5) é executado em uma sé parte.
25. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes

21, 22, 23 ou 24, caracterizado pelo fato de que os

condutos (14, 15) sd3o executados com conexdes de meio

flexiveis e/ou acoplamentos de meio de autofechamento.
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PROCESSO E DISPOSITIVO PARA LIMPEZA DE PLACAS, PLACAS
FINAS, PERFILADOS OU SEMELHANTES

Em um processo para remogdo de carepa solta e outros
materiais estranhos do lado superior e/ou inferior de um
produto de fundigdo (3) como placa, placa fina, perfilado
ou semelhante com auxilio de meios fluentes, que s3o
pulverizados sobre o produto de fundigdo (3) por meio de um
dispositivo de 1limpeza (5), consistindo em ao menos um
dispositivo de pulverizacdo (8, 9) disposto acima e ao
menos um dispositivo de pulverizacdo disposto abaixo do
produto de fundigdo (3), a quantidade e/ou a largura ativa
e/ou a pressdo dos meios fluentes para cada dispositivo de
pulverizagio (8, 9) é controlada separadamente e
temporalmente independente. Além disso, a invengdo refere-
Se a um dispositivo para remocdo de carepa solta e outros
materiais estranhos do lado superior e/ou inferior de um
produto de fundigdo (3) com auxilio de meios fluentes, que
sd80 pulverizados sobre o produto de fundigdo (3) por meio
de um dispositivo de limpeza (5), consistindo em ao menos
um dispositivo de pulverizag¢do (8, 9) disposto acima e ao
menos um dispositivo de pulverizagdo disposto abaixo do
produto de fundigdo (3), sendo que os dispositivos de
pulverizagdo (8, 9) e/ou os bocais (13) dispostos nos
dispositivos de pulverizacgdo (8, 9) sdo executados

ativaveis por meio de um controle / um sistema condutor.
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