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69 Hammermiihle.

@ Die Hammermdhle ist insbesondere zur Zerkleinerung

von Futtermitteln geeignet. Die Hammermiihlenschla-
ger (3) sind auf dem Aufnahmebolzen (2) verschwenkbar
gelagert. Ist eine Schlagkante verschlissen, kann nach
Losen der Axial/Radialsicherung (6) das Blockierelement
(1) herausgezogen werden. Wird der Hammermiihlenschla-
ger (3) von der eingezeichneten Stellung um 90° ver-
schwenkt, so passt der Aufnahmebolzen (2) mit der Dimen-
sion b’ in die Aussparung (12) mit der Breite b. Der Ham-
mermuhlenschigger (3) befindet sich somit in einer Durch-
schublage und kann auf dem Aufnahmebolzen (2) von einer
Endlage in die andere verschoben werden, wo er dank dem
Durchmesser d wieder auf dem Aufnahmebolzen (2) ver-
schwenkbar ist. Nach dem Verschieben in die andere End-
lage wird das Blockierelement (1) wieder in die eingezeich-
nete Lage eingeschoben. Hierauf werden Aufnahmebolzen
(2) und Blockierelement (1) mit der Axial/Radialsicherung
(6) wieder gesichert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hammermihle mit ei-
ner Anzahl von voneinander beabstandeten Rotor-
scheiben, in welchen einen runden Querschnitt auf-
weisende Bolzen: angeordnet sind, einer Anzahl von
Hammermuihlenschlagern, welche Bohrungen fiir die
Bolzen aufweisen. Solche Hammermiihien werden
vorzugsweise zur Zerkleinerung von Futtermitteln
in der Mischfutterindustrie- und Landwirtschaft ein-
gesetzt. .

Es sind technlsche Losungen in Hammermiihlen
bekannt, wo flachenformig ausgebildete Schiager
konzéntrisch in geordneter Folge. zur Rotorachse
schwenkbar -angeordnet sind. Die hohen Umfangs-
geschwindigkeiten der Schiager, die fiir eine ener-
giebkonomische Zerkleinerung der Futtermittel er-
forderlich sind, und der relativ hohe Verschleiss
der Schlagkanten bedingen einen konstrukiiven
Kompromiss beziiglich Standlange der Schlagkante
durch  Ausnutzung der  Werkstoffparameter,
. Schwenkarbeit als mechanischer Uberlastschutz
und Zindquellenvermeidung, Aufnahme der hohen
Radial- und Umfangskrafte der Schlager und einfa-
cher Austauschbarkeit. Es ist allgemein Ublich,
dass im Schléger eine oder zwei Bohrungen symme-
trisch zu der Achse, die durch den Schwerpunkt
des Schiagers geht, angeordnet sind und diese Boh-
rungen zur Aufnahme des Schidgerbolzens dienen,
der wiederum in Aufnahmebohrungen der Rotor-
scheibe gefiihrt und axial gesichert ist.

Bei den bekannten Loésungen. nach DE-OS
2 935 768 und DE-OS 3 011 427 ist die Bersitstellung
einer neuen Schlagkante nach Anderung der
Drehrichtung ‘des Hammermihlenrotors nur durch
Umhangen der Schldger des gesamten Schiagerpa-
ketes méglich.

Der Querschnitt des Schlagerbolzens ist auf die
Bohrung im Schlager abgestimmt. Das Umhéngen
der Schléger, obwohl alle weiteren Forderungen der
funktionellen und Dauerverfligbarkeit erfillt sind
und seine Fertigung technologisch einfach ist, stellt
eine hohe physische Belastung fiir das Bedienper-
sonal dar und bedarf einer gewissen Erfahrung.

Es sind auch Ldsungen bekannt, bei denen die
Bohrungen im Schidger zu einem verbindenden
Langloch symmetrisch zu seiner Schwereachse
oder Schwereachsen bei flachenférmig gestalteten
Schlagern mit mehr als vier Schlagkanten ohne oder
mit Verengungen des Querschnitts ausgebildet sind.

Ziel dieser Losungen ist die Bereitstellung einer
neuen scharfen Schlagkante ohne Demontage des
gesamten Schlagerpaketes und dem damit verbun-
denen Abbau der physischen Belastung und Erhé-
hung der Einsatzzeit der Hammermdiihlen im techno-
logischen Prozess. )

Bei den bekannten Losungen nach SU-PS
408 654 und SU-PS 376 116 sowie GB 2 035 840 und
GB 2 076 310 wurde die geometrische Form des Auf-
nahmebolzens_fur die Schidger teils in der Breite
des Langloches ohne Querschnitisveranderungen,
teils mit Querschnittsveranderungen in Nahe des

Schlagers, abgestimmt auf die Anzahl der Schlager -

pro Aufnahmebolzen, angepasst. Diese geometri-
schen Formen des Bolzens in Verbindung mit den
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speziell ausgebildeten Schldgern ermbglichen die
Bereitstellung einer neuen Schlagkante ohne De-
montage des Aufnahmebolzens. Diese Ldsungen
lassen einen unbeabsichtigten Kantenwechsel
durch verschleissbedingten Gewichtsverlust des
Schisgers, durch Uberlast und beim Auslaufen des
Rotors zum Stillstand, zu und fithren dadurch zu un-
beabsichtigter Unwucht des Rotors bei weiterer Be-
triebsdauer. ,

Eine ginstigere  Losung soll gemass GB
2035840 erreicht werden, wobei Federelemente
ein unbeabsichtigtes Durchschieben der Schiéger
verhindern. Das wird aber nur erreicht, wenn die
Vorspann- krafte entsprechend gross gewahlt wer-
den. Diese Losung hat den Nachteil, dass die
Vorspannkrafte derart-gross gewahit werden miis-
sen, dass auch bei Fremdkadrpereinwirkung ein
Durchschieben des Schlagers verhindert wird.

Das hat zur Folge, dass die Schlager nur mit
technischen Hilfsmitteln ein- und ausgebaut wer-
den kénnen und dadurch zwangsl&ufig die schwenk-
bare Auth&ngung der Schlager aufgegeben wird.

Die nach der PS DE 2 907 561 C2 bekannte Vor-
richtung betrifft Hammermiihlen mit sehr grossen
Schlagern, so dass die Masse der gesamten Schia-
gerreihe die Tragstange so stark belastet, dass ein
Herausziehen der Tragstange nur mdglich ist, wenn
das Schlagerpaket angehoben wird. Das im Schia-
ger angeordnete Langloch Ubt nicht die Funktion
der Lagebegrenzung aus, sondern dient als An-.
schlag beim Anheben des Schligerpaketes. Der
einzelne Schlager hat eine so grosse Eigenmasse,
dass selbst beim gewaltsamen Herausschlagen der
Tragstange und dem damit verbundenen Herausfal-
len der Schidger bis in das Mihlengehduse, das
Autheben und Sortieren der Schiager hohe physi-
sche Anstrengung bedeutet. Die Vorrichtung dient
beim Wenden des Schldgers als Lastaufnahmemittel
und wird in der dort dargesteliten Form nur um seine
senkrechte Achse um 180° gedreht, es wird also nur
eine neue Schlagkante auf der gleichen Schlagseite’
des Schlagers bereitgestelit.

Die Losung nach WP 230 697 mit asymmetrlscher
Aussparung im Schlager und seinen vorgegebenen-
Grenzen, die entsprechend den Grenzen gestaltete
Querschnittsverminderung des Aufnahmebolzens
einschliesslich der Lagefixierung der Zonen der
Querschnittsverminderung, bezogen auf die Dreh-
achse des Rotors, machen den Kantenwechsel des
Schiagers beim Durchschieben ohne technische
Hilfsmittel, manuell und ohne Lageverédnderung
bzw. Teilmontage zwischen Schlager und Aufnahme-
bolzen, mdglich. Die Federelemente mit geringer
Vorspannkraft dienen der Lagepositionierung langs
des Aufnahmebolzens und dem Abfangen der
Schwerkraftkomponente beim Auslauf der Hammer-
mihle. Sie haben keinen Einfluss auf das Erreichen
und Beibehalten der Arbeitslage der Schlager.

Diese Lésung hat jedoch den Nachteil, dass bei
Verwendung formschlissiger Distanzhiilsen und
von Schidgerreihe zu Schidgerreihe versetzt ange- .
ordneten Flugbahnen der Schlager die Quer-
schnittsveranderungen in der Hohe der Schizger.
unterschiedlich angeordnet werden missen. Das
bedeutet hoheren technologischen Aufwand, gerin-
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geren Standardisierungsgrad und hheren Lager-
aufwand beim Hersteller und Anwender.

Werden kraftschliissige Federelemente verwen-
det, treten die vorangegangenen Nachteile nicht
auf, jedoch erfordert die hohe spezifische Bela-
stung des gesamten Rotors Spezial-Federelemente.
Vor allem bei Hammermahlen mit hohen Durchsétzen
und/oder hohem Fremdkdrperanteil flihrt der sich
zwangslaufig einstellende Verschleiss und Feder-

elementeausfall durch Gewaltbruch zur Beeintréch--

tigung der Funktion der Hammermiihle, da sich die
Schlager innerhalb der Rotorscheiben frei bewegen
kénnen.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Ham-
mermiihle mit einem Aufnahmebolzen zu schaffen,
der aus zwei Elementen besteht und flachenformig
ausgebildete Hammermihlenschlager mit Aus-
sparungen, die eine asymmetrische Form entlang ih-
rer Langsachse aufweisen, aufnimmt, und dass die
vier Schlagkanten der Schlager nacheinander ohne
Demontage des Schiagerpaketes, nur durch Entfer-
nen eines Elementes des Aufnahmebolzens, ge-
nutzt werden kénnen.

Erfindungsgeméss wird die Aufgabe durch Pa-
tentanspruch 1 gelost. Dies hat den Vorteil, dass
die Aufnahmeboizen einheitlich fir alle Schlagerrei-
hen gestaltet sein kénnen, die Lage der Schlager
durch formsehliissige Distanzhiilsen fixiert ist und
dadurch auf die anfélligen Spezial-Federelemenie
verzichtet werden kann, die Pendelbewegung der
Schlager in Arbeitslage aufrecht erhalten und der
unbeabsichtigte Seitenwechsel der Schlagkanten
verhindert werden. Der Aufnahmebolzen sichert
bei Vorbereitung der Wechsellage gleichzeitig den
manuellen Wechsel der Schlagkanten ohne Demon-
tage des gesamien Schldgerpaketes und die Dre-
hung des Aufnahmebolzens in eine bestimmte Lage.

Die Erfindung soll an nachstehendem Ausfiih-
rungsbeispiel naher erlautert werden. Die dazuge-
horigen Zeichnungen zeigen in

Fig. 1 die Schlageraufthdngung im Langsschnitt,

Fig. 2 die Arbeitslage von Fig. 1 mit Axi-
al/Radialsicherung, _

Fig. 3 das tragende Element des Aufnahmebol-
zens,

Fig. 4 das blockierende Element des Aufnahme-
bolzens,

Fig. 5 die Draufsicht von Fig. 3.

Die Hammermuhienschlager 3 rotieren in Arbeits-
lage mit hoher Umfangsgeschwindigkeit auf Umlauf-
bahnen, die durch formschilissige Distanzhilsen 4
vorgeschrieben werden. Die Radial- und Umfangs-
krafte, die wahrend des Zerkleinerungsprozesses
auf die Schlagkante des Hammermiihlenschlagers 3
wirken, werden durch den Aufnahmebolzen 2 auf
die Rotorscheiben 5 Ubertragen. Der Hammermiih-

lenschlager 3 stiitzt sich auf dem Bolzendurchmes- .

ser des Aufnahmebolzens 2 ab. Die Dimension b
entspricht etwa der asymmetrischen Aussparungs-
breite b’ im Hammermuhlenschlager. Der Aufnahme-
bolzen 2 zusammen mit dem Blockierelement 1 weist
einen Gesamtdurchmesser d’ auf, der dem Boh-
rungsdurchmesser d im Hammermihlenschlager ent-
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spricht. Das Blockierelement 1 greift formschlissig
mit der Abkropfung in die Nut 9 des Aufnahmebol-
zens und ist mit einer Axial/Radialsicherung 6, die
I6sbar mit der Rotorscheibe 5 verbunden ist, gesi-
chert. Dadurch wird der Aufnahmebolzen 2 direkt
und das Blockierelement 1 indirekt in eine feste Posi-
tion gesetzt, so dass sich der Hammermuhlenschlé-
ger 3 analog auf dem Durchmesser d’ abstiitzen
kann. Bei einer Auslenkung des Hammermih-
lenschidgers 3, selbst um 90°, kann der Schiager
keinen unbeabsichtigten Seitenwechsel durchfiih-
ren, da der Durchmesser d’ grosser ist als die Aus-
sparungsbreite b der Aussparung im Schidger. Die
Distanzhillsen 4 und Rotorscheiben 5 zentrieren
die beiden Elemente 1, 2 derart, dass das Blockie-
rungsmass b, b’ sténdig gewéhrleistet ist und gleich-
zeitig wird das Blockierelement 1 vor Verschleiss
und Deformation durch Fremdkodrper geschiitzt. Ist
eine der vier Schlagkanten verschlissen, wird die
Bereitstellung einer neuen scharfen Schlagkante
erforderlich. Das erfolgt ohne Demontage und Wie-
dereinbau des gesamten Schlagerpaketes, sondern
in der Weise, dass die Axial/Radialsicherung 6 von
der Rotorscheibe 5 gelést wird und aus der Nut 10,
deren Breite der Blechdicke der Axial/Radialsiche-
rung entspricht, entfernt wird. Da sich der Hammer-
mithlenschlager 3 Uber dem Bohrungsdurchmesser
d im Stillstand und in freier Beweglichkeit auf dem
Durchmesser d’ des Aufnahmebolzens 2 abstiit-
zen, bleibt das Blockierelement 1 kraftefrei. Mit
Handkraft kann nun das Blockierelement 1 entfernt
werden. Danach wird der Hammermilhlenschlager 3
maximal um 90° geschwenki und in die Lage ge-
bracht, in der sich die Aussparung 12 im Hammer-
mihlenschlager 3 und die Bolzendimension b’ gegen-
iberstehen. Die Durchschublage ist nun eingenom-
men- und der Hammermihlenschlager 3 wird Ober
den-Querschnitt des Aufnahmebolzens 2 bis in sei-
ne Endlage durchgeschoben. Unabhéngig, welche
Lage der Hammermihlenschlager 3 nach dem
Durchschieben zur Rotorachse einnimmt, sichert
die Zentrierung der Schléger 3 Uber die Distanzhiil-
sen 4 und den Bohrungen der Rotorscheiben 5 ein
milheloses Montieren des Blockierelements 1. Da-
nach wird die Axial/Radialsicherung 6 an der Rotor-
scheibe 5 befestigt und der Hammermihlenschlager
3 ist in der neuen Stellung wieder betriebsbereit.
Nach Verschleiss aller vier Schlagkanten missen
das Blockierelement 1, der Aufnahmebolzen 2 und
die Distanzhiilsen 4 demontiert werden. Die Monta-
ge neuer Schiagersatze erfolgt arbeitszeitsparend,
indem die Distanzhllsen 4 mit Hammermiihlenschia-
ger 3 nur auf das den Aufnahmebolzen 2 aufge-
steckt wird und danach das Blockierelement 1 und
die Axial/Radialsicherung 6 eingebaut werden.

Patentanspriiche

1. Hammermiihle mit einer Anzahl von voneinan-
der beabstandeten Rotorscheiben (5), mit kreisfor-
migen Ldchern, in welchen Bolzen angeordnet sind,
einer Anzahl von Hammermiihlenschlagern (3), wel-
che Bohrungen (7) firr die Bolzen (2) aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hammermih-
lenschlager (3) durch Distanzhillsen (4) voneinan-
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- der beabstandet sind, dass die Hammermih-
lenschidger (3) zwei Bohrungen (7) aufweisen, die
durch- einen asymmetrisch zu den Bohrungen ver-
laufenden Schlitz (12) miteinander verbunden sind,
‘dessen Breite (b) kleiner ist als der Durchmesser 5
(d) der Bohrungen (7), dass der jeweilige Bolzen (2)
einen kreisfrmigen, um einen prakiisch kreisseg-
mentfdrmiges Teilstiick reduzierten Querschnitt
aufweist, dessen kleinste Dimension (b’) der Breite
(b). des Schiitzes (12) entspricht, dass ein den Bol- 10
zen linienférmig berihrendes Blockierelement (1)
vorgesehen ist, welches sich durch die Distanzhiil-
sen (4) und die Bohrungen (11) hindurch erstreckt,

.an diesen anliegt und in einer ersten Nut (9) am Bol-

-zen eingreift, und dass.eine Axial/Radialsicherung 15
(6) vorgesehen ist, welche in einer zweiten Nut (10)
am Bolzen eingreift und diesen und das Blockierele-
ment (1) in threr eingestellten Lage sichert und an ei-
ner Rotorscheibe I6sbar befestigt ist.

2. Hammermiihle nach Anspruch 1, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass das Blockierelement (1) einen
kreis- oder ellipsenférmigen Querschnitt hat.
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