OPIS PATENTOWY 04334

POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

Patent dodatkowy Kl. 63 c, 8/41

do patentu
Zgloszono: 22.1.1966 (P 112 599)
Pierwszenstwo: o MKP #-o2t _
URZAD Book, 204
PATENTOWY : ’
P H I. Opublikowano:  8.XII.1967 UKD BIBLIOTEK A’

M@.E_.._. P

Twérca wynalazku: mgr inz. Zygmunt Westfal

Wladciciel patentu: Fabryka Samochodéw Ciezarowych im. F. Dzierzyn-
skiego, Starachowice (Polska)

Synchronizator blokujacy obustronnego dzialania, zwlaszcza do
skrzynek przekladniowych samochodow
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Przedmiotem wynalazku jest obustronnie dzia-
lajacy synchronizator blokujacy majacy szczegol-
ne zastosowanie w samochodowych skrzyniach
przekladniowych, w ktorym elementy czasowo
ograniczajace osiowy ruch pierScienia sprzegaja-
cego zabudowane sg bezposrednio w $rodniku jego
piasty.

Stosowanie synchronizatoréw do samochodowych
skrzynek przekladniowych gdzie zachodzi potrze-
ba czestej zmiany przelozen, ma na celu przede
wszystkim powazne ulatwienie obstugi pojazdu
jak tez zwiekszenie zywotnosci calej przekladni.
Ze wzgledu na zasade dzialania rozrézni¢ mozna
dwie odmiany konstrukcyjne synchronizatoréw, a
mianowicie: synchronizatory proste — w ktdérych
przesunigcie osiowe pierScienia sprzegajgcego w
czasie trwania synchronizacji ogranicza jedynie
zespol zatrzaskéw w postaci kulki i sprezyny,
utrzymujgcy polozenie sprzegla przy odpowiednim
przelozeniu oraz synchronizatory blokujgce — w
ktérych poza zatrzaskiem ustalajgcym istniejg do-
datkowo elementy uniemozliwiajgce w czasie syn-
chronizacji przesuniecie osiowe pierScienia sprze-
gajacego osadzonego na piascie sprzegla az do cza-
su zupelnego wyrdéwnania obrotéw lgczonych ele-
mentow.

Stosowanie synchronizatoréw prostych wymaga
nadal umiarkowanego nacisku na diwignie zmia-
ny biegéw ,gdyz zbyt energiczna zmiana przelo-
zenia powoduje zgrzytanie zebéw sprzegla klowe-
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go. Brak wyraznego efektu w postaci uproszcze-
nia obstugi pojazdu jak tez zwiekszenia trwalo$ci
przekladni przy jednoczesnym wzrcScie kosztow
wytwarzania — spowodowalo, Ze synchronizatory
te nie znalazly szerszego zastosowania.

W zalezno$ci od stopnia doskonalo$ci konstrukeji
efekt ten osiggany jest przy zastosowaniu synchro-
nizatoré6w blokujgcych. Synchronizatory te unie-
mozliwiaja wlgczenie sprzegla klowego przed cal-
kowitym wyréwnaniem predko$ci katowych sprze-
ganych elementéw, dzieki czemu umiejetnosé
obstugi ani tez spos6b dokonywania zmiany prze-
lozenia nie odgrywa w tym przypadku zadnej roli.
Ponadto, w skrzynkach biegéw z synchronizatora-
mi blokujacymi zmiany przelozenn dokonywaé mo-
Zna za pomocg mechanizméw wspomagajgcych.
Istnieje caly szereg odmian konstrukcyjnych syn-
chronizatoré6w blokujacych réznigcych sie ksztal-
tem elementéw zespolu blokowania jak tez ich
rozmieszczeniem. )

Znany jest synchronizator, w ktérym role ele-
mentu blokowania spelniajg kolki umieszczone
promieniowo w wybraniach wykonanych w $rod-
niku piasty sprzegla.

Wspéipracujace z kotkami blokujgcymi podsta-
wy tych wybran uksztaltowane sg w postaci sy-
metrycznie przebiegajacych na zewnagtrz réwni
pochylych dzieki czemu kolki osadzone przesuwnie
osiowo w wystepach ciernych pierscieni stozko-
wych w czasie dokonywania zmiany przelozenia
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na skutek obrotu tych pier$cieni wzgledem piasty
sprzegla zostaja wysuwane na zewnatrz blokujac
tym samym osiowy ruch zewnetrznego pierscienia
sprzegajacego.

Po calkowitym wyréwnaniu cbrotéw sprzega-
nych elementéw sila wysuwajaca kolki blokujace
maleje i dopiero wtedy mozliwe jest przesunigcie
osiowe pierscienia sprzegajacego az do zazebienia
go z odpowiednim kolem zebatym. Konfce kotkéw
oraz wspoélpracujace z nimi wyciecia w pierscie-
niu sprzegajacym sg tak uprofilowane ze osiowe
przesuniecie tego pierScienia wymusza ruch po-
wrotny kolkéw do polozenia wewnetrznego, cze-
mu towarzyszy pewien obrdt piasty sprzegla w sto-
sunku do pier$cieni ciernych.

Powaine udoskonalenie konstrukeji oméwionego
'povi‘ryiej' syﬁg:hronizatora nastapilo dzieki wprowa-

dzeniu spréiyn ustalajagcych kotek blokujacy w'

polozeniu srodkowym w stosunku do wybrania
wykonanego w piascie. Dzieki temu zmniejszyla
sie nieco‘wielkoéé sily niezbednej do przesuniecia
pierScienia sprzegajacego, gdyz przesuwane do
wewnetrznego polozenia kolki blokujace po za-
koniczonym procesie synchronizacji zostaja przez
te sprezyny automatycznie ustawione nad najwigk-
kszym wglebieniem wyjecia a zatem nie wymu-
szaja juz jak poprzednio obrotu piasty synchroni-
zatora w stosunku do jego pierScieni ciernych.

Wprowadzenie tych sprezyn nie usunelo jednak
w calosci gléwnej wady synchronizatora jaka
przejawia sie w potrzebie uzycia duzej sily do do-
konania zmiany przelozenia. Wada ta jest wyni-
kiem promieniowego usytuowania kotkéw blokuja-
cych, ktére w czasie obrotéw sprzegila pod wptly-
wem dzialania sily odérodkowej dociskane sg do
pierécienia sprzegajgcego utrudniajgc tym samym
likwidacje blokady.

Ponadto synchronizatory tej konstrukcji z uwa-
gi na znaczne cslabienie ich piasty wybraniami,
w ktérych osadzone sg elementy blokujace moga
byé stosowane do przenoszenia niewielkich mo-
mentéw. Nie bez znaczenia jest réwniez wysoki
koszt ich wytwarzania, ktéry wynika z potrzeby
dokonania duzej ilo§ci skomplikowanych i kosz-
townych zabiegéw obrdbezych, jak tez ze wzgledu
na duze obcigzenie elementéw skitadowych (kotki
blokujgce) i konieczno§é stosowania drogich mate-
rialow.

' Zadanie majace na celu usuniecie tych wad i nie-
dogodno$ci zostalo rozwigzane z dobrym skutkiem
przez zastosowanie synchronizatora, w ktéorym ze-
spotly blokowania utworzone z bardzo prostych
elementow jak: kulka, sprezyna i kolek cylindrycz-
ny zostaly umieszczone w piaScie synchronizatora
w ten sposo6b, ze osie ich z pdlprosta przebiegajaca
promieniowo tworzg kat zblizony lub réwny 90°.

Takie usytuowanie zespoléw blokujgcych elimi-
nuje catkowicie wplyw sily odSrodkowej na docisk
elementéw blokowania do pierScienia sprzegaja-
cego. W zwigzku z czym wielko§é sily potrzebnej
do zmiany przelozenia nie zalezy od predkosci
obrotowej synchronizatcra, a uzalezniona jest je-
dynie od doboru sprezyn dociskajacych kulki co
w rezultacie gwarantuje lekka zmiane przelozenia.
Powaznym efektem jest réwniez wykorzystanie
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elementéw blokowania do jednoczesnego pelnie-
nia roli zatrzaskéw ustalajacych polozenie osiowe
pierScienia sprzegajgcego. o

Pozwala to w maksymalnym stopniu zreduko-
waé ilo$é cze$ci skladowych zabudowanych w pia-
Scie' sprzegla dzieki czemu piasta ta posiada bar-
dzo mocng budowe nawet przy niewielkim ga-
barycie calego synchronizatora. Powyzsze korzySci
podkre§la jeszcze dodatkowo efekt ekonomiczny
przejawiajacy sie pokaznym obnizeniem kosztow
produkcji tego synchronizatora w stosunku do
rozwigzan omoéwionych na wstepie, ktéry wynika
zaréwno z hiewielkiej iloéci czeSci skladowych.
jak tez bardzo prostego ich ksztaltu.

Przedmiot wynalazku jest dokladnie pokazany
w jednej z mozliwych odmian konstrukcyjnych na
rysunku na ktorym fig. 1 przedstawia jego przekroj

‘poprzeczny z uwidocznieniem elementéw blokowa-

nia spelniajagcych zarazem role zatrzaskéw sprze-
gla klowego, natomiast fig. 2 — jego przekrdj
wzdluzny.

Jak uwidoczniono na fig. 2 synchronizator skia-
da sie z piasty sprzegla 1, csadzonej przesuwnie
na walku wiélowypustowym (nie pokazanym na
rysunku) na ktorej osadzony jest suwliwie na
wielowypuscie ewolwentowym pierScienn sprzega-
jacy 2 utrzymany w cdpowiednim polozeniu z pia-
stg za pomocg kulek 6 i sprezyn 5. Z obu stron
piasty sprzegta osadzone sga obrotowo pierscienie
cierne synchronizatora 3 zabezpieczone przed roz-
sunieciem sie pier§cieniami osadczymi 8.

PierScienie cierne 3 synchronizatora maja na
plaszczyznach czotowych po trzy wystepy 7, kto-
re wchodzg w otwory eliptyczne wykonane w §rod-
niku piasty sprzegla. Jak zcstalo pokazane na {ig.
1. wystepami tymi pier§cienie cierne naciskajg na
czola kolkéw blokujacych 4. Z drugiej strony o
kolki te opierajg sie sprezyny 5, ktére dociskaja
kulki 6 do pcwierzchni wybrania w zebach pier-
Scienia sprzegajgcego. Ze wzgledéw konstrukeyj-
nych koiki 4 posiadajg wewnatrz wydrazone otwo-
ry w celu umozliwienia zastosowania do zespolu
zatrzasku — blokowania sprezyny 5 o odpowie-
dniej dlugcéci gwarantujgcej w przyblizeniu staly
docisk kulki 6.

Wystepy 7 umieszczone na bocznych powierzch-
niach pierScieni ciernych 3 stanowig z nimi jedno-
litg calo$¢ wzglednie wykonane jako oddzielne ele-
menty moga byé nastepnie laczone z sobg trwale
w znany sposéb np. przez nitowanie, zgrzewanie
oporowe, spawanie lub tez lutowanie. Prcsty
ksztalt tych pierScieni powoduje, Ze mozna je
réwniez w catoSci tj. lgcznie z wystepami 7 wy-
konaé jako elementy tloczone z blachy i nastepnie
W znany sposéb zaopatrywaé w cierne okladziny
z brazu lub innego materiatu.

Dzialanie synchronizatora jest nastepujgce: w po-
zycji neutralnej, stozki pierScieni ciernych syn-
chronizatora nie stykajg sie z powierzchniami stoz-
kowymi wspélpracujgcych kot zebatych. Z chwilg
wlgczania odpowiedniego biegu kierowca dziala-
jac na dzwignie zmiany biegéw przesuwa za po-
Srednictwem widelek wodzika caly synchroniza-
tor do zetkniecia sie jego pierScienia ciernego z po-
wierzchnig stozkowg jednego z ko6t zebatych. Na
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skutek wystepujacej roéznicy predkoéci katowych
walka wielowypustowego i kotka zebatego osadzo-

nego na nim obrotcwo, oraz docisku do siebie obu

powierzchni ciernych wystepujagcy moment tarcia
obraca pierScien cierny 3 synchronizatora, ktéry
swymi wystepami 7 naciska na koiki blokujgce 4
a te z kolei po ugieciu sprezyn 5 zatrzaskéw bez-
posrednio juz dociskajg kulki 6 do powierzchni
wyciecia w zebach pierS§cienia sprzegajacego blo-
kujac jego przesuniecie osiowe.

Blokada ta jest tym silniejsza im silniej kierow-
ca naciska na diwignie zmiany biegéw, gdyz tym
samym silniej sg do siebie dociskane powierzchnie
cierne pier§cienia i kola zebatego co w efekcie
przyspiesza proces sychronizacji. Po wyrdéwnaniu
sie obrotéw kola zebatego i walka znika moment
tarcia, napiete sprezyny 5 cofajg poprzez kolki 4
pierScien cierny 3 synchronizatora do pozycji
srodkowej, ustepuje blokada pierScienia. sprzega-
jacego i dopiero wtedy po pokonaniu dodatkowo
oporu sprezyny 5 piersciefi sprzegajacy 2 zostaje
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przesuniety wzgledem piasty 1 az do zupelnego
zazebienia z wiericem sprzeglowym kola zebatego.
Dla ulatwienia wlaczania sprzegla powierzchnie
czolowe zebow pierScienia sprzegajgcego i wien-
céw sprzeglowych kot zebatych sg odpowiednio
zaokraglone.

Zastrzezenie patentowe

Synchronizator blokujacy obustronnego dzialta-
nia, zwlaszcza do skrzynek przekladniowych sa-
mochodéw, znamienny tym, Ze zespoly blokowa-
nia skladajace sie kazdy z kotka (4), sprezyny (5)
oraz kulki (6) osadzone sg w $rodniku piasty sprze-
gla w-ten sposéb, ze ich osie leza w plaszczyznie
jej obrotu a z polprostg biegngcg promieniowo
tworzg kat zawarty w granicach 80—100°, przy
czym kulki (6) i sprezyny (5) wchodzagce w skiad
tych zespoléw stanowig jednocze$nie zatrzaski
ustalajgce odpcwiednie polozenie pierscienia sprze-
gajacego. -
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