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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaumpumpe nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Derartgenannte Schaumpumpen dienen dazu,
ein flissiges Medium, wie beispielsweise Klebstoff, und
ein Treibmittel, wie beispielsweise Gas oder Granulat,
zu mischen, damit dieses Gemisch spatestens beim Auf-
tragen aufschaumt. Auf diese Weise hergestellte Schau-
me werden beispielweise als Klebstoffschaum verwen-
det.

[0003] Aus der Druckschrift DE 10 2010 060 604 B4
ist eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Schaummate-
rials bekannt, welche eine Saugstufe, der einlassseitig
ein flissiges Medium zugefiihrt wird, und eine dieser
nachgeordnete Gaszufiihrung, gefolgt von einer Pump-
stufe zum Fordern und Vermischen des flissigen Medi-
ums mit dem Gas als Treibmittel aufweist. Fir die Her-
stellung eines homogenen Stoffgemisches weist die Vor-
richtung der Pumpstufe nachgeordnet eine Mischstufe
auf, sowie einen sich daran anschlieBenden Forderlei-
tungsabschnitt mit darin angeordneten Statikmischer,
der das flissige Medium noch einmal mit dem Treibmittel
vermischt. Ein Nachteil besteht darin, dass sich, abhan-
gig vom Mischungsverhaltnis der zu vermischenden
Stoffe, Betriebsdruckschwankungeninder Schaumpum-
pe ergeben und somit kein gleichmaRiger Transport des
Stoffgemisches in Forderrichtung erfolgt, womit in der
Folge kein gleichmaRiger Auftrag erreicht wird.

[0004] US 2967 700 A zeigt eine Vorrichtung zum Auf-
schlagen von Sahne, Eiscreme oder dhnlichem, bei der
zum Beispiel flissige Sahne aus einem Vorratsbehalter
gesaugt wird und mittels einer Zahnradpumpe zu einer
Austrittsdiise gepumpt wird. Im Bereich der Zahnrad-
pumpe wird ein Treibgas hinzugefugt, welches in der
Zahnradpumpe mit der flissigen Sahne vermischt wird.
In einem anschlieRenden Behalterabschnitt wird die
Sahne und das Treibgas aufgeschlagen. Bevor die mit
Treibgas gemischte Sahne die Austrittsdiise erreicht,
passiert diese ein Rickschlagventil.

[0005] Ahnliche Vorrichtungen zeigen DE 1 909 066
A1und US 3 559 958 A, bei denen ein aufgeschaumtes
Medium ein Rickschlagventil passiert.

[0006] US 3 932 302 A beschreibt eine Vorrichtung
zum Erzeugen und Pumpen von Schaum, wobei in dem
geférderten Medium bereits ein Treibmittel enthalten ist.
Die Vorrichtung offenbart ein Maschenelement zum
Dampfen von Pulsationen innerhalb des aufgeschaum-
ten Mediums.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaum-
pumpe zum Aufschaumen von flissigen Medien bereit-
zustellen, bei der ein homogener Austritt und eine damit
gleichbleibende Qualitat des Materialauftrages erreicht
wird.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Schaumpumpe
nach dem Anspruch 1 gel6st.

[0009] Die erfindungsgemafle Schaumpumpe dient
zum Aufschaumen von flissigen Medien, insbesondere
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Kleber. Das flissige Medium wird durch eine als Forder-
richtung definierte Richtung innerhalb einer Forderlei-
tung durch die Schaumpumpe geférdert. Dabei weist die
erfindungsgeméafe Schaumpumpe in Fdérderrichtung
aufeinanderfolgend eine Saugstufe zum Ansaugen des
flissigen Mediums, eine Zuflihrung zum Zufiihren eines
Treibmittels und eine sich daran anschlieRende Pump-
stufe zum Vermischen und Férdern des flissigen Medi-
ums und Treibmittels auf. Ab der Zufiihrung des Treib-
mittels in die Foérderleitung der Schaumpumpe besteht
ein Stoffgemisch aus dem flissigem Medium und dem
Treibmittel, in einer bevorzugten Variante Gas, wie zum
Beispiel Stickstoff. Alternativ kann auch ein Treibmittel
aus einem Feststoff, zum Beispiel ein Granulat, das im
flissigen Medium aufgeldst wird, eingesetzt werden.
[0010] Erfindungsgemal schlielt sich ein Abschnitt
der Forderleitung in der Schaumpumpe an die Saugstufe
an, in der ein Pulsationsdampfer eingebracht ist, welcher
durch die Vermischungs- und Forderprozesse verur-
sachte Druckschwankungen im Betriebsdruck der
Schaumpumpe und damitim flissigen Stoffgemisch aus-
gleicht. Sowird erfindungsgemaf sichergestellt, dass ein
gleichmaRiger Volumenstrom an Schaum durch die For-
derleitung in Forderrichtung geférdert wird und ein ho-
mogener Schaumauftrag durch die Schaumpumpe er-
moglicht wird.

[0011] Der Pulsationsdampfer weist ein verstellbares
Dampfungselement auf. Dieses ist als Kolben ausgebil-
det, der in einem Zylinderraum verstellbar gefiihrt ist.
[0012] Das Dampfungselement ist derart angeordnet,
dass es auf einer dem fliissigen Medium zugewandten
Seite durch das flissige Medium mit Druck beaufschlagt
ist und auf einer dem fliissigen Medium abgewandten
Seite von einem Kraftspeicher mit Druck beaufschlagt
ist. Der Kraftspeicher dient dazu, dem Druck des fliissi-
gen Mediums einen Gegendruck entgegenzusetzen.
[0013] Das Dampfungselement kann derart angeord-
net sein, dass es einen Teil der Wand der Forderleitung
bildet und das flissige Medium am Dampfungselement
vorbei stromt. Das Dampfungselement ist quer zur For-
derrichtung verstellbar. Das Dampfungselement kann
auch in einer Stichleitung angeordnet sein, die von der
Forderleitung abzweigt.

[0014] Der Kraftspeicher kann zumindest eine Feder-
element als Druckfeder, zum Beispiel in Form einer
Schraubenfeder, eines elastischen Gummielements
oder einer Gasdruckfeder, aufweisen. Das Federele-
ment ist einerseits gegen das Dampfungselement und
andererseits ortsfest, zum Beispiel gegen ein Gehause
des Pulsationsdampfers, abgestiitzt. Der Kraftspeicher
kann einen Druckraum aufweisen, der mit einem kom-
pressiblen Medium, zum Beispiel Gas, geflilltist, das bei
Kompression einen Druck aufbaut, mit dem es das
Dampfungselement beaufschlagt. Das Federelement
kann unter Vorspannung eingebaut sein und das kom-
pressible Medium unter Druck im Druckraum einge-
bracht sein.

[0015] Bei einem Druckimpuls im flissigen Medium
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kann das Dampfungselement somit gegen die Kraft des
Kraftspeichers verstellt werden, so dass sich das Volu-
men der Forderleitung vergrof3ert und der Druck dadurch
reduziert wird, bis ein Kraftegleichgewicht zwischen der
vom flissigen Medium ausgetibten Kraft und dem vom
Kraftspeicher ausgetibten Kraft auf das Dampfungsele-
ment eingestellt ist. Hierzu ist es erforderlich, dass die
Kraft des Kraftspeichers mit Verschieben entgegen der
Kraft des Kraftspeichers kontinuierlich zunimmt. Dies
wird bei den oben beschriebenen Federelementen er-
moglicht.

[0016] DasDampfungselementkannzudemderartan-
geordnet sein, dass es querschnittsverandernd auf die
Forderleitung einwirkt. Hierzu kann das Druckelement
beim Verstellen eine Offnung der Forderleitung queren
und somit den Querschnitt der freien Offnung verandern.
[0017] In einer Ausgestaltung weist die Zuflihrung flr
das Treibmittel ein regelbares Ventil auf, so dass die zu-
gefuhrte Menge an Treibmittel variiert werden kann und
ein Stoffgemisch aus flissigem Medium und Treibmittel
erzeugt werden kann, welches ein iber das Ventil ein-
stellbares Mischungsverhaltnis aufweist.

[0018] GemalR einer weiteren Ausfihrungsform ist
stromab der Pumpstufe, insbesondere zwischen der
Pumpstufe und dem Pulsationsdampfer, ein Statikmi-
scher angeordnet, der ein weiteres Vermischen des flis-
sigen Mediums mit dem Treibmittel bewirkt.

[0019] Stromab des Pulsationsdampfers kann eine
Mischstufe zum Vermischen des flissigen Mediums mit
dem Treibmittel angeordnetsein. Durch denin der Pump-
stufe und in der Mischstufe stattfindenden nachfolgen-
den Forder- und Mischprozesse wird die BlasengrofRRe
der Gasblasen im flissigen Stoffgemisch verkleinert.
Das Stoffgemisch wird homogenisiert.

[0020] Bei den Forder- bzw. Mischvorrichtungen der
Saugstufe und der Pumpstufe kann es sich um auf dem
technischen Gebiet iiblicherweise eingesetzte Pumpvor-
richtungen handeln, zum Beispiel um Zahnradpumpen.
Die Mischstufe kann ebenfalls eine Zahnradpumpe auf-
wiesen, wobei die Zahnradpumpe durch eine Antriebs-
welle antreibbar ist. Durch dieselbe Antriebswelle kén-
nen auch eine Zahnradpumpe der Pumpstufe und eine
Zahnradpumpe der Saugstufe antreibbar sein.

[0021] GemaR einer Ausfiihrungsform weist die Zahn-
radpumpe der Mischstufe Mischzahnrader mit in Um-
fangsrichtung verlaufenden Nuten in den Zahnen auf.
[0022] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das
Treibmittel mit dem fliissigen Medium durch einen Rota-
tionsmischer, derin seiner Langsachse drehbar und tiber
eine Antriebsachse antreibbar in der Forderleitung der
Schaumpumpe eingebracht ist, vermischt werden. In ei-
ner Ausgestaltung ist der Rotationsmischer stromab der
Mischstufe angeordnet. Er kann ebenfalls mit der An-
triebswelle der Zahnradpumpen antriebsverbunden
sein. In einer Ausgestaltung kann der Rotationsmischer
aus mehr als einem drehbaren Element bestehen. Dies
erlaubt auch eine gegenlaufige Rotation der rotierenden
Elemente des Rotationsmischers.
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[0023] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrung weildt
die Schaumpumpe eine Bauform auf, in der die Saug-
stufe, die Zufiihrung des Treibmittels, die Pumpstufe und
der Pulsationsddmpfer in einem gemeinsamen Gehause
angeordnet sind. Ferner kdnnen je nach Ausfiihrung des
Schaumpumpe auch die Gibrigen Elemente, das heil3t die
Mischstufen, der Statikmischer und der Rotationsmi-
scher in dem gemeinsamen Gehause angeordnet sein.
In einer Ausfiihrungsform werden die Zahnradpumpen
und der Rotationsmischer von einer gemeinsamen An-
triebswelle innerhalb des Gehduses angetrieben, wo-
durch eine kompakte Schaumpumpe zur Verfiigung ge-
stellt wird. Direkt am Gehause der Schaumpumpe kann
auslassseitig eine Dlse angebracht sein, so dass ein
unmittelbarer Schaumauftrag ohne Zwischenschaltung
weiterer Leitungselemente ermdglicht wird.

[0024] In einem Ausfihrungsbeispiel weist die Pump-
stufe ein gréReres Férdervolumen auf als die Saugstufe.
Das Differenzvolumen kann mit Treibmittel aufgefiillt
werden. Beispielsweise ist das durch die Pumpstufe ge-
férderte Volumen zwischen 10% und 200% gréRer als
das durch die Saugstufe geférderte Volumen, besonders
bevorzugt zwischen 50% und 150%, insbesondere etwa
doppelt so groR®. Das Differenzvolumen muss jedoch
nicht zwingend mit Treibmittel aufgefiillt werden. Sofern
ein Ventil zum Steuern des Volumenstroms des Treib-
mittels an der Zufuhr fir Treibmittel vorgesehen ist, kann
die Schaumpumpe bei geschlossenem Ventil auch dazu
genutzt werden, kompaktes flissiges Medium, als nicht
aufgeschaumtes fliissiges Medium ohne Treibmittel, auf-
zutragen. Das Ventil kann zudem in mehreren Stufen
oder stufenlos einstellbar sein, so dass der Volumen-
strom des Treibmittels beliebig gewahlt werden kann, un-
abhangig vom Differenzvolumen zwischen dem Foérder-
volumen der Saugstufe und dem Foérdervolumen der
Pumpstufe.

[0025] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Zeichnungen eines Ausflhrungsbeispiels naher erlau-
tert. Die gezeigten Ausfiihrungen sind beispielhaft und
schranken den allgemeinen Erfindungsgedanken nicht
ein.

[0026] Es zeigen:

Figur 1  eine Seitenansicht einer Schaumpumpe in
Verbindung mit einem Antriebsmotor und ei-
ner auslassseitigen Dise in einer schemati-
schen Darstellung und

Figur2 eine schematische Schnittdarstellung der
Schaumpumpe geman Figur 1.

[0027] Eine Ausfiihrungsform der Schaumpumpe 2 in

montiertem Zustand ist in Figur 1 schematisch darge-
stellt. Die Schaumpumpe 2 wird dabei mi einem Antriebs-
motor 1 verbunden, der eine Antriebswelle 24 (in Figur
2 gezeigt) der Schaumpumpe 2 antreibt. Auf der Aus-
lassseite ist eine Diise 3 unmittelbar mit einem Gehause
26 der Schaumpumpe 2 verbunden, so dass ein direkter
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Schaumauftrag ohne Zwischenschaltung weiterer For-
derleitungen ermdglicht ist.

[0028] In Figur 2 ist eine erfindungsgemalie Ausge-
staltung der Schaumpumpe 2 schematisch im Schnittbild
dargestellt. Ein flissiges Medium 4 tritt Gber eine Zufiih-
rung 5 in die Schaumpumpe 2 ein und wird Uber eine
Forderleitung 6 zu einer Saugstufe 7 geférdert. Die Saug-
stufe 7 verfligt Uber eine Zahnradpumpe 8 mit Zahnra-
dern 9 (in der Schnittdarstellung ist nur ein Zahnrad sicht-
bar), welche miteinander k&men und das flissige Medi-
um 4, insbesondere Kleber oder Klebstoff, von einem
nicht dargestellten Vorratsbehalter ber die Zufiihrung 5
ansaugen, so dass es in die Schaumpumpe 2 gelangt.
Innerhalb der Schaumpumpe 2 stromt das flissige Me-
dium 4 durch die Forderleitung 6 weiter. Die eingezeich-
neten Pfeile kennzeichnen die Férderrichtung 10.
[0029] InderForderrichtung 10 des flissigen Mediums
4istindie Forderleitung 6 eine Zufiihrung 11 fiir ein Treib-
mittel eingebracht, Gber welche ein Treibmittel, wie zum
Beispiel ein Gas, insbesondere Stickstoff, zufihrbar ist.
In der Regel wird das Treibmittel mit einem hdherem
Druck, als dem vorherrschenden Druck im flissigen Me-
dium 4 in die Forderleitung 6 eingebracht. Der Volumen-
strom des eingeleiteten Treibmittels lasst sich durch ein
Ventil 34 steuern.

[0030] Stromab hinter der Zufiihrung 11 fiir das Treib-
mittel gelangt das Gemisch aus flissigem Medium 4 und
Treibmittel zu einer Pumpstufe 12 mit einer Zahnradpum-
pe 13, die miteinander kAmmende und das Stoffgemisch
aus flissigem Medium und Treibmittel mischende Zahn-
rader 14 aufweist. Die Pumpstufe 12 kann ein hoheres
Fordervolumen aufweisen als die Saugstufe 7, da das
Volumen des Stoffgemischs grofer ist als das des ur-
spriinglich angesaugten flissigen Mediums. Nach der
Pumpstufe 12 wird das Stoffgemisch durch einen optio-
nalen Statikmischer 15 gefiihrt, der entlang der Forder-
achse einzelne siebartige Elemente 28 mit Durchlasse
16 aufweist, so dass das Stoffgemisch durch das Durch-
stromen dieser siebartigen Elemente 28 homogenisiert
wird.

[0031] Das die Schaumpumpe 2 durchstromende
Stoffgemisch gelangt in einem Abschnitt der Forderlei-
tung 6 auf einen Pulsationsdampfer 17, der ein Damp-
fungselement 18 und ein Federelement 19 als Kraftspei-
cher aufweist. Der Pulsationsdampfer 17 ist in axialer
Verlangerung eines Abschnitts der Foérderleitung 6 vor
einer Abzweigung angeordnet. Eine alternative Ausge-
staltung kann jedoch auch eine Stichleitung vorsehen,
die von der Foérderleitung 6 abzweigt und in der der Pul-
sationsdampfer 17 angeordnet ist. In der Ausfiihrungs-
form geman Figur 2 istdas Dampfungselement 18 gegen
das Federelement 19 abgestutzt, wobei das Federele-
ment 19 wiederum gegen ein Gehause 29 des Pulsati-
onsdampfers 17 abgestutzt. Das Gehause 29 des Pul-
sationsdampfers 17 bildet einen Zylinderraum 31, der
auf der dem flissigen Medium 4 abgewandten Seite des
Dampfungselements 18 geschlossenist. Dieser Teil des
Zylinderraums 31 kann mit einem Gas befllt sein, dass
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zudem unter Druck stehen kann. Somit wirkt dieser gas-
geflllte Teil des Zylinderraums 31 als Gasdruckfeder zur
Unterstlitzung des Federelements 19. Das Dampfungs-
element 18 ist Gber Dichtungen 20 gegeniiber dem Zy-
linderraum 31 abgedichtet.

[0032] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der
Schaumpumpe 2 ist mit einer weiteren Stufe, einer
Mischstufe 21, versehen, die hauptsachlich das flissige
Medium 4 mit dem Treibmittel vermischt. Die Mischstufe
21 ist ebenfalls als Zahnradpumpe 22 mit zwei miteinan-
der kdmmenden Zahnradern (Mischrader) 23 ausge-
fuhrt. Dabei werden in einer bevorzugten Ausgestaltung
sowohl die Mischstufe 21, als auch die Pumpstufe 12
und die Saugstufe 7 durch eine gemeinsame Antriebs-
welle 24, die wiederum mit der Antriebseinheit 1 verbun-
den ist, angetrieben.

[0033] Die Mischrader 23 weisen in den Zahnflanken,
von denen lediglich eine beispielhaft mit dem Bezugs-
zeichen 32 gekennzeichnetist, Nuten 33 auf, welche sich
in Umfangsrichtung des jeweiligen Mischrads 23 erstre-
cken. Dies erlaubt einen Durchtritt des Gemischs aus
flissigem Medium 4 und Treibmittel in Umfangsrichtung
durch die Zahnflanken 32, wodurch die Durchmischung
des Stoffgemischs verstarkt wird. Im Sinne der Erfindung
kénnen einzelne Zahnflanken 32 nur eines oder beider
Mischrader 23 mit Nuten 33 versehen sein, oder auch
alle Zahnflanken 32. Im dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel weisen alle Zahnflanken 32 je zwei Nuten 33 auf,
wobei ebenso eine oder drei Nuten 33 je Zahnflanke 32
denkbar sind, genauso wie unterschiedliche Anzahlen,
Breiten und Tiefen oder Positionen der Nuten 33.
[0034] In derdargestellten Ausgestaltungsform ist der
Mischstufe 21 ein Rotationsmischer 25 stromab nachge-
ordnet, welcher mit der Antriebswelle 24 tiber eine Zahn-
radverbindung 30 antriebsverbunden ist.

[0035] Die Saugstufe 7, die Pumpstufe 12, die Misch-
stufe 21, der Statikmischer 15, der Rotationsmischer 25
und der Pulsationsdampfer 17 sind in einem gemeinsa-
men Gehause 26 angeordnet.

Bezugszeichenliste
[0036]

Antriebsmotor
Schaumpumpe

Duse

flissiges Medium
Zufuhrung fur flissiges Medium
Forderleitung
Saugstufe
Zahnradpumpe

9 Zahnrader

10  Forderrichtung

11 Zufiihrung fir Treibmittel
12 Pumpstufe

13  Zahnradpumpe

14  Zahnrader

0N O WN =
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15  Statikmischer

16  Durchlass

17  Pulsationsdampfer
18 Dampfungselement
19 Federelement

20 Dichtung

21 Mischstufe

22  Zahnradpumpe

23  Zahnrader

24  Antriebswelle

25  Rotationsmischer
26  Gehause

27  Auslass

28  siebartiges Element
29 Gehause des Pulsationsdampfers
30 Zahnradverbindung
31 Zylinderraum

32  Zahlflanke

33  Nut

34  Ventil
Patentanspriiche

1. Schaumpumpe (2) zum Aufschdumen eines flissi-

gen Mediums (4), welche in einer Férderrichtung
(10) des flissigen Mediums (4) aufeinander folgend
eine Saugstufe (7) zum Ansaugen des flissigen Me-
diums (4),

eine Zufiihrung (11) zum Zufiihren eines Treibmittels
in das flissige Medium (4) und

eine Pumpstufe (12) mit einer Zahnradpumpe (13)
zum Vermischen und Férdern des flissigen Medi-
ums (4) mit Treibmittel aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaumpumpe (2) in Férderrichtung (10)
stromab der Pumpstufe (11) einen Pulsationsdamp-
fer (17) zur Regulierung des Drucks im flissigen Me-
dium (4) aufweist, wobei der Pulsationsdampfer (17)
ein verstellbares Dampfungselement (18) in Form
eines Kolbens aufweist, der in einem Zylinderraum
(31) verstellbar gefiihrt ist.

Schaumpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zylinderraum (31) in einer Stichleitung zu
einer Forderleitung (6) des flissigen Mediums (4)
angeordnet ist.

Schaumpumpe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dampfungselement (18) auf einer dem
flissigen Medium (4) zugewandten Seite durch das
flissige Medium (4) mit Druck beaufschlagt ist und
dass das Dampfungselement (18) auf einer dem
flissigen Medium (4) abgewandten Seite von einem
Kraftspeicher (19) mit Druck beaufschlagt ist.
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4.

10.

1.

12.

13.

Schaumpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufiihrung (11) zum Zufiihren des Treib-
mittels ein regelbares Ventil (34) aufweist.

Schaumpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass stromab der Pumpstufe (12) mindestens ein
Statikmischer (15) angeordnet ist.

Schaumpumpe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Statikmischer (15) zwi-
schen der Pumpstufe (12) und dem Pulsations-
dampfer (17) angeordnet ist.

Schaumpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass stromab des Pulsationsddmpfers (17) eine
Mischstufe (21) zum Vermischen des flissigen Me-
diums (4) mit dem Treibmittel angeordnet ist.

Schaumpumpe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest die Saugstufe (7) und/oder die
Mischstufe (21) eine Zahnradpumpe (8, 22) auf-
weist.

Schaumpumpe nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass stromab der Mischstufe (21) mindestens ein
Rotationsmischer (25) angeordnet ist.

Schaumpumpe nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rotationsmischer (25) mit einer Antriebs-
welle (24) der Pumpstufe (12) antriebsverbunden ist.

Schaumpumpe nach einer der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaumpumpe (2) ein Gehause (26) zur
Aufnahme der Saugstufe (7), der Pumpstufe (12)
und des Pulsationsdampfers (17) aufweist.

Schaumpumpe nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Gehause (26) auslassseitig eine Duse (3)
fir den Austritt des fliissigen Mediums (4) angeord-
net ist.

Schaumpumpe nach einer der vorhergehenden An-
spriiche

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpstufe (12) eine groReres Fordervolu-
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men aufweist als die Saugstufe (7).

Claims

Foam pump (2) for foaming a liquid medium (4),
which has, successively in a feed direction (10) of
the liquid medium (4), a suction stage (7) for sucking
the liquid medium (4), a feed line (11) for feeding a
foaming agentinto the liquid medium (4) and a pump-
ing stage (12) with a gear pump (13) for mixing and
feeding the liquid medium (4) with foaming agent,
characterized in

that the foam pump (2) has a pulsation damper (17)
for regulating the pressure in the liquid medium (4)
downstream of the pump stage (11) in the feed di-
rection (10), the pulsation damper (17) having an
adjustable damping element (18) in the form of a
piston which is guided adjustably in a cylinder space
(31).

Foam pump according to claim 1,

characterized in

that the cylinder space (31)is arranged in a stub line
to a feed line (6) of the liquid medium (4).

Foam pump according to claim 1 or 2,
characterized in

that the damping element (18) on a side facing the
liquid medium (4)is pressurized by the liquid medium
(4) and in that the damping element (18) on a side
facingaway from the liquid medium (4)is pressurized
by an energy accumulator (19).

Foam pump according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the feed line (11) for feeding the foaming agent
has a controllable valve (34).

Foam pump according to one of the preceding
claims,

characterized in

that at least one static mixer (15) is arranged down-
stream of the pumping stage (12).

Foam pump according to claim 5,

characterized in

that the at least one static mixer (15) is arranged
between the pump stage (12) and the pulsation
damper (17).

Foam pump according to one of the preceding
claims,

characterized in

that a mixing stage (21) for mixing the liquid medium
(4) with the foaming agent is arranged downstream
of the pulsation damper (17).
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Foam pump according to claim 7,

characterized in

that at least the suction stage (7) and/or the mixing
stage (21) comprises a gear pump (8, 22).

Foam pump according to claim 8,

characterized in

that at least one rotary mixer (25) is arranged down-
stream of the mixing stage (21).

Foam pump according to claim 9,

characterized in

that the rotary mixer (25) is drivingly connected to a
drive shaft (24) of the pump stage (12).

Foam pump according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the foam pump (2) has a housing (26) for ac-
commodating the suction stage (7), the pump stage
(12) and the pulsation damper (17).

Foam pump according to claim 11,

characterized in

that a nozzle (3) for the outlet of the liquid medium
(4)is arranged on the housing (26) on the outlet side.

Foam pump according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the pump stage (12) has a larger delivery vol-
ume than the suction stage (7).

Revendications

Pompe a mousse (2) pour le moussage d’'un milieu
fluide (4), laquelle comporte dans une direction de
transport (10) du milieu fluide (4) successivement un
niveau d’aspiration (7) pour aspirer le milieu fluide
(4), une alimentation (11) pour acheminer un agent
porogéne dans le milieu fluide (4) et un étage de
pompage (12) avec une pompe a engrenages (13)
pour mélanger et transporter le milieu fluide (4) avec
I’'agent porogéne

caractérisée en ce que

la pompe a mousse (2) comporte un amortisseur de
pulsations (17) dans la direction de transport (10) en
aval de I'étage de pompage (11) pour la régulation
de la pression dans le milieu fluide (4), sachant que
I'amortisseur de pulsations (17) comporte un élé-
ment d’amortissement réglable (18) sous la forme
d’un piston, qui est guidé pouvant étre réglé dans un
compartiment cylindrique (31).

Pompe a mousse selon la revendication 1,
caractérisée en ce que
le compartiment cylindrique (31) est disposé dans
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un trongon de conduite vers une conduite de trans-
port (6) du milieu fluide (4).

Pompe a mousse selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que

I'élément d’amortissement (18) est sollicité avec de
la pression par le milieu fluide (4) sur un c6té tourné
vers le milieu fluide (4) et en ce que I'élément
d’amortissement (18) est sollicité avec de la pression
par un accumulateur d’énergie (19) sur le cb6té op-
posé au milieu fluide (4).

Pompe a mousse selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée en ce que

I'alimentation (11) pour 'acheminement de I'agent
porogéne comporte une soupape réglable (34).

Pompe a mousse selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée en ce qu’

au moins un mélangeur statique (15) est disposé en
aval de I'étage de pompage (12).

Pompe a mousse selon la revendication 5,
caractérisée en ce qu’

au moins un mélangeur statique (15) est disposé
entre I'’étage de pompage (12) et 'amortisseur de
pulsations (17).

Pompe a mousse selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée en ce qu’

un étage de meélange (21) est disposé en aval de
I'amortisseur de pulsations (17) pour mélanger le mi-
lieu fluide (4) a 'agent porogéne.

Pompe a mousse selon la revendication 7,
caractérisée en ce qu’

au moins I'étage d’aspiration (7) et/ou I'étage de mé-
lange (21) comporte une pompe a engrenages (8,
22).

Pompe a mousse selon la revendication 8,
caractérisée en ce qu’

au moins un mélangeur a rotation (25) est disposé
en aval de I'étage de mélange (21).

Pompe a mousse selon la revendication 9,
caractérisée en ce que

le mélangeur arotation (25) estrelié en entrainement
a un arbre d’entrainement (24) de I'étage de pom-

page (12).

Pompe a mousse selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée en ce que

la pompe a mousse (2) comporte un boitier (26) des-
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12.

13.

tiné a recevoir I'étage d’aspiration (7), I'étage de
pompage (12) et 'amortisseur de pulsations (17).

Pompe a mousse selon la revendication 11,
caractérisée en ce qu’

une buse (3) est disposée c6té sortie sur le boitier
(26) pour la sortie du milieu fluide (4).

Pompe a mousse selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée en ce que

I’étage de pompage (12) comporte un débit de trans-
port plus important que I'étage d’aspiration (7).
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