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(57)摘要

本发明公开了一种高参数垃圾余热锅炉，包

括焚烧炉膛、炉排、竖直烟道、水平烟道、尾部烟

道及锅筒；竖直烟道内均设有水冷壁；水平烟道

顶部设有顶棚过热器；在竖直烟道内设有水冷蒸

发屏；水平烟道两侧墙为内侧设有受热管面的汽

冷包墙；在水平烟道内设有高温蒸发器、高温过

热器、中温过热器、低温过热器；锅筒与水冷蒸发

屏及高温蒸发器相连；锅筒依次与顶棚过热器、

汽冷包墙的受热管面、低温过热器、中温过热器

和高温过热器相连；本发明可提高蒸汽参数并有

效控制炉内高温腐蚀，且受热面布局紧凑，经济

性好，既提升了垃圾焚烧电厂的整体热效率，又

保证了运行的稳定性。

权利要求书1页  说明书5页  附图2页

CN 111059546 A

2020.04.24

CN
 1
11
05
95
46
 A



1.一种高参数垃圾余热锅炉，包括焚烧炉膛、炉排、两个以上的竖直烟道、水平烟道、尾

部烟道及锅筒；竖直烟道内均设有水冷壁；水平烟道顶部设有顶棚过热器，其下部设有数个

灰斗；尾部烟道内设有省煤器，省煤器设有给水进管，省煤器与锅筒通过连接管相连，锅筒

与各水冷壁相连；其特征在于：在水平烟道前方的至少一个竖直烟道内设有水冷蒸发屏；水

平烟道两侧墙为内侧设有受热管面的汽冷包墙；在水平烟道内前方设有高温蒸发器，其后

设有高温过热器、中温过热器、低温过热器；锅筒与水冷蒸发屏及高温蒸发器均通过下水管

和上水管相连；锅筒通过蒸汽连接管依次与顶棚过热器、汽冷包墙的受热管面、低温过热

器、中温过热器和高温过热器相连。

2.根据权利要求1所述的一种高参数垃圾余热锅炉，其特征在于：在水平烟道内还设有

低温蒸发器，锅筒与低温蒸发器通过下水管和上水管相连；高温蒸发器、高温过热器、中温

过热器、低温过热器及低温蒸发器在水平烟道内按烟气流动方向依次排列。

3.根据权利要求2所述的一种高参数垃圾余热锅炉，其特征在于：在高温过热器与中温

过热器之间还设有高温再热器，在低温过热器后方设低温再热器，高温再热器与低温再热

器通过管路相连。

4.根据权利要求1所述的一种高参数垃圾余热锅炉，其特征在于：在水平烟道内还设有

二级低温过热器；高温蒸发器、中温过热器、高温过热器、低温过热器及二级低温过热器在

水平烟道内按烟气流动方向依次排列，二级低温过热器两端通过蒸汽连接管与低温过热器

及受热管面相连。

5.根据权利要求4所述的一种高参数垃圾余热锅炉，其特征在于：在高温过热器与低温

过热器之间还设有高温再热器，在二级低温过热器后方设低温再热器，高温再热器与低温

再热器通过管路相连。

6.根据权利要求1或2或4所述的一种高参数垃圾余热锅炉，其特征在于：所述高温过热

器和中温过热器的管外均覆盖有抗腐蚀材料层。

7.根据权利要求3或5所述的一种高参数垃圾余热锅炉，其特征在于：所述高温过热器、

高温再热器和中温过热器的管外均覆盖有抗腐蚀材料层。
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一种高参数垃圾余热锅炉

技术领域

[0001] 本发明涉及一种垃圾余热锅炉。

背景技术

[0002] 随着城市生活垃圾的激增和处理技术的相对滞后，垃圾对大气、土壤、水源等造成

的污染日益严重，并威胁到国民的健康。对垃圾进行资源化、无害化及减量化处理是当前垃

圾处理的最优方式，垃圾焚烧发电具有节约占地、减量化显著、无害化处理彻底、可转化为

能源等优点，受到越来越多国家的重视。

[0003] 由于垃圾作为燃料本身的特性，其Cl、S、碱金属等含量高，有较大的高温腐蚀倾

向，故垃圾余热锅炉很难做到常规燃煤锅炉那样的大容量高参数，目前已投或在建的余热

锅炉绝大部分为中温中压参数和中温次高压参数，其主蒸汽参数分别为：中温中压参数

4.0MPa，400℃，中温次高压参数6.4MPa，450℃。

[0004] 如专利一“生活垃圾余热锅炉”，主要针对余热锅炉吹灰系统的设置，未提及如何

提高垃圾余热锅炉蒸汽参数；专利二“带有蒸发器的垃圾余热锅炉”，主要针对通过设计蒸

发器控制高过入口烟气温度，没有具体考虑其他部位防腐措施以及提高蒸汽参数的具体方

案，也没有提及具体设计参数；专利三“焚烧垃圾余热回收双体炉”，主要描述一种带垃圾前

处理余热炉的焚烧装置，对于燃用垃圾的余热锅炉如何提高蒸汽参数没有涉及；

上述专利均未解决核心问题—即提高蒸汽参数后如何合理布置受热面，有效控制炉内

高温腐蚀，且过热器面积大幅增加，受热面布置困难，经济性较差，限制了垃圾焚烧电厂的

整体热效率提升，同时由于垃圾成分复杂，其热值波动差异较大，现有余热锅炉对垃圾燃料

的适应性较差，影响运行的稳定性。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有技术的上述不足，提供一种高参数垃圾余热锅炉，它可

提高蒸汽参数并有效控制炉内高温腐蚀，且受热面布局紧凑，经济性好，既提升了垃圾焚烧

电厂的整体热效率，并对垃圾燃料有良好的适应性，又保证了运行的稳定性。

[0006] 为了达到上述目的，本发明的一种高参数垃圾余热锅炉，包括焚烧炉膛、炉排、两

个以上的竖直烟道、水平烟道、尾部烟道及锅筒；竖直烟道内均设有水冷壁；水平烟道顶部

设有顶棚过热器，其下部设有数个灰斗；尾部烟道内设有省煤器，省煤器设有给水进管，省

煤器与锅筒通过连接管相连，锅筒与各水冷壁相连；其特征在于：在水平烟道前方的至少一

个竖直烟道内设有水冷蒸发屏；水平烟道两侧墙为内侧设有受热管面的汽冷包墙；在水平

烟道内前方设有高温蒸发器，其后设有高温过热器、中温过热器、低温过热器；锅筒与水冷

蒸发屏及高温蒸发器均通过下水管和上水管相连；锅筒通过蒸汽连接管依次与顶棚过热

器、汽冷包墙的受热管面、低温过热器、中温过热器和高温过热器相连；

本发明的水平烟道两侧墙采用汽冷包墙，可有效缩减烟道内过热器面积，使整个余热

锅炉结构紧凑，节省空间，解决了因余热炉参数提高引起的过热器面积大幅增加、受热面布
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置困难的问题，加上在水平烟道前方的竖直烟道内设有水冷蒸发屏，通过水冷蒸发屏控制

对流区域、尤其是高温过热器入口烟温在合理区间，使高温腐蚀可控，高温过热器入口烟温

可由水冷蒸发屏和高温蒸发器共同调节，调节范围大，能适应不同热值的垃圾燃料，同时增

加了对流换热区域受热面布置的灵活性，受热面布局紧凑，经济性好，既提升了垃圾焚烧电

厂的整体热效率，又保证运行的稳定性；

作为本发明的进一步改进，在水平烟道内还设有低温蒸发器，锅筒与低温蒸发器通过

下水管和上水管相连；高温蒸发器、高温过热器、中温过热器、低温过热器及低温蒸发器在

水平烟道内按烟气流动方向依次排列；增设低温蒸发器，并将高温蒸发器、高温过热器、中

温过热器、低温过热器及低温蒸发器在水平烟道内按烟气流动方向依次排列；可适用于热

值稍低的垃圾燃料，并实现良好的换热，保证蒸汽参数满足要求；

作为本发明的进一步改进，在高温过热器与中温过热器之间还设有高温再热器，在低

温过热器后方设低温再热器，高温再热器与低温再热器通过管路相连；通过增加一次再热

系统，可明显降低汽机热耗，提高电厂效率；

作为本发明的进一步改进，在水平烟道内还设有二级低温过热器；高温蒸发器、中温过

热器、高温过热器、低温过热器及二级低温过热器在水平烟道内按烟气流动方向依次排列，

二级低温过热器两端通过蒸汽管与低温过热器及受热管面相连；针对水平烟道内尾部烟气

温度偏高的情况，增设二级低温过热器及中温过热器置于高温过热器前方，利于提高热效

率，并提高蒸汽参数及运行的稳定性；

作为本发明的进一步改进，在高温过热器与低温过热器之间还设有高温再热器，在二

级低温过热器后方设有低温再热器，高温再热器与低温再热器通过管路相连；同样通过增

加一次再热系统，可明显降低汽机热耗，提高电厂效率；

作为本发明的进一步改进，所述高温过热器、高温再热器和中温过热器的管外均覆盖

有抗腐蚀材料层；可进一步防止高温腐蚀；

综上所述，本发明可提高蒸汽参数并有效控制炉内高温腐蚀，且受热面布局紧凑，经济

性好，既提升了垃圾焚烧电厂的整体热效率，并对垃圾燃料有良好的适应性，又保证了运行

的稳定性。

附图说明

[0007] 图1为本发明实施例一的结构简图。

[0008] 图2为图1中水平烟道一侧墙的内侧示意图。

[0009] 图3为本发明实施例二的结构简图。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图，对本发明作进一步详细的说明。

[0011] 实施例一

如图1、图2所示，该实施例的一种高参数垃圾余热锅炉，包括焚烧炉膛1、炉排2、三个相

通的竖直烟道3、4、5、水平烟道6、尾部烟道7及锅筒8；三个竖直烟道3至5内均设有水冷壁；

水平烟道6顶部设有顶棚过热器9，其下部设有数个灰斗10；尾部烟道7内设有省煤器11，尾

部烟道7下部设有数个灰斗12，省煤器11设有给水进管，省煤器11与锅筒8通过连接管相连，
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锅筒8与各水冷壁通过下水管和上水管相连；在水平烟道6前方的竖直烟道5内设有水冷蒸

发屏13；水平烟道6的两侧墙14为内侧设有受热管面15的汽冷包墙（受热管面15包括位于炉

外的上、下集箱及位于炉内的数根受热管）；在水平烟道6内前方设有高温蒸发器16，其后按

烟气流动方向依次设有高温过热器17、高温再热器18、中温过热器19、低温过热器20、低温

再热器21及低温蒸发器22，以上各受热面与烟气均为逆流布置；高温再热器18与低温再热

器21通过管路相连，低温再热器21通过再热蒸汽入口与汽机系统相连，高温再热器18通过

再热蒸汽出口与汽机系统相连，在低温再热器21和高温再热器18之间设有喷水减温器23，

在低温再热器21入口处设有事故喷水减温器24；锅筒8与水冷蒸发屏13、低温蒸发器22及高

温蒸发器16均通过各自的下水管和上水管相连；锅筒8通过蒸汽连接管依次与顶棚过热器

9、两汽冷包墙的受热管面15、低温过热器20、中温过热器19和高温过热器17相连；在低温过

热器20和中温过热器19之间、中温过热器19和高温过热器17之间均设有喷水减温器25或

26；所述高温过热器17、高温再热器18和中温过热器19的管外均覆盖有抗腐蚀材料层（如奥

氏体镍基合金钢层）；

本实施例设计燃料为低位热值6280kj/kg的生活垃圾，垃圾处理量500t/d,锅炉设计参

数如下：

使用时，烟气流程为：垃圾被投料，在炉排2及焚烧炉膛1中燃烧，所产生的高温烟气依

次流经竖直烟道3、4、5、水平烟道6、尾部烟道7，经尾部烟道7引出，高温烟气在竖直烟道3至

5中进行辐射换热，灰斗10和省煤器灰斗12用于烟气中沉积飞灰的收集与排出；过热器侧的

汽水流程为：给水首先引入省煤器11，经连接管引至锅筒8，锅筒8的锅水分别送到竖直烟道

3、4、5的水冷壁及水冷蒸发屏13、高温蒸发器16、低温蒸发器22进行辐射或对流换热，锅筒8

内的饱和蒸汽由蒸汽连接管引出，经顶棚过热器9引入受热管面15，再依次送入低温过热器

20、中温过热器19和高温过热器17，由高温过热器17出口引出至汽轮机高压缸做功；再热器

侧的汽水流程为：汽机侧再热蒸汽由低温再热器21引入，流经高温再热器18，由高温再热器

18出口引出送至汽轮机低压缸做功；

本发明的水平烟道6的两侧墙14采用汽冷包墙，可有效缩减烟道内过热器面积，使整个
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余热锅炉结构紧凑，节省空间，解决了因余热炉参数提高引起的过热器面积大幅增加、受热

面布置困难的问题，加上在水平烟道6前方的竖直烟道5内设有水冷蒸发屏13，通过调节水

冷蒸发屏13的屏数和高度，通过水冷蒸发屏13控制对流区域、尤其是高温过热器18入口烟

温在合理区间，使高温腐蚀可控，高温过热器入口烟温可由水冷蒸发屏13和高温蒸发器17

共同调节，调节范围大，能适应不同热值的垃圾燃料，加上各受热面与烟气流向均为逆流布

置，利于换热，可实现主汽温度485℃及以上，主汽压力9.8MPa及以上，同时增加了对流换热

区域受热面布置的灵活性，受热面布局紧凑，经济性好，提升了垃圾焚烧电厂的整体热效

率，又保证运行的稳定性；

通过增加低温再热器21和高温再热器18的一次再热系统，可明显降低汽机热耗，提高

电厂效率如再热蒸汽温度偶然偏高，通过喷水减温器23及事故喷水减温器24，对再热蒸汽

参数进行事故工况减温，保证了运行的稳定性；

如主蒸汽温度偶然偏高，通过喷水减温器25、26可对蒸汽参数进行减温，保证了运行的

稳定性；

抗腐蚀材料层可保证高温级受热面管屏使用寿命不低于10年，增加电厂连续运行时

间；

实施例二

该实施例采用低位热值8370kj/kg的生活垃圾燃料，垃圾处理量500t/d,锅炉设计参数

如下：

由于设计燃料热值和主蒸汽参数进一步提高，如图3所示，本实施例与实施例一的区别

在于：1.  实施例一中的低温蒸发器22取消，替换为二级低温过热器27；2.将中温过热器19

置于高温过热器17前方，即高温蒸发器16、中温过热器19、高温过热器17、高温再热器18、低

温过热器20、二级低温过热器27及低温再热器21在水平烟道6内按烟气流动方向依次排列，

二级低温过热器27两端通过蒸汽管与低温过热器20及受热管面15相连，即锅筒8依次与顶

棚过热器9、两汽冷包墙的受热管面15、二级低温过热器27、低温过热器20、中温过热器19和

高温过热器17相连；为控制壁温，高温过热器17和高温再热器18与烟气流向改为顺流布置；
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由于主汽参数提高，水冷受热面需求减少，水冷蒸发屏13的高度可降低；本实施例对于热值

稍高的垃圾燃料，其水平烟道6内尾部烟气温度偏高，增设二级低温过热器27及中温过热器

19置于高温过热器17前方，利于提高热效率，并提高蒸汽参数及运行的稳定性，同时控制高

温级受热面腐蚀速率在合理区间。

[0012] 通过实施例一和实施例二的系统配置，可实现高等级参数的垃圾余热锅炉，同时

控制高温级受热面腐蚀速率在合理区间；上述实施例与现有技术的效果对比如下表：

可见本发明在各方面均有突出的优点。
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图1

图2
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图3
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