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(57) Sammendrag Anordning for mdling av den varmemengden som

avgis til et rom fra et varmeelement (107), og for sam-
tidig requlering av strpmmen av varmemediet som strommer
gjennom varmeelementet (107), i den hensikt & requlere
romtemperaturen. Anordningen innbefatter dels en volum-
stremregulator (1), som slipper fram en konstant varme-
mediumstrem, og en av/pd-ventil (62) som forreguleres av

en signalfeler, eksempelvis en romtermostat (114), via en r [::E:]/“ rh
styreventil, og som av varmemediumsstremmens energi vl
bringes til & veksle mellom & slippe fram og sperre varme-
mediumstremmen, og dels temperaturfelere (106,118) i
varmeelementets (107) tillep (106) og tilbakelep (111),

samt en elektronikkenhet (117) som bestemmer varmemengden

gjennom integrering. Anordningen utformes slik at den kan
drives med lavt arbeidstrykk og minimalt energiforbruk.
Dette oppnas ved at volumstremregulatorens (1) regu-
leringsorgan har form av en membranventil (6) med en mem-
bran, og at det til av/p&-ventilens (62) styreventil herer \%3
et bistabilt innstillingsorgan (63), som ved hjelp av

holderorgan holder igjen styreventilens ventillegeme i
dets endestillinger,og reverseres ved hjelp av et elektro-
magnetisk omkoblingsorgan som bare forbruker minimal elek-
trisk energi, og som er koblet til signalfeleren (114) og
elektronikkenheten (78,117).

(56) Antarte publikasjoner Ingen.
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Oppfinnelsen vedrgrer en anordning ifelge inn-
ledningen til patentkrav 1, for maling av den varmemengden
som avgis av et varmeelement til et rom, og for samtidig
regulering av varmemediet som strgmmer gjennom varmeele-
mentet, i den hensikt 4 regulere romtemperaturen. En slik
anordning innbefatter en volumstregmregulator,!som slipper
fram en konstant strem av varmemediet, og en éa/av—ventil.
som forrequleres av en signalfegler, eksempelvis en rom-
termostat, via en styreventil, og av varmemediumsstregmmen
veksles mellom & slippe fram og sperre varmemediums-
strgmmen. Videre finnes det en temperaturfeler i varme-
elementets tillep, og en i dets returledning, samt en
elektronikkenhet, som bestemmer varmemengden gjennom inte-
grering av de til elektriske verdier omformete verdiene pa
temperaturforskjellene under av/pa-ventilens dpne inter-
vall.

En slik anordning er beskrevet i EP-0S 0018
566 (soknadsnr. 80 102 118.9). Den kjente anordningen
lgser riktignok problemet med & regulere en varmemedium-
streom og samtidig mdle den avgitte varmemengden, men er
for unegyaktig samt kostbar, sarlig i framstillings- og
installasjonsteknisk'henseende. Volumstremregulatoren
bestdr i dette tilfellet av et doserincgsstempel som glir i
et sylindrisk rer, og av denne grunn kan det sarlig ved
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sterkt forurenset varmtvann oppsta

feil og avvikelser, som folge av korrosijon og smussav-
leiringer. I verste fall kan de glidende regquleringskom-
ponentene kile seg fast. Videre gjor friksjonen at det ved
slike stempelregulatorer kreves hayt arbeidsstrykk og der-
med heye pumpetrykk. Ogsd av/pd-ventilen, som er forsynt
med et bevegelig ventilstempel, kan lett kile seqg fast
dersom varmtvannet er forurenset, og ndr denne av/pa-ven-
tilen &dpnes og stenges kan det oppstd tap gjennom lek-
kasje, noe som i sin tur ferer til mélefeil.

Formdlet med oppfinnelsen er 4 skaffe en an-
ordning av det innledningsvis angitte slag, som i praksis
fungerer paliteliqg og som framfor alt er ufelsomt overfor
smuss samt er langtidsstabilt og neyaktig, og som dessuten
kan drives med lavt arbeidstrykk og minimalt forbruk av
elektrisk energi. Dette formdlet oppnds ved at anordningen
oppviser de karakteristiske trekkene ifwvlge patentkrav 1,
idet foretrukne utferelsesformer framgdr av de uselv-
stendige patentkravene.

Ved en anordning ifelge oppfinnelsen har
volumstremregulatorens reguléringselement form av en mem-
branventil med en ﬁembran, og til av/pa-ventilens styre-
ventil herer det et bistabilt innstillingsorgan, som ved
hjelp av holderorganer holder styreventilens ventillegeme
i dets endestillinger og reverseres ved hjelp av et elek-
tromagnetisk omstillingsorgan, som bare forbruker minimalt
energi, og som er koblet til signalfgleren og elektronikk-
enheten. ‘

Ved at volumstremrequlatorens regulerings-
element har form av en membranventil elimineres samtlige
glidende reguleringselementer i varmemediestremmen, og en
risikerer ikke lenger at requleringselementene utsettes
for hey friksjon eller fastkiling fordrsaket av ned-
smussing. Membranventilen kan arbeide med meget lave
trykkforékjeller i et vidt arbeidsomrade, og bestar bare
av noen f& enkle deler. Ved hjelp av det spesielle bista-
bile innstillingsorganet, som tilherer styreventilen,

holdes styreventilens bevegelige
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ventillegeme uten forbruk av elektrisk energi tilbake i
sine to endestillinger ved hjelp av holderorganene, slik
at det bistabile innstillingsorganets elektromagnetiske
omstillingsorgan bare behgver & stille om selve ventii-
legemet, som har smid dimensjoner. Reverseringen av
av/pd-ventilen skjer under utnyttelse av varmemediets egen
energi, slik at det bare kreves meget liten elektrisk
energi for & sette igang innstilllingsimpulsen for
reversering av av/pa-ventilen. Anordningen kan derved
drives i lang tid ved hjelp av bare et lite hjelpebatteri,
som samtidig serger for strem til elektronikkenheten.

Ved at det elektromagnetiske omstillings-
organet er koblet til signalfeleren, og elektronikkenheten
kan det elektromagnetiske ommstillingsorganets svar pd de
signalene som far fra et romtemperaturfeoler gjennom
sammenlikning mellom den innstilte onskete verdien , og
den virkelige verdien uten vansker kombineres med en tids-
styring.

Ved at minst én ytterligere membranventil med
en membran kaskadekobles i serie med den ferste membran-
ventilen, og disse membranventiler anbringes i et felles
hus med en reduksjonsventil som samvirker med den forste
membranventilen, oppnds en meget hey neyaktighet, idet den
forste membranventilen utferer grovregulering og den andre
membranventilen eller ogsd ytterligere trinn iverksetter
finregulering, slik at varmemediumstrommen ogsd ved store
trykkvariasijoner i ledningsnettet til enhver tid kan
holdes p& den onskete konstante gjennomstrgmningsverdien.

Dersom ogsa év/pé—ventilen er utfoert som
membranventil og volumstremrequlatorens to membranventiler
og av/pd-ventilens membranventil anbringes etter hverandre
i et felles gjennomlepshus, oppnas et kompakt system som
kan anordnes i et eneste hus, og som innehoder de hydrau-
liske elementene for bdde varmemengdemdlingen og regquler-
ingen av den av varmemediet avgitte varmemengden. Disse
tre membranventilene kan vare meget enkelt utfert og kan

plasseres overfor hverandre i huset, samtidig som det
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bare kreves meget smd omstillingskrefter for & stille om
de lett bevegelige membranene som er utfort med store
flater. .

Ved en ytterligere utferelse kan den
strgmningsmengden som slippes igjennom av volumstrgmregu-
latoren stilles inn med en justerbar eller utskiftbar
reduksjonsventil, idet opplysning om den innstilte strem-
ningsmengden for varmemediet mates inn i elektronikk-
enheten tvangsmessig eller gjennom inntasting ved gjennom-
foringen av varmemengdemdlingen. Derved blir det mulig &
tilpasse den fluidumstrgm som passerer gjennom varmeele-
mentet, til den i hvert enkelt tilfelle nedvendige varme-
mengdeavgivelsen ved hjelp av den benyttete reduksjons-
ventilen hhv. dennes innstilling. Samtidig fir elektro-
nikkenheten opplysninger om den innstilte varmemengden,
slik at den alltid arbeider med korrekt gjennomstrpmnings-
verdi for varmemengdemdlingen.

Trykkforskijellen dannes hensiktsmessig ved
volumstrgmregulatorens etterkoblete membranventil ved
hjelp av den foran denne seriekoblete membranventilen, som
fungerer som reduksjonsventil, slik at det dannes et
variabelt referansetrykk som basis for styringén.av fin-
reguleringen.

Ved at samtlige ventildeler er fort sammen til
en eneste kompakt ventilenhet, som er forsynt med tradi-
sjonelle varmeledningstilkoblinger og bazrer en montasije
med elektronikkenheten og skjermvisings-~ cg innstillings-
elementer, kan denne kompakte anordningen pa en enkel mate
monteres i varmeledningen i stedet for en tradisjonell
ventil. )

Varmemediumstrommen og dermed romtemperaturen
reguleres hensiktsmessig ved hijelp av en innstillbar
termostat, som gir signaler for & Apne eller stenge
av/pa-ventilen og er koblet til en regquleringsanordning i
elektronikkenheten.

Dersom termostatens styrestﬁr;else eller

onsket verdi automatisk endres over tid i overensstemmelse
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med et forutbestemt program, kan termostatens enskete
verdi automatisk stilles om til forutbestemte verdier i
avhengighet av tiden ved hjelp av elektronikkenhetens
requleringsanordning. For dette formdlet kan ulike

.reguleringsprogrammer, som velges av brukeren, forpro- .

grammeres eller brukeren kan ved hjelp av en i elektro-
nikkenheten inngiende mikroprosessor selv sette sammen et
reguleringsprogram av delprogrammer.

Anordningens energiforsyning kan skaffes til-
veie ved hjelp av solceller eller halvleder-termo-
elementer, som omformer energi fra varmemediet til elek-
trisk energi, slik at det helt kan unngas & bygge inn et
hjelpebatteri i anordningen.

Ved en utferelsesform kan anordningen vare
forsynt med en stremningsindikator, som til elektronikk-
enheten avgir et signal for & angi at varmemediet strommer
eller befinner seg i ro. Ved hjelp av denne stremnings-
indikatoren kan integreringen av temperaturfo}skjell-
verdiene fra temperaturfelerne startes ved angivelse av
stromning og stoppes ndr det angis at varmemediet befinner
seqg i ro, d.v.s. ndr av/pd-ventilen stenges. Derved kan
varmemengden bestemmes p& en enkel mate.

I det folgende beskrives oppfinnelsen narmere
i forbindelse med ikke-begrensende utferelseseksempler som
er vist p3 tegningene,
hvor fig. 1 viser det ytre av en konkret utferelse av
anordningen ifolge oppfinnelsen,,
fig. 2 viser hvordan en anordning ifelge oppfinnelsen
installeres og anordnes i tilknytning til et varmeelement,
fig. 3 viser et blokkskjema over anordningen ifelge opp-
finnelsen,
fig. 4 viser anordningen ifelge oppfinnelsen framstilt
skjematisk,
fig. 5 viser et lengdesnitt gjennom en konkret utfoerelses-
form av gjennomlgpshuset ved en anordning ifeglge
oppfinnelsen, mens
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fig. 6 viser ombyggingen av et magnetsystem.

Anordningen ifelge opfinnelsen bestdr av en
kompakt enhet 101 med et gjennomlepshus 102, hvorigjennom
varmemediet strgmmer og hvori de mekaniske delene, sarlig
ventilelementer og elektromagnetiske komponenter for
anordningen ifelge oppfinnelsen er anbragt. Videre innbe-
fatter enheten 101 en husdel 103, som rommer elek-
tronikken, dataskjermen og innstillings- og innmatings-
elementene. Gjennomlepshuset 102 er forsynt med to til-
koblinger 104 for innlepet og utlepet, idet bare utlepet
er synlig i fig. 1. Med disse tilkoblingene kan
anordningen i samsvar med oppfinnelsen i den viste ut-
forelsen monteres inn i tillepet 106 av et varmeelement
1b7 i et varmeanlegqg pad eksakt samme mite som en tradi-
sjonell ventil (se fig. 2). Enheten 101 er forsynt med en
ledning 108. Ved enden av denne er en elektrisk tempera-
turfeler 109 fastgjort i ei klemme e.l., som kan festes péa

_returledningen 111 fra varmeelementet 107. Huset 102 inne-

holder en ytterligere temperaturfeler (ikke vist i
detalj), med hvilken tillepstemperaturen i ledningen 106
til varmeelementet 107 kan mdles direkte. Det kan benyttes
forskjellige slags temperaturfglere, eksempelvis mot-

standsfolere, termoelementer eller fortrinnsvis elektro-

" niske stremfelere, som avgir et stremsignal som er propor-

sjonalt med den absolutte temperaturen, og som kan kobles
i serie, slik at det direkte kan oppnas et stremsignal som
er proporsjonalt med temperaturforskijellen mellom tillegpet
og tilbakeleopet (106,111). Om en onsker det kan en ved
hjelp av aktive termoelementer, f.eks. peltier-elementer,
eventuelt med tilkobling av en bufferakkumulator, fram-
bringe den elektriske energien som kreves for anordningens
elektronikk fra den termiske energien i den varmemedium-
stremning malingen angar.

Den husdelen 103 som rommer elektronikken er
forsynt med en dataskjerm 112. Ved hjelp av denne kan den
i varmeelementet 107 forbrukte hhv. av dette avgitte
energien angis og avleses, eksempelvis irrelative enheter.

Videre finnes det en innstillingsanordning 113 for en
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termostat. ved hjelp av denne kan rommets onskete tempera-
tur eller den onskete temperaturens tidsforlep kan
stilles inn eller forvelges. En romtemperaturfeler 114,
som maler rommets Virkélige verdi, er integrert i husdelen
103. Dens maleverdi sammenliknes med den aktuelle enskete
temperaturen for regulering av gjennomstremningen gjennom
gjennomlepshuset 102 for varmelementet 107. Foruten den i
husdelen integrerte innstillingsanordning 113 kan det ogsa
anordnes en innstillingsanordning 113' for fjerninn-
stilling av den ¢nskete verdien og/eller en fjernfeler
114' sdsom antydet i fig. 2.

I fig. 3 er det vist et blokkskjema for anord-
ningen 101. I tillepet 106 til varmeelementet 107 sitter
det i det felles gjennomlepshuset 102 for varmemediet

' forste et ventilsystem 61 for & sperre eller slippe

igjennom varmemediumstrgmmen. Ventilsystemet 61 bestar av
som av/pd-ventil utformet hovedventil 62, ogien styre-
ventil 63. Styreventilen 63 reguleres av en fegulérings-
anordning 78 pd grunnlag av en sammenlikning mellom den
aktuelle styrestorrelsen eller den aktuelle onskete
verdien, som er stilt inn med innstillingsanordningen 113,
og den virkelige verdien fra romtemperaturfeleren 114,
idet sammenlikningen foregdr i regquleringsanordningen 78.
I stedet for innstillingsanordningen 113 og romtemperatur-
foleren 114 kan det eksempelvis benyttes et styreprogram
for & mate inn styresignaler. I detalj skjer styringen av
varmemediumstrgmmen pad den mdten som vil bli beskrevet
senere. I ventilsystemet 61 er volumstremregulatoren 1
etterkoblet. Requlatoren slipper i avhengighet av inn-
stillingen av en innstillbar reduksjonsventil 8 ved hijelp
av et requleringstrinn 6 og et etterfelgende kompen-
seringstrinn eller kaskade 16 igjennom en konstant
mengde— eller volumstrem til utlepet 3, og dermed til
varmeelementet 107.

Gjennomlepshuset 102 inneholder ogsd en strgm-
ningsindikator 58, som avgjer om en varmemediumstrem, som
er regulert av volumstrgmregulatoren, foregar i tilleps-

ledningen 106 eller om strgmmen er stoppet av ventil-
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systemet 61. Den av stromningsfgleren 58 malte
informasjonen mates videre til elektronikkenheten 117 i
husdelen 103. Det samme gjelder for de ved hjelp av
temperaturfolere 109 og 118 mi3lte temperaturverdiene i
varmeelementets 107 tilbakeleop 111 hhv. tillegp 106. Den
informasjon som er oppnddd pd denne mdten bearbeides der-
etter med hensyntaken til reduksjonsventilens innstilling,
dvs. den forutbestemte.gjennomstremningen, i eksempelvis
digital form i elektronikkenheten 117. Resultatet hhv.
summer av malingene vises deretter pd dataskjermen 112.
Anordningen ifelge oppfinnelsen bestemmer altsid den totale
energimengden som avgis av en individuell forbruker, i
dette tilfellet varmeelementet 107, hvorved de energi-
mengder som skal avgis reguleres hhv. styres pd forut-
bestemt mate ved hjelp av regqulatoren 78.

De mekaniske og elektroniske regqgulerings-
enhetene som i fellesskap er anordnet i gjennomlgpshuset
102 er skjematisk vist i fig. 4.

Ventilenheten 61 som tjener til & sperre hhv.
slippe igjennom en vaskestrem i et varmeanlegg har en som
av/p&-ventil utfert hovedventil 62, og en styredel 63 med
en styreventil som i fig. 4 bare er vist ved en prinsipp-
skisse. Hovedventilen 62 innbefatter en membran 64, som
med sin ytterkant er fastgjort i veggen av et ytterhus
eller en innsatsdel (ingen av disse er vist i fig. 4).
Membranen 64 er bare elastisk i et ringparti av valkesonen
M (fig.5), hvor den er utfert som egentlig membran, mens
den i det sentrale partiet av stettesonen er forsynt med
et stivt, skiveformet ventillokk 71. Et ringformet ventil-
sete 72 samvirker med eller ligger rett overfor ventil-

lokket 71 pa den siden av membranen 64 som er vendt mot et

“innleop 49.

Ventillokket 71 presses av ei ring- eller
spiraifjer 73 mot ventilsetet 72. NA&r ventillokket 71
ligger an mot ventilsetet 72 er hovedventilen 62 stengt,
og det skijer ikke noen stremning fra innlepet 2 til et ut-

lop 2' av volumstremregulatoren 1.
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En omfgringsledning eller -forbindelse 52 gar
fra innlepet 2 til et rom 55 ved den siden av membranen 64
som er vendt bort fra ventilsetet 72.. P4 samme mate gar
en omferingsledning 54 fra rommet 55 til utlepet 2'. En
dpning 65, som er forkoblet av e£ filter 66, er anbragt i
omferingsledningen 54, som kan vare utfert som en kanal.
gjennom ventillokket 71 (forklares nzrmere i det.etter—
felgende). Styreventilen 63, som er anbragt i omferings-—
ledningen 54, innbefatter en ventil. Ved hjelp av sist-
nevnte kan omfgringsledningen 54 fra rommet 55 til ut-
lgpet 2' Adpnes eller sperres. Den injektorliknende til-
koblingen 67 fra forbindelses~ eller sideledningen 54 til
utlepet 2' er utfort pd en slik mdte at veske som befinner
seg i omferingsledningen, ndr vaske strgmmer fra innlepet
2 gjennom hovedventilen 62 til utlepet 2', trekkes med
ifelge injektorprinsippet, slik at det i ledningen 54 og i
rommet 55 ved dpnet styredel 63 frambringes et undertrykk.

Det antas nd at ventilenheten 61 69 dermed
blant annet hovedventilen 62 er stengt. Trykket foran
hovedventilen 62 er P2' og ved utlepet 2' Pl, hvor Pl er
mindre enn Pl'. Ved den stengte stillingen er ogsa styre-
delen 63 stengt. Trykket Pl" i rommet 55 er derfor
ut jevnet med trykket Pl' ved innlepet 2 gjennom apningen
65. Pa den siden av membranen 64 som er vendt bort fra
ventilsetet 72 virker da foruten krafta fra fjera 73 ogsa
trykket Pl". P& den siden av membranen 64 som er vendt
bort fra ventilsetet 72 virker pd motsvarende delflater
trykkene Pl' og Pl. Ettersom Pl er ventilenhetens 61
laveste trykk, er det krefter som fra rommet 55 virker pa
membranen 64 alltid sterre enn de som virker fra ventil-
setesiden, slik at ventilen i dette tilfellet holder seg
stengt.

Dersom nd styredelen 63 med styreventilen
dpnes ved hijelp av en omstillingspuls, idet selve styre-
ventilen, likesom dpningsforlegpet, vil bli beskrevet
naermere i det felgende, synker trykket P1l" i kammeret 55,
og slutter seg med minimalt trykkfall til trykket Pl ved
utlepet 2'. Ved at 4pningen 65 har mindre tverrsnitt enn
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passasjen 76 (fig. 5), kan kammeret 55 ikke fylles ut til-
strekkelig hurtig gjennom omfgringsledningen 52, idet en
far en trykkforskjell mellom innlepet 2 med trykket Pl' og
kammeret 55 med trykket Pl"., Derved er trykket Pl' i stand
til allerede ved en liten trykkforskijell P1'-P1l" 3 lefte
ventillokket 71 fra ventilsetet 72, og Aapne hovedventilen
62 pd denne mdten. Gjennom omferingsledningens 54 injek-
torliknende tilkobling 67 til utlepet 2' kan det for evrig
oppnés at trykket P1" i rommet 55 blir mindre enn trykket
Pl ved utlepet 2', slik at av/pd-ventilen 62 sd snart den
er dpen holder seg apen pd en pdlitelig mate hhv. holdes
apen. N&r ventilsystemet 61 skal stenges, hvorved vaske-
strommen fra innlepet 2 til utlepet 2' avbrytes, stenges
styredelens 63 styreventil med en puls. I kammeret 55 opp-
trer det da et undertrykk pd grunn av den trykkforskjellen
som i begynnelsen rdder mellom innlepet 2 med trykket Pl‘,
og det lavere trykket Pl" i kammeret 55, slik at trykket
P1" i kammeret 55 gjennom dpningen 63 litt eltter litt
nermer seyg trykket Pl' inntil kreftene p& membranen 64 fra
trykket P1" i kammeret 55 og fjera 73 tar over de motsatt
virkende kreftene fra trykket P1' ved innlepet av 2 og Pl
ved utleppet 2'. Derved stenges hovedventilen 62 slik som
allerede beskrevet. Fjora 73 gir en kraftforskjell selv
nar det ikke forekommer noen stremning, samtidig som den
hindrer membranen 64 fra & begynne & vibrere.

Ved den viste utforelsen styres sperringen og
gjennomslippingen av stregmmen gjennom ventilsystemet av
stremningsindikatoren, som er utfert som bereringsfri
strombryter og som avgjer om streommen er i bevegelse eller
er i ro. For dette formdlet er det ovenfor ventilmembranen
64 ved den viste utferelsen anordnet en tungeomkobler 56.
En permanentmagnet 57,som ved endringer i avstanden til
tungeomkobleren 56 ved membranens 64 bevegelser slidr om
tungeomkobleren, er anordnet i sentrum av membranen 64,
dvs. pa dens lokk. Ventilsystemet 61 utlep 2' leder som
innlepe 2' til volumstremregulatoren 1 med dens
reqguleringstrinn 6, og et kompensasijonstrinn eller kaskade

16. Nar ventilsystemet 61 er apnet, skal det finne sted en
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konstant gjennomstremning fra innlegpet 2 hhv. innlepet 2'
av volumstrgomregulatoren 1 til utlepet 3 uavhengig av
trykkforskjellen mellom innlegpet og utlepet. Innlgpet 2'
forer pa den ene siden av membranen 4 i den som
reguleringstrinn 6 angitte membranventilen. Membranen 4
belastes derfor pa den siden som er vendt mot innlepet med
det trykket osm radder der, nemlig Pl. En grenledning 7 gar
gjennom en innstillbar reduksijonsventil 8, som reduserer
trykket Pl til et trykk P2, til den andre siden av
‘reguleringstrinnets 6 membran 4.

Requleringstrinnet 6 innbefatter en stort sett
plan membran 4, som med sin kant er fastgjort i veggen av
en patron 9 som er innsettbar i et ytre hus (ikke vist).
Bare i en ringsone er membranen 4 utfert elastisk og ut-
formet som en egentlig membran. I sitt midtparti har den
et stivt, plateformet ventillokk 1l1. PA den siden av mem-
branen 4 som er vendt bort fra innlepet 2° samvirker
ventillokket 11 med et ringformet ventilsete i2, som er
fast forbundet med patronen 9. Ventilsetet 12 inneslutter
bare en liten del av den totale flaten som innesluttes av
patronen. Ventillokket 11 presses bort fra ventilsetet 12
av ei figr 13 som er innspent mot ventilsetet 12. Den
variable passasjen mellom ventillokket 11 og ventilsetet
12 fungerer som en innstillbar reduksjonsventil, slik at
det trykket P3, som rider i det rommet som innesluttes av
ventilsetet 12, normalt blir mindre enn trykket P2. P4 den
siden av membranen som er vendt bort fra tillepet virker
det da krefter som bestemmes dels av trykkene P2 og P3,
dels av de flatene som pavirkes av disse trykkene.

I serie med requleringstrinnet 6 folger en
ytterligere membranventil som er betegnet som kaskade 16.
Det skal her pdpekes at selv om kaskaden 16 i den skjema-
tiske framstilliﬁgen i fig. 4 er vist pa samme mate som
reqguleringstrinnet 6, kan dens dimensjoner i regelen av-
vike sterkt fra reguleringstrinnets 6. Kaskade-
trinnet 16 innbefatter pid samme mite som regulerings-
trinnet 6 en membran 14 med et membranlokk 21, som sam-
virker med et ventilsete 22. Nar trykkforholdene ikke
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framtvinger noe annet, presses membranlokket 21 bort fra
ventilsetet 22 av ei fjer 23. Det rommet i ventilen 16 som
ikke rommer fjera 23 og ventilsetet 22, er direkte koblet
til rommet p& den siden av membranen som rommer fjera 12
og den tilherende ventilsetet. I begge disse rommene, som
er forbundet med hverandre, rader det samme trykket P2.
Fra rommet innenfor ventilsetet 12, som er ringformet i
tverrsnitt, gar en forbindelse 17 til det rommet som omgir
kaskasens 16 ventilsete 22 pA den siden av membranen 14
som er vendt mot ventilsetet 22. Trykket i dette ytre
rommet blir da det samme som rdder inne i ventilsetet 22,
dvs. P3. Requleringsventilen 6 fungerer derved som vari-
abel reduksjonsventil for kaskaden 16 i overensstemmelse
med innstillingen pad requleringstrinnets 6 reduksijons-
ventil 8. Ved volumstremregulatorens 1 utlep 3 rader det
da ved den viste utforelsen det samme trykket P4 som inne
i ventilsetet 22, forutsatt at det ikke finnes ytterligere
innstillbare reduksjonsventiler eller til kaskaden 16
svarende kaskader mellom utlepet 3 og ventilsetet 22. Den
innstillbare kaskaden 16 kan bestd av en fast strupe-
ventil, som kan forskyves pd en slik madte i forhold til en
bevegelig strupeventil at de sammen gir en variabel
struping, som fortrinnsvis er utfert med skarpe kanter.
Det er szrlig hensiktsmessig & utfere strupeventilene med
runde begrensningslinjer, som szrlig ved smd strupe-
ventiler helst skal danne sirkulzre hull, dvs. med stor
flate og liten og rund begrensningslinje. De resulterende
meget sma strupedpningene kan eksempelvis vare halvparten
sirkulare og halvparten kvadratiske. Den skarpkantete og
relativt runde utformingen av strupedpningen hindrer at
apningens flate endres gjennom smussbelegg. I stedet for
den forskyvbare strupeventilen kan en benytte utskriftbare
sirkulere strupeinnsatser. Dette gjer det mulig ved en
eneste slags reguleringsenhet og i strupeinnsatser a
lagerholde et stort sortiment av volumstremregulatorer med

ulike gjennomstrgmningsverdier.




10

15

20

25

30

35

166380
13

Det henvises na tii fig. 5, som viser en kom—
pakt utfgrelse av anordningen ifelge oppfinnelsen med en
volumstregmregulator 1 og et integrert bisfabilt
av/pé—ventilsystem 61. Hele enheten er innsatt i et ytre
hus 31, som er forsynt med en tilkobling 32 for innlepet 2
og en utlepstilkobling 33 for utlepet 3. Volumstremregula-
torens 1 ventiler 6, 16 likesom ventilsystemet 61 er
anordnet i patronen 9 som er satt inn i huset 31.

Innlepet 2 forer her til et kammer 34. P&
kammerets 34 andre side er det anordnet en membranventil 6
membran 4. Membranen 4 er med sin periferi innspent 1
patronen.9, mens dens sentrale del er utformet som et
stivt ventillokk 11. Pa den siden av ventillokket 11 som
er vendt bort fra kammeret 34 finnes et ventilsete 12, som
likeens er fast anbragt i patronen 9. Ventilsetet 12 har
form av flaten pa en avkortet kjegle, som smalner av i
retning mot ventillokket 11. PA denne maten kan fjera 13
ligge an mot ventilsetets 12 bredeste del, uten at dens
bevegelse hindres av faren for berering i ventilsetets
midtdel. Fjoras 13 ende som er vendt bort fra ventilsetet
12 trykker mot ventillokket 11, og holder p& denne maten
ventilen 4pen ndr det ikke finnes noen trykkforskjeller.
Kammeret 34 stdr i forbindelse med et sidekammer 36
gjennom ikke viste hull p& em slik md&te at trykket i
kammeret 36 blir likt trykket Pl som rdder i kammeret 34.
Kammeret 36 er via reduksjonsventilen 8, som er innstill-
bar utenfra ved hjelp av et hdndtak 37, forbundet med et
ringkammer 38, som omgir ventilsetet 12 og hvis trykk P2
er lavere en trykket Pl, I innerrommet i ventilsetet 12,
som er avgrenset fra ringkammeret 38 rader det et trykk
P3, som er avhengig av ventilens 6 4pningsgrad, som
bestemmes av trykkforholdene, og som er lavere enn P2. En
ytterligere membranventil 16 er anordnet direkte ovenfor
membranventilen 6, hvorved konstruksjonen blir kompakt med
lav byggeheyde nettopp ved at ventilene er utformet som
membranventiler. Membranventilen 16 har en
membran 14, som med sin ytterkant er innspent ved hjelp av

deler som er fast forbundet med patronen 9 og i sitt midt-
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parti er forsynt med et ventillokk 21. Membranen 14
skiller et kammer 44 fra et ringkammer 48, som likeens
omgir et ventilsete 22 som i det minste delvis er utformet
som flaten av en avkortet kjegle og inneslutter et inner-
rom 49. Ventilsetets 22 ytterparti danner motlager for
fjera 23, som med sin andre ende ligger an mot ventil-
lokket 21, og trykker dette bort fra ventilsetet nir
ventillokket ikke belastes av noen trykkforskijell.

Kammeret 44 er gjennom kanalen 51 forbundet
med ringkammeret 38, mens ventilsetets 12 innerrom 39 er
forbundet med ringkammeret 48 ovenfor membranen 14 gjennom
forbindelsessoner 50. Det innerrom 49 som ventilsetet 22
avgrenser fra ringkammeret 48, og som har et lavere trykk
P4 enn trykket P3 i ringkammeret 48, er forbundet med

.husets 31 utlep 3 gjennom av/pa-ventilsystem 61 og

patronen, sa&rlig gjennom mellomrom 53 mellom patronens 9
yttervegg og innsida av huset 31. Ved volumstregmregqula-
toren ifelge oppfinnelsen er ogsi den bereringsfrie strom-
brytefen 58 integrert pd dette stedet som stremningsindi-
kator. Derved er tungeomkobleren 56 anordnet under ventil-
lokket 11. Midt pa ventillokket 1l sitter en permanent-
magnet 57, som ved at dens avstand til tungeomkobleren
varierer slar om tungeomkobleren 56 i avhengighet av
ventillokkets 11 bevegelser.

25 Hele ventilenheten 61 er likeledes anbragt i
det felles huset 31. Innlepsrommet 49 omgis av ventilsetet
72, som pa sin side omsluttes av en del av utlepet 53 i
form av en ringkanal. Ovenfor ventilsetét 72 er det
anbragt en membran 64 med ventillokket 71. Membranen 64
trykkes av fjera 73 mot ventilsetet 72. Av fig. 5 framgdr
det sarlig at omferingsledningen 52 fra innlepet 49 til
kammeret 55 innbefatter et hull 65 som er utformet i ven-
tillokket 71, og er forkoblet filteret 66. Fra kammeret 55
gédr en smal passasje 76 til den i fig. 4 viste omferings-
ledningen 54, som ved den konkrete utforelsen ifelge fig.
5 ferst har form av et ytterligere kammer 54, og senere
foran injektortilkoblingen 67 er utformet som et ring-

kammer.
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Styredelen 63 med en styredel 77, hvortil
passasjen 76 herer, er ifelge oppfinnelsen utfert pa
felgende mate:

Styredeleﬂ 63 ihnbefatter for det forste en regulerings-
anordning 78, som gjennom styrepulser Y som eksempelvis
frambinges som reaksijon pd temperaturendringer hhv.

over- eller underskridelse av visse temperaturgrenser
eller andre signaler, styrer et bistabilt magnetsystem 79.
Magnetsystemet 79 stiller om et ventilstempel 81 via et
anker 82 som sitter p& dette pd en slik mate at passasjen
76 enten er stengt eller 4pen. Nar stanga 81 befinner éeg
i sin nedre stilling, er passasjen 76, og dermed styre-
ventilen 77, stengt. NAr stanga 81 med sitt anker derimot
befinner seg i sin evre stilling, er passasjen 76, og der-
med styreventilen 76, Apen. For at magnetsystemet skal
trekke minimal energi og bare forbruke energi under selve
omstillingen uten & forbruke noe for & holde stanga 81 i
dennes to stillinger, er stempelet eller stangé 81 i dette
tilfellet forbundet med ei hjelpef jor 83, som med sin ende
i avstand fra stempelet 81 er fastgjort i en holder 84.
Hjelpefjera 83 har til oppgave, ndr styreventilen 77 er
stengt, & trykke den med tilstrekkelig kraft (noen gram)
mot ventilsetet og derved holde den tett. I prinsippet kan
denne funksjonen ogsd oppnds uten hjelpefjor, eksempelvis
ved hjelp av en liten permanentmagnet anordnet ved utlgpet
76, og som trekker ei ferromagnetisk stang 81 mot ventil-
setet. Ved en slik utforelse kan styreventilen 77 hhv.
stanga 81 holdes igjen i de to endestillingene med en
liten permanentmagnet i hver ende og veksle mellom de to
stilllingene gjennom magnetpulser fra det elektromagne-
tiske systemet. Hjelpef jora 83 kan alternativt vare utfert
som sneppertfjor med to bistabile stillinger som svarer
til styreventilens 77 &pne hhv. stengte stillinger. Nar
styreventilen 77 befinner seg i den ene av sine to ende-
stillinger, dvs. enten den stengte eller den &pne
stillingen og holdes tilbake i denne stillingen ved hjelp
av sneppertfijera 83 over til sin andre bistabile stilling,
og skifter styreventil 77 over til den andre , altsad fra
den dpne til den stengte stillingen eller vice versa.
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Ved at ventilen holdes pdlitelig igjen i sine
to stillinger ved hjelp av hjelpef jerer, sneppertf jerer
eller permanentmagneter, behever magnetomkobleren 79 bare
omkoblingsenergi, men ikke energi for & holde styreven-
tilen 77 tilbake i noen av stillingene. Det totale energi-
forbruket blir da s& lite at en slik bistabil ventil kan
drives i et helt ar med to smad, billige hjelpebatterier av
steorrelsen LR6. i

Det fullstendige ventilsystemet 61 fungerer pa
den maten som er beskrevet i tilknytning til fig. 4, og
funksjonsmdten gjentas derfor ikke her.

En utferelsesform av et bistabilt magnetsystem
79 er vist 1 fig., 6. Magnetomkobleren 79 innbefatter en
magnetisk krets med et U-formet dk og et bevegelig anker
82, som er forbundet med stanga 82 (fig. 5). Akets 86
stegparti 87 omgis pad vanlig midte av en magnetiseringgs-
spole 88. Mens sarlig aket 86 bestdr sv magnetisk mykt
materiale, er en permenentmagnet 91 satt inn mellom &kets
86 bein 89. De magnetiske felt- og kraftforholdene er
beregnet slik at permenentmagnets 91 ved ikke-magnetisert
spole 88 palitelig holder ankeret 82 med ventilstempelet
81 i den fig. 6 med fullt opptrukne linjer angitte stil-
lingen via 4kets 86 to bein 89, samtidig som denne kraften
skal vare mindre enn hva som kreves for & trekke ankeret
bort fra den i figuren innstiplete stillingen.

Dersom det nd frambringes et magnetfelt, som
motvirker feltet i den av permanentmagneten gjennom
ankeret dannede kretsen, ved at magnetiseringsspolen 88
gjeres stremforende, hvilkét felt trenger bort permanent-
magnetens felt, vil ankeret i det minste slippe bort fra
aket B9,idet fortrengningsfeltet ved en utferelse med ei
hjelpef jor kan overvinne permanentmagnetens felt i til-
strekkelig grad til at hjelpefjora 83 skal kunne trykke
ventilen 77 til den stenge stillingen. I prinsippet er det
imidlertid tilstrekkelig at ankeret 82 pévirkes av tynge-

kraften ved siden av de nettopp nevnte magnetfeltene.
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Dersom magnetspolen 88 gjeres stremferende pa
en slik mdte at dens felt forsterker permanentmagnetens
felt, trekkes ankeret fra den innstiplete, stengte
stillingen for ventilen til den med fullt opptrukne linjer
viste, 4pne stillingen (fig. 6), hvorved eventuelt kraften
fra ei sneppertfjeor eller ei tradisijonell fjer og/eller
tyngdekraften samtidig overvinnes. Etter at magnetiser-
ingsspolen 88 er avmagnetisert, fastholdes ankeret i den i
fig. 6 med fullt opptrukne linjer viste stillingen. Det
magnetiske feltet forsterkes ved at &kets bein 89 har et
parti med redusert tverrsnitt.

_ Det skal her pdpekes at den bistabile styre-
delen alternativt eksempelvis kan oppvise magnetiske og
mekaniske bistabile elementer eller et mekanisk bistabilt
element (sneppertfjor) med et tradisjonelt magnetsystem
eller et bistabilt magnetsystem med i én retning virkende
mekaniske krefter (tradisjonell fjer, tyngdekraft), selv
om de utferelsene som er beskrevet ovenfor er ‘A foretrekke.

Den beskrevne funksjonsmidte for ventilsystemet
61 kan gjennomfores med den viste bistabile styredelen 63
ved at omstillingen bare krever en liten omstilllings-
energi, mens omstillingsposisjonene opprettholdes uten
energiforbruk.

I det felgende beskrives ytterligere detaljer
ved den foretrukne utferelsen av av/pd-ventilsystemet 61.

Strupehullet 65 skal velges sd lite som mulig,
eksempelvis med en diameter pad 0,5 mm, fortrinnsvis mellom
0,3 og 0,6 mm, slik at bare meget sma vaskemengder kan
passere. Hullet 65 ma imidlertid ikke kunne tilstoppes av
smuss. Det utformes derfor dels med sirkuler form og
skarpe, knivliknende strupekanter, som det ikke kan dannes
smussavleiringer pd, og dels forkobles det av et filter
66. Dette filteret 66 har stor flate i forhold til den
ubetydelige vaskemengden som passerer igjennom, slik at
det ikke engang over meget lang tid vil kunne tilstoppes
fullstendig av forurensninger. Filteret vil kunne til-

stoppes fullstendig av forurensninger. Filteret deles
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hensiktsmessig opp 1 to soner. I den sonen som gjennom-—
strommes gir strgmningen en viss selvrensende effekt, mens
den andre sonen ved at stremningshastigheten der er
praktisk talt 1lik null, ikke utsettes for noen nevneverdig
nedsmussing. Filterets stremningsfrie sone anordnes for-
trinnsvis oventil, slik at tyngre smusspartikler med
sikkerhet ikke kan bringes med. Alt etter hva slag foru-
rensninger det dreier: seg om, kan den ene eller den andre
av de to sonene vise seqg & vare den minst tilbeyelige
overfor nedsmussing. Begge sonene er imidlertid sa store
at de hver for seqg i mange Ar sikkert klarer & opprett-
holde tilstrekkelig gjennomstregmning til det lille munn-
stykket 65. Filteret 66 kan ogsd forsynes med et filter-
system med flere folder for 3 gi en sterre filterflate ved
begrenset plass. Filteret bestdr av ikke-ferromagnetisk
materiale, eksempelvis plastvevnad eller bronse. Det kan
bestd av et meget tynt sintret filter eller en filter-
vevnad. Filterets porestorrelse settes til fortrinnsvis 5
til 10 ganger mindre enn filterdpningen.

Passasjen 76 ved styreventilen 77 md velges
klart sterre enn Apningen 65. Passasjens 76 diameter
ligger fortrinnsvis mellom 1 og 2 mm, slik at flatefor-
holdet mellom passasjen 76 og strupedpningen 65 blir
mellom 5 og 10.

Det framgdr av det foregdende at serie-
koblingen av av/pé&-ventilsystemet 61 og volumstremregula-
toren 1 om onsket kan utferes i omvendt rekkefplge med
opprettholdelse av den kompakte oppbyggingen. Likeledes
kan stremningsindikatoren 54 plasseres valgfritt innenfor
vide grenser.

Requleringen av varmemediets strgmning til og
gjennom varmeelementet 107 og konstantholdelsen av '
gjennomlepsmengden ved &apent av/pd-ventilsystem gar for
seqg pa folgende mate:

Ved hjelp av innstillingsanordningen 113 innstilles en
onsket temperaturverdi for det rommet hvor varmeelementet

107 befinner seg, eller det velges et program for snsket
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temperatur. I regulatoren 78 mdles deretter romtemperé—
turens virkelige verdi ved hijelp av romtemperaturfeleren
114 og sammenlikner den med onskete verdi. Dersom virkelig
verdi passerer den momentane onskete verdien, avgir regu-
latoren og omkobingspuls til ventilsystemet 61, hvilken
puls utgjor en Apningspuls dersom den virkelige verdien
synker under den ¢gnskete verdien og en stengningspuls der-
som den virkelige verdien overstiger den gnskete verdien.

Dersom det nd antas at ventilsystemets 61
hovedventil 62 er &pnet av en omstillingspuls fra regula-
toren pd den madten som er beskrevet i tilknytning til fig.
4, og derved veien fra rommet 49 til ringkanalen 53 (fig.
5) er &pen, fungerer volumstremregulatoren 1 pd folgende
mate:

Ndr kammeret 34 ikke stdr under trykk p& grunn av det at
det ikke tilferes noen vaske gjennom utlepet 2, befinner
membranventilen 6 seg i sin helt &pne stilling, ettersom
membranen 4 ved at den bare pavirkes av fjsra 13 trykkes
bort fra ventilsetet 12. I drift bygger det seg opp et
system-trykk Pl foran volumstremregulatoren l. Etter
volumstremregulatoren rader det et trykk P4, som bestemmes
av strgmningsmotstanden ved forbrukeren. P& grunn av
varierende stremningsmotstand og system-trykk kan trykk-
fallet mellom Pl og P4 endres. En forutsetning for et kon-
stant gjennomlep er derved et konstant trykkfall ved den
innstillbare reduksjonsventilen B8, hvorved det kreves et
minste arbeidstrykk eller trykkterskelverdi for at den
tilsiktete nominelle gjennomstrgmningen skal oppnds. Der-
som arbeidstrykket imidlertid er heyere, m& overskudds-
trykket elimineres gjennom struping i reguleringstrinnet 6
og kaskaden 16 slik at gjennomlegpet holder seg konstant
innenfor et snevert tolaranse- eller feilintervall.

Dersom det ikke finner sted noen stremning ved
ventilen, dvs. dersom membranen 4 ikke pavirkes av noe
trykk er de regulerbare strupedpningene 6, 16 apne. Mem-
branene 4,14 trykkes av fjerene 13, 23 bort fra sitt til-
horende ventilsete 12,22. Ved pdbegynt strgmning og okt
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system~trykk Pl ved innlepet 2 trykkes feorst membranen 4
ytterligere mot ventilsetet 12. Samtidig streommer vaske
gjennom den innstillbare referansestrupedpningen 8 inn i
ringrommet 38, hvor det innstiller seg et trykk P2, og fra
dette rommet inne i innerrommet 39 i ventilsetet 12
gjennom ventildpningene mellom ventillokket 11 og ventil-
setet 12, hvor det forst innstiller seg et trykk P3. De
kreftene som av trykkene P2 og P3 uteves pd membranen 4
motvirker den kraften som frambringes av trykket Pl inntil
den som trykkomparator virkende membranen 4 har stilt seg
i en slik stilling at endringene i trykkfallet P2-P3
svarer til endringen Pl1-P3 og trykkfallet P1-P2 ved inn-
stillingsreduksjonsventilen holder seg konstant. Trykkfor-
skjellen P2-P3 representerer imidlertid en steyfaktor slik
at denne trykkforskjellen, dersom den ndr en verdi som
overskrider gjennomstregmningstoleransene md reduseres
ytterligere. Den ytterligere membranventilen eller
kaskaden 16 seprger for dette. Ved denne er referanse-
trykket variabelt, ettersom den som reguleringsbasis har
trykkforskijellen P2-P3 fra det foregdende requlerings-
trinnet 6. Den trykkforskjellen P3-P4 som stiller seg inn
over ventilen 16 blir da mindre, og gjennomstremningen kan
holdes tilstrekkelig konstant. Det er normalt tilstrekke-
lig med &n kaskade, men i spesialtilfeller kan det
anordnet ytterligere kaskader foran kaskaden 16.

Ifplge oppfinnelsen oppnds det med arrange-
mentet av membranventiler i to eller flere trinn en meget
neyaktiqg, langtidsstabil, nedsmussingsufelsom og kompakt
volumstrgmregulator, som kan arbeide innenfor et vidt
trykkintervall. P4 grunn av den innstillbare strupingen 8,
37 kan gnsket verdi for gjennomstrgmningsmengden velges.

For & holde borte grove forurensninger i
varmemediumvannet, kan det ved innlepet anordnes et
utskiftbart filter, eksempelvis et trddnett av bronse med
en maskevidde pa 0,2 mm. Fine forurensninger forringer
ikke volumstremregulatorens funksjon.
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Membranene 4,14 er fortrinnsvis stort sett
plane, dvs. de er utfeort med en relativt liten valkesone M
og en innenforliggende relativt stor understottelsesflate
(med ventillokk). Dessuten skal membranen ha meget liten
indre stivhet, fortrinnsvis mindre tre gram/kvadratcenti-
meter membranflate, og en meget stor slaglengde. For dette
formdlet egner seg forst og fremst rullemembraner, sikke-
membraner og tilformete flate membraner. Som materiale
egner seg eksempelvis EPDM (etylen~propen-gummi) og
"Viton" (fluorgummi, reg.varemerke), med hdrdheter pa
55-70° Shore og tykkelser pd eksempelvis 0,2 til 0,4 mm.
Dersom det m& regnes med store overtrykk, kan de aktuelle
membranene armeres med vevnad.

De beste resultatene oppnds med maksimalt
store membranflater, hvorfor membranenes diametre helst
bor utgjere minst 70% av patronens diameter hhv. husets 31
innerdiameter. Ventilsetenes 12, 22 apninger skal p& den
ene side vare relativt smd for & gi god reguleringsnoeyak-
tighet, men p& den andre siden ma strmmningsmotst&nden ved
ventilen ikke bli for stor. Gode resultater oppnas derfor
med ventildiametre mellom 35 og 45% av membrandiametrene.

For at de onskete store gjennomstrpmnings-
mengdene og lave terskelverdiene for arbeidstrykket skal
oppnds, ber dessuten stromningsmotstandene holdes lave.
For dette formdlet blir ved en gitt hus-diameter dimen-
sjonene for membranen og tilleps- og returkanaler holdt
store, mens veggtykkelsene, inklusive tykkelsen W for mem-
branens innspenningsomrdde, gjores smd. For dette formalet
kan membranen i stdet for som vist i fig. 5 alternativt
spennes., limes eller vulkaniseres fast med en vulst ogsa
direkte pd en tynn vegg W. Langs hele stremningsbanen
gjennom volumstregmregula- toren skal med unntak av de
nedvendige skarpe strupe- Adpningene samtlige begrensninger
vere utfert uten kanter eller hjerner, og vaere si glatte,
slette, avrundete og kontinuerlige som mulig. De
konsentriske tilleps- og til- bakelespskanalene 50 og 53
med diametrene V og R kan er- stattes med en radial
oppdeling, slik at kanalene 50 og 53
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i den i fig. 5 viste gjennémskjaringen ikke forleper
parallelt, men bakenfor hverandre. Videre kan det ytre
husets form i sﬁedet vere kvadratisk, hvilket i hjernene,
som ikke fylles av de sirkulzre membranene, gir plass for
kanalene 50 og 53. N&r volumstrgmregulatoren er utfert i
overensstemmelse med de ovenfor beskrevne retnings—
linjene,kan det oppnds felgende meget.gode resultater med
f.eks. en 3/8" ventil og standardtilkoblinger:

Terskelverdi for arbeidstrykket pd mindre enn 0,1 bar,
volumstrgm pd minst 200 liter pr. minutt, og
noyaktigheter pd& 2% over et meget vidt arbeidstrykkinter-
vall opptil trykk pd over 1 bar.

Ved hjelp av de angitte retningslinjene kan
konstruksjonen optimeres for ulike bruksformal.

Ved materialvalget m& det ogsd tas hensyn til
at de ulike elementene skal vare elektrokjemisk og kjemisk
bestandige, dvs. at de ikke mad reagere kjemisk i varme-
mediumstrgmmen eller med de omgivende hus og ledninger.
Ved eksempelvis et messinghus bestdr ventilfijgrene 13 og
23 av fjorbronse eller syrefast stal.

Ringfjorene i fig. 5 kan erstattes med andre
fjerer, eksempelvis bladfjer eller torsjonsfj@r.'Ikke
minst tallerkenfjor er egnet for formdlet ettersom de er
kompakte og muliggjer lav byggehsyde pd huset og korte
forbindelseskanaler. I prinsippet kan fjorene i stedet
integreres i membranen. '

Avhengig av hvorvidt strgmningsindikatoren 58
indikerer stremning eller ikke, mdles temperaturfor-
skjellen mellom temperaturfelerne 109, 118 og
multipliseres i elektronikkenheten 117 med den kodete inn-
stillingen av gJjennomstremningsmengden gjennom reduksjons-
ventilen 8 og inteareres hhv. summeres i lgpet av
ventilsystemets 61 3dpningstid. Det summerte
energiforbruket vises av dataskjermen 112 i relative eller
absolutte verdier (fig. 3). Den elektroniske behandlingen
skjer eksempelvis ved bruk av seriekoblete streomtrans-
formatorer (eksempelvis LM 234), som deretter avgir et
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stromsignal som er proporsjonalt med temperaturfor-
skjellen, og som ved hijelp av en kondensator omformes til
pulser eller viderebehandles med en A/D-omformer og
summeres.
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PATENTKRAV

1. Anordning for mdling av den varmemengde som avgis
fra et varmeelement (107) og for & styre mediestremmen
gjennom varmeelementet i den hensikt & regulere
romtemperaturen, anordningen omfatter en volumstrgmregulator
(1) som slipper fram en konstant mediestrgm og har en
signalgenerator, sdsom en romtemperaturtermostat (11l4), en
styreventil (77), en av/pd ventil (62) som forreguleres ved
signalgeneratoren (114) via styreventilen (77) og gjennom
mediestrpmmens energi bringes til & veksle mellom & sperre
for eller slippe fram mediestrgmmen, temperatursensorer
(118, 109) som avifepler innlep til og utlegp fra
varmeelementet (107) og en elektronisk enhet (78, 177) som
bestemmer mengden av varme ved integrering av en
temperaturdifferensial konvertert til elektriske enheter
under av/p&-ventilens dpne intervall,
karakteriser:t ved at volumsstromsregulatoraen
(1) omfatter idet minste to kaskaderegulerende elementer (6,
16), hver av disse har et styringskammer (34, 44) og et
strpomningsregquleringskammer (38, 48) gjennom hvilket
nediestropmmen gdr, separect fra styrckammeret (34, 44) ved
en fj®rbelastet membran (4, 14), strgmningsgraden av
mediestrgmmen er avhengig av den momentane avbgyingen av
membranen (4, 14), idet medietilferselskanalen (2") erc
koplet pd den ene sida direkte til styrckammeret (34) til
det forste reguleringselementet (6) og pd den andre sida via
organ (8) for framskaffelse av et trykkfall, med innlegpet av
mediereguleringskammeret (38) til feprste reguleringselement
(6) og styrekammeret (44) til det andre reqguleringselementet
(16) og at et bistabilt aktiveringselement (63) er koplet
til styreventilen (77) for av/pd-ventilen (62) og styrer
posisjonen til styreventilens (77) ventillegeme (81) ved
hjelp av et elektromagnetisk brytcelement (79) som krever
bare minimal elektrisk energi, idet det er koplet til
signalgeneratoren (113, 114) og den elektroniske enheten

(78, 117).
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2. Anordning i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at av/pa-ventilen er
utformet som en membranventil (62) med en membran (64) og er
arrangert sammen med kaskadereguleringselementene (6, 16)
til volumstreomsregulatoren (1), én etter den andre i et
vanlig gjennomstremningshus (31, 102).

3. Anordning ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved stremningsgraden gjennom
volumstregmreqgulatoren (1) er innstillbar ved hjelp av en
varierbar eller utskiftbar reduksjonsventil (B), idet den
innstilte gjennomlgpsmengden for varmemediet ogsd mates inn
automatisk eller ved inntasting i elektronikkenheten (117)
under gjennomferingen av varmemengde-mdlingen, i
elektronikkenheten (117) enten tvangsmessig eller ved kodet
innstilling.

4. Anordning i samsvar med krav 1-3,
karakterisert ved at reguleringselementene
(6, 16) av volumstremrequlatoren (1) er arrangert slik at en
trykkdifferanse dannes ved et av reqguleringselementene (16)
ved hjelp av det andre reguleringselementet (6) som fungerer
som en reduksjonsventil.

5. Anordning i samsvar med krav 1-4,
karakterisert ved at av/pd-ventilen formet som
en membranventil (62), reguleringselementene (6, 16) av
volumstromsregulatoren (1), styreventilen (77) og det
bistabile omkoplingsorganet (63) er montert sammen for &
danne en kompakt ventilenhet (102), varmeelementet (107) har
en varmeledning (106), ventilenheten (102) er utstyrt med
varmeledningstilkoplinger (104) og arrangert i
varmeledningen (106) istedet for en konvensjonell
varmereguleringsventil, ventilenheten (102) er utstyrt med
en ventilhuspdbygg (103) som inneholder elektronikkenheten
(117), og videre omfatter indikasjon, justering og
forvalgselementer (112, 113) ogsd inneholdt i hjelpehuset
(103).

6. Anordning 1 samsvar med krav 1.5,

karakteriserct ved at elektronikkenheten
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(117) har en reguleringsanordning (78), signalgeneratoren er
formet som en termostat (113, l14) som styrer &pning og
lukking av av/pa-ventilen (62) og regulerer mediestrgmmen og
dermed romtemperaturen, termostaten (113, 114) er koplet til
requleringsorganet (78) til elektronikkenheten (117).

7. Anordning i samsvar med krav 6,
karakterisert ved at kommandoverdi eller
nominalverdi fra termostaten (L13, 114) kan endres
automatisk over tid i1 samsvar med en forhdndsbestemt verdi.

8. Anordning i samsvar med krcav 1-7,
karakteriser:t ved at anordningen omfatter
energitilfprsel dannet som solceller eller
halvlederelementer, f.eks. peltiecrelementer, for 3
konvertere energi ved mediestrommen til elektrisk energi.

9. Anordning i samsvar med krav 1-8,
karakteriser:t ved at den omfatter en
strgmningsindikator (58) for avlevering av et signal son
indikerer en mediestrom eller avbrudd til elektronikkenheten
(117), som starter og stopper integrering av
temperaturforskjellverdiene til temperatursensorene (109,
118).

10. Anordning 1 samsvar med krav 9,
karakterisert ved at stremningsindikatoren
(58) har form av en kontaktles bryter koplet med en av
reguleringselementene (6, 16).

11. Anordning 1 samsvar med krav 10,
karakterisercrt ved at stregmningsindikatoren
(58) har form av en kontaktles bryter koplet wmed
av/p&- ventilen (62).

12. Anordning i samsvar med krav 1--11,
karakterisert ved at volumstrgmsregulatoren
(1) har en strupedpning (8) som gir en trykkdifferanse
mellom begge sider av membranen (4) av reguleringselementet
(6) 0og er utfert som en skarp apning.

13. Anordningi'samsvar med krav 1-12,
karakterisert ved at huset (31) har et

forhdndsbestemt tverrsnitt, membranene (4, 14, 64) av
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volumstrgmsreqgulatoren (1) oqg av av-pdventilen (62) er
vesentlig flat og har en lav stivhet og el stor
membranoverflate som overlapper en stegrre del av
tverrsnittet av huset (31).

14. Anordning i samsvar med krav 1-13,
karakteriser:t ved at holdeelementene for det
bistabile justeringselementet (63) av styreventilen (77) for
av/pd-ventilen (62) er utfert som en permanent magnet (91),
ei hjelpefj®r (83) og/eller ei sneppertfjar.

15. Anordning samsvar med krav 1-14,
karakterisert ved at styreventilen (77) har
en ventillukkelegeme (81) belastet i en lukket posisjon ved
hjelpefj®ra (83), og videre omfatter et bistabilt
elektromagnetisk bryteelement (79) som har en bevegbar
armatur fast koplet med ventillukkelegemet (81), og en
permanent magnet (91) som danner et holdeelement for
ventillukkelegemet (81l) i en Apen posisjon.

16. Anordning 1 samsvar med krav 1-15%,
karakterisert ved at styreventilen (77) har
et tilkoplet kamnmer (55), av/pa-ventilen (62) har en Aapning
(65) til det tilkoplede kammeret (%5) av styreventilen (77)
og omfatter videre et filter arrangert oppstrems dpningen
(65).

17. Anordning 1 samsvar med krav 16,
karaktecvisert ved at styreventilen (77) har
en gjennomgdende passasje (76) med overflateforhold
sammenliknet med Apningen (6%) av av/pd-ventilen (62) pd
mellom 5 og 10.

18. Anordning i samsvar med krav 1-17,
karakterisert ved at den omfatter et
styrekammer (%4), et utlgp (53), og en injeksjonsliknende
tilkopling (67) som leder fra styrekammeret (54) til utlgpet
(53).

19. Anordning i samsvar med et av kravene 1- 18,
karakteriser:t ved at et ventildeksel (11,
21, 71) er anbrakt p& membranene (4, 14, 64) til hver av

reguleringselementene (6, 16), et ringformet ventilsete
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(12, 22, 72) assosiert med ventildekselet (11, 21, 71) og ei
fjer (13, 23, 73) som virker pd ventildekselet (11, 21, 71).

20. Anordning i samsvar med krav 1-19,
karakterisert ved at membranene (4, 14, 64)
er konstruert 1 et motstandsdyktig materiale som f.eks.
kjent under varemerket EPDM eller VITON, og har en lav
stivhet pd mindre en 3 q/cm2 av membranoverflata.

21. Anordning i samsvar med 1-20,
karakterisert ved at membranene (4, 14) har
en perifer region og er stepdig og tett fastspent i den
perifere region, og videre omfatter fjmrer (13, 23) som
virker pd membranene, fj®rene (13, 23) er i strekk bare i
proposjonalomrdde og er elektrokjemisk motstandsdyktig.
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