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Vorrichtung zum Verstellen der Reflektoren und/oder Refraktoren von Leuchten fiir befahrbare, der
Witterung ausgesetzte Verkehrsflichen, insbesondere Strassen.

@ Die Verstellvorrichtung umfasst einen Befehisgeber )
(13), der auf Anderungen der Leuchtdichteverteilung

infolge von Witterungseinfliissen anspricht, um bei Uber-

bzw. Unterschreiten eines Schwellenwertes die Verstell- a) 7

organe (15) der Reflektoren und/oder Refraktoren (16) ? )

im passenden Verstellsinn zu steuern.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Verstellen der Reflektoren und/oder
Refraktoren von Leuchten fiir befahrbare, der Witterung aus-
gesetzte Verkehrsflichen, insbesondere Strassen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein auf durch Nasswerden der Verkehrs-
fliche bedingte Anderungen von deren Leuchtdichtevertei-
lung ansprechender Befehlsgeber (13) vorgesehen ist, der bei
Uber- bzw. Unterschreiten eines Schwellenwerts die Verstell-
organe (15) der Reflektoren (16) und/oder Refraktoren im je-
weils entsprechenden Verstellsinn beaufschlagt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Befehlsgeber (13) ein auf Anderungen des Spie-
gelgrads der Verkehrsfliche ansprechendes Gerit ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gerét zunéchst eine dem Belag der Verkehrsfli-
che entsprechende Messfliiche (4) aufweist, die denselben Wit-
terungsbedingungen wie die Verkehrsfliche ansgesetzt ist,
weiter mit einer Lichtquelle (5) versehen ist, welche auf der
Messflidche (4) die gleiche Leuchtdichteverteilung wie die
Leuchten (17) auf der Verkehrsfliche erzeugt, und schliesslich
ein lichtempfindliches Messgerit (8) besitzt, das auf Anderun-
gen des Spiegelgrads der Messfliche (4) anspricht, die sich
aufgrund der durch das Nasswerden der Messfliche (4) verur-
sachten Anderung der Leuchtdichteverteilung ergeben.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtquelle entweder eine dem Gerit eigens zu-
geordnete (5) oder eine zur Beleuchtung der Verkehrsfliche
dienende (17) Leuchte ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die durch den Befehlsgeber
(13) ausgeldste Verstellbewegung der Reflektoren (16) und/
oder Refraktoren lediglich ein Mass aufweist, das dem jewei-
ligen Spiegelgrad der Verkehrsfliche entspricht.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verstellen
der Reflektoren und/oder Refraktoren von Leuchten fiir be-
fahrbare, der Witterung ausgesetzte Verkehrsflichen, insbe-
sondere Strassen.

Reflektoren erzeugen die gewiinschte Strahlenverteilung
des von der Lichtquelle ausgehenden Lichtes durch Re-
flexion; bei Refraktoren wird die gewiinschte Strahlenvertei-
lung durch Brechung der Strahlen erreicht. Reflektoren oder
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nie auf der dadurch verursachten Steigerung des Spiegelgrads,
die wiederum die Gleichmissigkeit der Leuchtdichtevertei-
lung ungiinstig beeinflusst, wodurch eine erhhte Blendung,
némlich ein Blendstreifen in Richtung auf die Lichtquelle,

s hervorgerufen wird. Das Ausmass der Steigerung des Spiegel-
grads bei Regen héingt von der Art des F ahrbahnbelags und
von dem Grad der Benutzung ab.

Es konnte nun daran gedacht werden, Strassenbeleuch-
tungsanlagen fiir Strassen im nassen Zustand zu planen und
10 zu bauen. Dem steht jedoch entgegen, dass die Lichtpunktab-

stdnde, d.h. also die Abstéinde zwischen den einzelnen Leuch-
ten, erheblich verringert werden miissten, was einen erhShten
Material- und Energiebedarf zur Folge hitte und so die Ko-
sten erheblich steigern wiirde; ausserdem sprechen dagegen

15 auch stidtebauliche Gesichtspunkte.

Diese bei Regen eintretende Steigerung des Spiegelgrads
und Beeintrichtigung der Leuchtdichteverteilung verschlech-
tern die Sichtverhltnisse, die bsp. bei Nieselregen mit Dunst

200hnehin schon recht ungiinstig sind, in einer Weise, dass eine
verkehrsgerechte Orientierung kaum mehr méglich ist. Be-
denkt man dann noch, dass bei nasser Fahrbahn der Brems-
weg eines Kraftfahrzeugs wesentlich linger als unter norma-
len Bedingungen ist, so wird klar, warum die Unfallhufigkeit

25 bei regnerischem Wetter und kiinstlicher Beleuchtung erheb-
lich zunimmt. .

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, die Vor-
aussetzung dafiir zu schaffen, dass Strassenbeleuchtungsanla-
gen, die unter Beachtung der vorstehend angegebenen Krite-

30 rien geplant und gebaut werden, auch bei nasser Strasse bzw.
Verkehrsfldche den Anforderungen entsprechen, d.h. also ei-
ne ausreichende Gleichmissigkeit der Leuchtdichteverteilung
gewihrleisten und dadurch die Blendung auf ein unschid-
liches Mass verringern.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung der ein-
gangs beschriebenen Gattung erfindungsgemdss derart ausge-
staltet, dass ein auf durch Nasswerden der Verkehrsfliche be-
dingte Anderungen von deren Leuchtdichteverteilung anspre-
chender Befehlsgeber vorgesehen ist, der bei Uber- bzw. Un-
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40 terschreiten eines Schwellenwerts die Verstellorgane der Re-

flektoren und/oder Refraktoren im jeweils entsprechenden
Verstellsinn beaufschlagt.

Ublicherweise sind die Reflektoren und/oder Refraktoren
derartiger Leuchten so eingestellt, dass sich eine breitstrahlen-

Refraktoren konnen, je nach Bedarf, einzeln oder kombiniert 45 de Lichtverteilung ergibt; dadurch treten beim Nasswerden

in einer Leuchte verwendet werden. Bislang werden Strassen-
beleuchtungsanlagen ausschliesslich fiir Strassen im trocke-
nen Zustand geplant und gebaut (s. dazu auch die einschligi-
gen DIN-Vorschriften, z.B. DIN 5044). Dabei werden als we-
sentliche Kriterien angesehen:

1. Bereitstellung einer ausreichenden Beleuchtungsstir-
keE.

2. Bereitstellung einer ausreichenden Leuchtdichte L.

3. Gleichmassigkeit der Verteilung der Leuchtdichte L.

4. Vermeidung von Blendung.

Diese vier Grossen stehen in einem festen Zusammen-
hang, und zwar die Beleuchtungsstirke E mit der Leuchtdich-
te L, die als die fiir den im Auge hervorgerufenen Helligkeits-
eindruck wesentlich massgebende lichttechnische Grundgros-
se zu gelten hat, iiber die Beziehung

L=gq-E,

worin q der Leuchtdichtekoeffizient ist, der seinerseits wieder-
um den die Blendung beeinflussenden Spiegelfaktor IC p und
damit den Spiegelgrad bestimmt. Beim Nasswerden einer
Strasse bzw. Verkehrsfliche durch Regen dndern sich die drei
vorgenannten Grossen z.T. erheblich. Das beruht in erster Li-

der Strasse bzw. Verkehrsfliche starke Anderungen der
Leuchtdichteverteilung und damit eine hohe Blendung auf.
Erreicht diese Anderung der Leuchtdichteverteilung nun ein
Mass, das oberhalb des genannten Schwellenwerts liegt,

so spricht der Befehlsgeber an und ldsst die Verstellorgane der

Reflektoren und/oder Refraktoren in Tatigkeit treten, wobei

eine Verstellung erzielt wird, die eine tiefstrahlende Lichtver-

teilung mit einer stérkeren Lichtstrahlung gegen die Strassen-
ldngsachse zur Folge hat.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Befehlsgeber ein auf Anderungen des Spiegelgrads
der Verkehrsfldche ansprechendes Gert ist. Bei einer beson-
ders vorteilhaften Realisierung dieser Ausgestaltung weist das
Gerit zunichst eine dem Belag der Verkehrsfliché entspre-

66 chende Messflidche auf, die denselben Witterungsbedingun-
gen wie die Verkehrsflache ausgesetzt ist, ist weiter mit einer
Lichtquelle versehen, welche auf der Messfléche die gleiche
Leuchtdichteverteilung wie die Leuchten auf der Verkehrsfli-
che erzeugt, und besitzt schliesslich ein lichtempfindliches

65 Messgerit, das auf Anderungen des Spiegelgrads der Messfli-
che anspricht, die sich aufgrund der durch das Nasswerden
der Messfliche verursachten Anderung der Leuchtdichtever-
teilung ergeben; dabei kann die Lichtquelle entweder eine
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dem Gerit eigens zugeordnete oder eine zur Beleuchtung der
Verkehrsfliche dienende Leuchte sein.

Um eine genaue Anpassung der Beleuchtungssituation an
die bestehenden Wetterverhiltnisse zu erreichen, kann es sich
empfehlen, die durch den Befehlsgeber ausgeloste Verstellbe-
wegung der Reflektoren und/oder Refraktoren lediglich ein
Mass aufweisen zu lassen, das demjeweiligen Spiegelgrad der
Verkehrsfliche entspricht.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung im folgenden
beispielshalber erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemis-
sen Vorrichtung,

Fig. 2 einen Léangsschnitt durch die Vorrichtung geméss
Fig. 1,

Fig. 3a und 3b zwei Systemschaltbilder und

Fig. 4a bis 4¢ drei Anordnungsmdéglichkeiten der erfin-
dungsgeméssen Vorrichtung innerhalb des Systems.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrichtung baut auf
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Der dem Netz entnommene Strom wird mittels des Trans-
formators 12 auf eine Kleinspannung gebracht, die einen Be-
trieb der Lichtquelle 5 mit méglichst langer Lebensdauer ge-
wiéhrleistet. Die von der Lichtquelle 5 ausgesandte Licht-

5 strahlung wird vom Reflektor 6 der Messfldche 4 zugeleitet,

von der sie je nach deren Oberflachenbeschaffenheit, insbe-
sondere nach deren Spiegelgrad, in grosserer oder kleinerer
Menge zu dem lichtempfindlichen Messgerit 8 gelangt. Je

nach der von diesem Messgerit 8 empfangenen Lichtmenge

10 wird ein mehr oder minder starker Messstrom erzeugt und

iiber die Ableitung 9 dem Bauteil 13 zugefiihrt. In diesem
Bauteil 13 wird der Messstrom einem vorgegebenen Faktor
entsprechend verstarkt; {iberschreitet der so verstirkte Mess-
strom einen in dem Bauteil 13 eingestellten Schwellenwert,

1s wirkt das Bauteil 13 als Befehlsgeber: Es wird ein Kontakt ge-

schlossen, der eine Beaufschlagung des Magnetschalters 14
mittels Netzstrom bewirkt. Wenn der verstérkte Messstrom
den in dem Bauteil 13 eingesteliten Schwellenwert unter-
schreitet, bleibt der vorerwihnte Kontakt offen oder aber er

einem Chassis 1 auf, das mit stirnseitig aufragenden Haltean- 20 wird geoffnet.

sdtzen 2a und 2b versehen ist, an denen Gehéuse 3a und 3b
befestigt sind. Im mittleren Bereich der Oberseite des Chassis
1 ist eine Messfléche 4 auswechselbar gelagert, deren Oberfla-
chenstruktur der des Belags der Strasse bzw. Verkehrsfliche
entspricht, welcher die Vorrichtung zugeordnet ist.

In dem Gehiuse 3a ist eine Lichtquelle 5 mit Reflektor 6
und elektrischer Zuleitung 7 angeordnet, wahrend sich im Ge-
hiuse 3b ein lichtempfindliches Messgert 8 mit elektrischer
Ableitung 9 befindet. Weiter kann das Gehéuse 3a zugleich

Dieser Offenstellung des Kontakts entspricht das System-
schaltbild gemdss Fig. 3a (= trockene Strasse bzw. Verkehrs-

25 fliche — geringer Spiegelgrad — kleine Lichtmenge zum

Messgerit 8 — niedriger Messstrom — nach Verstdrkung un-
terhalb Schwellenwert); mangels Beaufschlagung des Ma-
gnetschalters 14 bleibt dieser offen, so dass die nachgeschalte-
ten Bauteile 15 und 16 unbetétigt bleiben. Umgekehrt ent-

oder nur mit einem Refraktor 6’ versehen sein. Mit 10 und 11 30 spricht das Systemschalibild gemdss Fig. 3b der Schliessstel-

sind Schutzrohre bezeichnet, welche die Lichtquelle 5 bzw.
das Messgerit 8 gegen mechanische Einwirkungen, insbeson-
dere gegen Witterungseinfliisse, schiitzen sollen; ausserdem
soll das Schutzrohr 10 dafiir sorgen, dass die gesamte von der
Lichtquelle 5 ausgehende Strahlung ausschliesslich auf die
Messflache 4 gelangt, wihrend das Schutzrohr 11 die Einwir-
kung fremder Lichtstrahlung auf das Messgerdt 8 verhindern
soll. Die Neigung der Schutzrohre 10 und 11, deren Durch-
messer und der Abstand von deren Miindungen sind so ge-
withlt, dass bei spiegelnder Messfldche 4 die von der Licht-
quelle 5 ausgesandten Lichtstrahlen dem jeweiligen Spiegel-
grad der Messfliche 4 entsprechend in das Schutzrohr 11 und
damit zum Messgerit 8 gelangen.

Die Systemschaltbilder geméss Fig. 3a und 3b verdeut-

lung des Kontakts (= nasse Strasse bzw. Verkehrsfliche —
hoher Spiegelgrad — grosse Lichtmenge zum Messgerét 8 —
hoher Messstrom — nach Verstarkung oberhalb Schwellen-
wert); durch Beaufschlagung des Magnetschalters 14 wird

35 dieser geschlossen, so dass Netzstrom dem Verstellorgan 15

zufliesst und dieses betdtigt, wodurch die Stellung des Reflek-
tors 16 verdndert wird. Bei erneutem Unterschreiten des
Schwellenwerts 6ffnet der Kontakt 14, wodurch der dahinter
liegende Bereich wieder stromlos wird und das Verstellorgan

40 15 in seine Ausgangsstellung zurilickkehrt.

Die in den Fig. 4a bis 4c dargestellten Anordnungsmdg-
lichkeiten sind folgende:

Gemass Fig. 4a ist die Vorrichtung (Bauteil 1-11) in der
Nihe der Leuchte, z.B. am Leuchtenmast, angeordnet. Die

lichen die Funktionsweise der Vorrichtung bei trockener (Fig. 45 restlichen Bauteile 12—17 bilden mit der Leuchte eine Einheit.

3a) und bei nasser (Fig. 3b) Strasse bzw. Verkehrsfliche. In
den Schaltbildern sind — in Ubereinstimmung mit den Fig. 1
und 2 — mit 5 die Lichtquelle, mit 6 deren Reflektor, mit 7 die
elektrische Zuleitung zur Lichtquelie 5, mit 8 das lichtemp-
findliche Messgerit und mit 9 deren elektrische Ableitung be-
zeichnet; ausserdem sind darin noch folgende Bauteile darge-
stellt:

Transformator 12, Messstromverstirker, Schwellenwert-
halter und Befehlsgeber 13, Magnetschalter 14, elektrisch be-
aufschlagtes Verstellorgan 15, Reflektor 16 und zugehorige
Lichtquelle 17. Die Funktionsweise ist folgende:

Die Anordnung gemdss Fig. 4b unterscheidet sich von der
gemdss Fig. 4a dadurch, dass das Bauteil 13 und der Magnet-
schalter 14 in einem zur Versorgung einer Beleuchtungsanlage
(Bauteile 15-17) bestimmten Verteilerschrank angeordnet

s0gind.

Bei der Anordnung geméss Fig. 4c sind die Vorrichtung
(Bauteil 1-11) mit dem Transformator 12 und dem Bauteil 13
zu einer Baueinheit zusammengefasst, die bsp. an einem
Leuchtenmast angeordnet werden kann, wihrend in dem

55 Verteilerschrank allein noch der Magnetschalter 14 angeord-

net ist.
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