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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob trwatego ograniczenia mocy w paliwie zrodta z wielu kottami
zasilajgcego wodne sieci grzewcze mocg cieplng sezonowo zmienna.

Wodne sieci cieptownicze zasilane sg w wiekszo$ci ze zrédta ciepta z kilkku wodnymi lub parowymi
kottami spalajgcymi paliwa state, ciekie lub gazowe, a przesytana w sieci moc cieplna réwnowazy moc
zuzywang przez odbiorcéw zmienng w sezonach grzewczych, przy czym najwiekszg moc w ekstremal-
nych temperaturach ujemnych wyznacza moc cieplna zamoéwiona. Moc cieplna jest jednoznacznie wy-
znaczona przez strumien wody grzewczej oraz jej temperatury mierzone na zasilaniu i powrocie sieci.

Eksploatowane od szeregu lat komunalne i przemystowe zrédta ciepta (kottownie/sitownie
cieplne) zbudowano w perspektywie rozbudowy sieci odbiorczej, bez uwzglednienia obecnego trendu
wzrostu efektywnosci cieplnej w zaktadzie i u odbiorcéw. Nie uwzgledniono réwniez wprowadzanych
sukcesywnie ustawowych standardéw emisyjnych i optat np. za emisje CO> dla zrédet spalania matej,
Sredniej lub duzej mocy dostarczanej w paliwie, a takze zr6znicowania tych standardéw z uwagi na za-
szeregowanie mocy zrédta w paliwie oraz rynkowego wzrostu stawek opfat. Wszystkie te czynniki rzu-
tujg na znaczacy wzrost kosztéw wytwarzania ciepta, ktéry uruchamia u producentéw ciepta dgzenie
do obnizenia mocy zrodta w paliwie do gérnych granicznych warto$ci wynikajgcych z podziatu na zrédta
matej < 1 MW, $redniej MCP (ang. Medium Combustion Plant) i duzej mocy LCP (ang. Large Combu-
stion Plant) >50 MW, tak by zrédto ciepta zostato zaszeregowane jako zrodio ciepta 0 mniejszej mocy
niz nominalna moc cieplna kottéw w paliwie z uwzglednieniem, ze ustawowo do mocy granicznej nie wli-
cza sie do zrédet sktadowych (kottéw) o mocy w paliwie < 3,0 MW.

Sposobami dostosowania zrédta do eksploatacji w warunkach ograniczonej mocy cieplnej sa:
wyrejestrowanie nadmiarowych kottéw lub usuniecie czesci powierzchni ogrzewalnej kottow eksploatowa-
nych. Zmiany te powadzg do trwatych zmian infrastruktury kottowni i utrudniajg przywrécenie pierwotne;j
mocy zrédta ciepta w przypadku hipotetycznej perspektywy rozbudowy sieci odbiorcéw. Dodatkowo
w przypadku zrddta ciepta z kilkoma kottami zaszeregowanymi ustawowo wg zasady tgczenia emitorow,
omowione sposoby w warunkach zmiennych sezonowo mocy eksploatacyjnych sprawiajg trudnosci
z doborem konfiguracji kottéw, ktéra spetnia zaréwno ograniczenie mocy w paliwie, jak i zabezpiecza
okresowy wzrost mocy cieplnej do warto$ci mocy zamoéwione;.

W przypadku zrédta ciepta z parowymi kottami zasilajgcymi parowg sie¢ odbiorcow, zgodnie
ze zgt. pat. P.432682 trwate obnizenie mocy w paliwie mozna limitowac sie za pomocg mechanicznego
ogranicznika pary stanowigcego czes$c¢ rurociggu pary.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze zabudowa zespotu wymiennikéw 0 ograniczonej mocy ciepinej,
ktére w zrédle oddzielajg obiegi kottdw od wodnego obiegu sieciowego, zapewnia trwate obnizenie mocy
w paliwie zrodta ciepta kottowni/sitowni cieplnej, a okresowy wzrost mocy ciepinej do wartosci mocy
zaméwionej zabezpiecza zasobnik ciepta — cieplarka.

Sposdb trwatego ograniczenia mocy w paliwie zrédta z wielu kottami zasilajgcego wodne sieci
grzewcze mocg cieplng sezonowo zmienng charakteryzuje sie tym, ze wydzielona grupa kottéw o okre-
Slonej sprawnosci cieplnej zasila po stronie grzewczej wymiennik, ktérego moc cieplna i sprawno$¢
kottéw wyznaczajg moc w paliwie kottdw < standardu mocy w paliwie zaszeregowanego zrédta, a kociot
o okre$lonej sprawnosci cieplnej zasila po stronie grzewczej wymiennik, przy czym moc cieplna wy-
miennika i sprawnos$¢ kotta wyznaczajg moc w paliwie kotta < 3 MW, a réwnolegle potgczone strony
grzejne wymiennikow zasilajg sie¢ grzewczg z weztami cieplnymi odbiorcéw w konfiguracjach wymien-
nikéw zaleznych od zmian obcigzenia cieplnego w sieci grzewczej z pompg obiegowg w kolejnych se-
zonach grzewczych, a korzystnym jest zastosowanie réwnolegle kilku zestawéw kociot i wymiennik
0 mocy kotta w paliwie < 3 MW kazdy, a dodatkowo korzystnie jest, gdy okresowo zwiekszone zapotrzebo-
wanie sieci grzewczej z pompg obiegowg pokrywane jest z wymiennika ciepta zasilanego po stronie
ogrzewanej z zasobnika ciepta, podnoszgc temperature wody w obiegu grzejnym, a ponadto korzystnie
jest, jesli funkcjonowanie zasobnika ciepta oparte jest na zmianie fazy wypetnienia, a réwniez korzystnie
jest, ze kociot wodny o mocy w paliwie < 3 MW przy zasilaniu tylko ograniczajgcego wymiennika eks-
ploatowany jest na nominalnych parametrach temperatury i ciSnienia wody, natomiast przy zasilaniu
zasobnika ciepta kociot eksploatowany jest przy podwyzszonych parametrach temperatury i ci$nienia
wody, ktére na zaworze dtawigcym redukowane sg do parametréw nominalnych ci$nienia i temperatury
kotta, przy czym wytworzona w procesie dtawienia para nasycona, po oddzieleniu w naczyniu od wody
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zasila zasobnik ciepta, a woda po podniesieniu ci$nienia w pompie zasila kociot wodny przy zastoso-
waniu kolejnej korzysci, ze dla kotta funkcje mechanicznego ogranicznika pary petni zawér dtawigcy,
limitujgcy trwate obnizenie mocy w paliwie kotta zasilajgcego odbiorce pary — zasobnik ciepfa.

Przeprowadzenie modernizacji wediug rozwigzania ogranicza moc w paliwie zrédta ciepta ko-
tlowni/sitowni, zasilajgcego wodne obiegi sieciowe odbiorcdéw przy zachowaniu elastycznosci eksploat-
acji kottowni/sitowni pod wzgledem doboru konfiguracji kottéw, z uwzglednieniem ich charakterystyki
mocy i uzyskiwanych sprawnoséci oraz pokrycie krétkookresowego wzrostu zapotrzebowania mocy
cieplnej do wartoSci mocy zamoéwionej. Modernizacja ta pozwala takze na zmiane konfiguracji zrédta
lub sieci odbiorczych.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym przed-
stawia instalacje trwatego ograniczenia mocy w paliwie zrédta z wielu kottami WR, zasilajgcego wodne
sieci grzewcze z weztami cieplnymi WC, mocg cieplng sezonowo zmienna.

Wodne kotty WR 1 sg wydzielong grupa kottdw o okreslonej sprawno$ci, zasilajgcg po stronie
grzewczej wymiennik 16, ktérego moc cieplna i sprawnos$¢ kottéw 1 determinuje moc cieplng wydzielo-
nej grupy kottéw 1 < standardu zaszeregowania mocy w paliwie 20 MW dla zrédta MCP. Wodny kociot
WR 2 o okreSlonej sprawnos$ci zasila po stronie grzewczej wymiennik 15, ktérego moc cieplna i spraw-
nos$c¢ kotta 2 determinuje moc cieplng w paliwie kotta 2 < 3 MW. Réwnolegle potgczone strony grzejne
wymiennikéw 15 | 16 zasilajg max mocg cieplng w paliwie < 23 MW kottéw WR1 i WR2 sie¢ grzejng
z weztami cieplnymi WC 12 odbiorcow w konfiguracjach wykorzystywanych wymiennikéw 16 i 15 zalez-
nych od zmian obcigzenia cieplnego w sieci grzewczej z pompg obiegowg 14 w kolejnych sezonach
grzewczych.

W zimowym sezonie grzewczym zwiekszone okresowo > 23 MW w paliwie zapotrzebowanie sieci
grzewczej z pompg obiegowg 14 pokrywane jest z wymiennika ciepta 15 zasilanego po stronie ogrze-
wanej z zasobnika ciepta 6 opartej na zmianie fazy wypetnienia, podnoszac temperature wody w obiegu
grzejnym.

Kociot wodny 2 0 mocy w paliwie < 3 MW przy zasilaniu tylko ograniczajgcego wymiennika 15
eksploatowany jest na nominalnych parametrach temperatury i ci$nienia wody, natomiast przy zasilaniu
zasobnika ciepta 6 kociot 2 eksploatowany jest przy podwyzszonych parametrach temperatury i ci$nie-
nia wody, ktére na zaworze dtawigcym 4 redukowane sg do parametréw nominalnych ciSnienia, przy
czym wytworzona w procesie dfawienia para nasycona, po oddzieleniu w naczyniu 5 od wody, zasila
zasobnik ciepta 6, a woda po podniesieniu ci$nienia w pompie 3 zasila kociot 2. Dla kotta 2 funkcje
mechanicznego ogranicznika pary petni zawér dfawigcy 4, limitujgcy trwate obnizenie mocy w paliwie
kotta 2 zasilajgcego odbiorce pary — zasobnik ciepta 6.

Prawidtowg eksploatacje instalacji trwatego ograniczenia mocy i pokrycia krétkookresowego
wzrostu zapotrzebowania mocy cieplnej zapewniajg uktady regulacji temperatur 11 mediéw wodnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob trwatego ograniczenia mocy w paliwie zrédta z wielu kottami zasilajgcego, wodne sieci
grzewcze mocg cieplng sezonowo zmienng znamienny tym, ze wydzielona grupa kottow (1)
o okre$lonej sprawnosci cieplnej zasila po stronie grzewczej wymiennik (16), ktérego moc
cieplna i sprawnos¢ kottéw (1) wyznaczajg moc w paliwie kottdow (1) < standardu mocy w pa-
liwie zaszeregowanego zrédia, a kociot (2) o okreslonej sprawnosci cieplnej zasila po stronie
grzewczej wymiennik (15), przy czym moc cieplna wymiennika (15) i sprawno$¢ kotta (2) wy-
znaczajg moc w paliwie kotta (2) < 3 MW, a réwnolegle potgczone strony grzejne wymienni-
koéw (15) | (16) zasilajg sie¢ grzewczg z weztami cieplnymi (12) odbiorcédw w konfiguracjach
wymiennikéw (16) i (15) zaleznych od zmian obcigzenia cieplnego w sieci grzewczej z pompa
obiegowg (14) w kolejnych sezonach grzewczych, a korzystnym jest zastosowanie rownolegle
kilku zestawow kociot (2) i wymiennik (15) o0 mocy kotta w paliwie < 3 MW kazdy.

2. SposoOb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze okresowo zwiekszone zapotrzebowanie sieci
grzewczej z pompg obiegowg (14) pokrywane jest z wymiennika ciepta (8) zasilanego po stro-
nie ogrzewanej z zasobnika ciepfa (6), podnoszgc temperature wody w obiegu grzejnym, a ko-
rzystnie jest, jesli funkcjonowanie zasobnika ciepta (6) oparte jest na zmianie fazy wypetienia.
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3. Sposdéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze kociot wodny (2) o mocy w paliwie < 3 MW
przy zasilaniu tylko ograniczajgcego wymiennika (15) eksploatowany jest na nominalnych pa-
rametrach temperatury i ci$nienia wody, natomiast przy zasilaniu zasobnika ciepta (6) ko-
ciot (2) eksploatowany jest przy podwyzszonych parametrach temperatury i ci$nienia wody,
ktére na zaworze dtawigcym (4) redukowane sg do parametréw nominalnych ciénienia i tem-
peratury kotta (2), przy czym wytworzona w procesie dtawienia para nasycona, po oddzieleniu
w naczyniu (5) od wody zasila zasobnik ciepta (6), a woda po podniesieniu ciSnienia w pom-
pie (3) zasila kociot wodny (2).

4. Sposo6b wediug zastrz. 1 znamienny tym, ze dla kotta (2) funkcje mechanicznego ogranicz-
nika pary petni zawo6r dtawigcy (4), limitujgcy trwate obnizenie mocy, w paliwie kotta (2) zasi-
lajgcego odbiorce pary — zasobnik ciepta (6).



PL 244731 B1

Rysunek

11-2

&2

l/
Bl
18
15
11-3




