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Urzqdzenie do wskazywania zawilgocenia kabli telefonicznych
Patent trwa od dnia 17 grudnia 1955 r.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do wskazywa-
nia zawilgocenia kabli telefonicznych.

Kable na czestotliwo$§¢é no$ng o wielokrot-

nym wykorzystaniu toréw stanowia nadzwyczaj
wazny element urzadzenia telekomunikacyjne-
go. Wobec tego, ze przez kabel przesyla sie
jednoczesnie setki rozmow uszkodzenie jedne-
go kabla powoduje bardzo przykre nastepstwa.
Dlatego tez konieczne jest stosowanie $rodkéw
pozwalajagcych na wczesne wykrywanie usz-
kodzen.

Chodzi przy tym giéwnie o to, aby stwierdzi¢
mozliwie jak najwczeSniej przenikanie wilgoci
do kabla. Znane sg liczne sposoby wykazywa-
nia wilgoci, ktora dostala sie do kabla, Wszy-

stkie te sposoby polegaja na zastosowaniu prze-
wodu prébnego oddzielonego od plaszcza ka-
bla nasigkliwg warstewks, przy czym w razie
wtargnigcia wilgoci do kabla zachodzg zmiany
w dielektryku miedzy plaszczem kabla i prze-
wodem prébnym, co zostaje wykorzystane do
sygnalizowania wilgoci w ten lub w inny spo-
séb. Jezeli warstewka nasigkliwa zawiera elek-
trolity, to mozna w tym celu wykorzystaé¢ prad
ogniwa galwanicznego jakie powstaje w obec-
nosci wilgoci. Wedlug innego sposobu wykorzy-
stuje sie do uruchomienia przyrzadéw pomia-
rowych zmiane stanu izolacji pomiedzy plasz-
czem kabla i przewodem prébnym, przy czym
w szczegdlnosSci mierzy sie opér izolacji kon-



densatora, utworzonego przez plaszcz kabla
i przew6d prébny. Wszystkie te sposoby posia-
daja jednak zasadniczg wade, ktéra polega na
tym, ze w razie przerwania przewodu prébne-
go w czesci kabla znajdujacej si¢ za miejscem
przerwania, patrzac od strony urzadzenia sy-
gnalowego, moga wystapi¢é w plaszczu kablo-
wym uszkodzenia, ktérych urzadzenie kontrol-
ne nie wykryje.

Poza tym znane jest zastosowanie urzadze-
nia ochronnego do dwdch réwnolegle utozonycn
kabli, a mianowicie z dwéch przewodéw prob-
nych obu kabli i dodatkowych oporéw zesta-
wia sie galgz mostku, za pomoca ktérego moz-
na ustalié zaré6wno op6r izolacji przewodu prob-
nego, jak i jego przerwanie. Takie urzadzenie
ochronne jest jednak bardzo wrazliwe na od-
dziatywanie obcych pradéw, co wynika stad,
ze dwa réwnolegle kable tylko w wyjatkowych
przypadkach sg wystawione na réwnomierny
wplyw pradéw obcych. Z tego wzgledu jest
rzeczg nie unikniong, ze przy oddzialywaniu ob-
cych pradéw nastepuje zaklécenie roéwnowagi
mostku stuzgcego do wskazywania przenikania
wilgoci. Oprécz tego stosowanie réwnoleglych
kabli nie zawsze jest mozliwe.

Wedlug wynalazku opisanych wad unika sig
w ten spos6b, ze wytwarza sie obwéd kon-
trolny ztozony z przewodéw prébnych, Zrédia
pradu, oporéw ograniczajacych, przyrzadu sy-
gnalowego i ziemi. Natezenie pradu kontrolne-
go jest okreslone przez op6r izolacji miedzy
przewodem prébnym i plaszczem Kkabla, jak
réwniez przez opér przewodu prébnego i opo-
ré6w ‘przylaczajacych urzqdzenie ochronne do
ziemi. Przy odpowiedniej konstrukcji kabla
i urzadzenia ochronnego prad w razie przenik-
niecia wilgoci do kabla ulega zwigkszeniu,
a przy przerwaniu przewodu prébnego naste-
puje . przerwanie pradu, co wykazuje przyrzad
wskain.ikowy Zmiane pradu kontrolnego moz-
na. osiggna¢ w rozmaity sposéb. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ badZz zmiane oporu izolacji
migdzy przewodem prébnym i plaszczem Kkabla
pod wplywem wilgoci w kablu, badz powsta-
nie ogniwa galwanicznego miedzy przewodem
prébnym - i plaszczem kabla w miejscu przeni-
kania wilgoci. Urzadzenie ochronne jest wyko-
nane w- ten sposéb, ze w obu przypadkach jak
réwniez przy przerwaniu przewodu prébnego,
nastepuje zmiana pradu kontrolnego

- Na rysunku fig. 1 i 2 przedstawiajg dvme
odmiany wykonania ukladu wedlug wynalazku.
Fig. 1 przedstawia uklad, ktéry jest oparty na

zasadzie zmiany oporu izolacji w razie przedo-
stania sie wilgoci do kabla, a fig. 2 — uklad
oparty na zasadzie dzialania galwanicznego.
Kabel poddany ochronie posiada na rdzeniu
kablowym I przewéd prébny w postaci meta-
lowej okladziny 2, np. w postaci folii metalo-
wej z aluminium, cynku lub innego metalu, na-
lozonej sposobem pokrywania wzdiuznego. Na
okladzine jest nawiniety bandaz z papieru ka-
blowego 3 lub innego materialu wodochlonne-
go, na ktéry naklada sie powloke kablowa.
W kablach posiadajacych powloke z tworzywa
sztucznego zamiast metalowego plaszcza stosu-
je sie folie metalows lub oplot drutowy. Prze-
wod prébny 2, otaczajacy rdzen kablowy, po-
siada okre§lony opér, tak iz ewentualne uszko-
dzenie moze by¢ zmierzone. Dzieki temu, ‘e
przewo6d prébny ciasno obejmuje rdzen kablo-
wy 1 mozina w razie przedostania sie wilgoci
unikngé natychmiastowego -wtargniecia wilgo-
ci do rdzenia kablowego, tak, iz naprawa moze

_by¢ podjeta nawet po uplywie pewnego czasu bez

obawy zawilgocenia rdzenia kablowego. Na jed-

.nym konicu kabla, przew6d prébny jest uzie-

mniony przez opornik R1, ktérego opér jest réw-
ny lub nieco wickszy od warto$ci oporu izola-
cji miedzy przewodem prébnym i powloks ka-
bla. Na drugimh konicu sg wigczone w szeregi
z przewodem prébnym czuly amperomierz A,
ogniwo galwaniczne E oraz opornik ochronny
R2 rzedu okoto 0,1 MQ. Gdy kabel nie jest usz-
kodzony, to amperomierz A wykazuje pewne
wychylenie. Gdy kabel w ktérymkolwiek miej-
scu zostanie uszkodzony i przedostanie sie do
niego wilgoé, to zmienia si¢ prad kontrolny
a wychylenie wskazéwki amperomierza ulega

.zmianie. W razie przerwania przewodu kon-~

trolnego w dowolnym miejscu prad kontrolny
zostaje przerwany a wychylenie wskaz6wki am-
peromierza réwniez ulega zmianie.

Fig. 2 przedstawia uklad oparty na zasadzie
dzialania ogniwa galwanicznego, jakie powsta-
je w kablu w razie przedostania sie dofi wil-
goci. Budowa ukladu jest podobna do ukladu
przedstawionego na fig. 1. Réznicg jest tutaj
tylko warstewka 5 z papieru lub materiatu na-
syconego elektrolitem i wysuszonego umieszczo-.
na pomigdzy - przewodem prébnym a powloks
kabla. Oporniki uziemniajace R3 i R4 s3 w tym
przypadku jednakowej - wielko§ci. ' Z ‘chwilg
przedostania si¢ wilgoci do kabla powstaje lo-
kalne ogniwo galwaniczne, ktére wplywa na
zmiane pradu kontrolnego i tym  samym na
zmiane wychylenia amperomierzi. Najlepiej,
gdy biegun oghiwa galwanicznego E ma taki
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znak, aby prad -miat taki sam kierunek, jak
i’ prad, powstajacy w lokalnym ogniwie galwa-
nicznym, powstalym wskutek przenikania wil-
goci. Réwniez i w tym przypadku nastepuje
zmiana wychylenia amperomierza, gdy prze-
wod prébny ulegnie przerwaniu w jakimkol-
wiek miejscu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wskazywania zawilgocenia
kabli telefonicznych, skladajace sie z prze-
wodu prébnego otaczajacego rdzenn kablowy
oraz umieszczonej pomiedzy powlokg kabla
i przewodem prébnym warstewki z wodo-
chlonnego materialu zawierajgcego ewentu-
alnie elektrolit, ktéra w razie przedostania
sie wilgoci moze wywotaé zmiane oporu izo-
lacji i ewentualnie wytworzyé lokalne ogni-
wo galwaniczne w celu oddzialywania na
przyrzad wskaZnikowy, znamienne tym, ze
obwéd kontrolny jest utworzony przez prze-

wéd prébny, Zrédilo pradu, opory ogranicza-
jace, przyrzad wskaZnikowy 1 ziemie, przy
czym przez ten obwéd plynie stale prad kon-
trolmy, ktérego zmiana wskazuje na przenika-
nie wilgoci a przerwanie — na uszkodzenie
przewodu prébnego.

. Kabel linii telefonicznej, w ktérej zastosowa-

no urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze w celu przeszkodzenia natychmia-
stowemuw przeniknigciu do rdzenia kablowe-
go wilgoci przedostajacej sie przez powloke
kablowa przew6d prébny jest wykonany
w postaci folii metalowej obejmuljgcej rdzen
kablowy.
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