CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDGENI

(61)

(23) Vystavni priorita

(22) Prihtdseno 231 11 84
(21) pv 8884-84

(89) 38286, BG

256939

(11) B4

4
(51) Int. C12
G 0I K 7/18

URAD PRO VYNALEZY ,
(40) Zvefejnéno 16 12 85
A OBJEVY (45) Vydino 25.07.88
(75) sT0JCEV sToJCo MINCEV,

Autor vynéilezu

AROJO MARINA IVANOVA,
STOJANOV MARIN STOJANOV, .
IVANOV ALEXANDR CONEV, SOFIA (BG)

(54)

Elektroodporovy snimaé¢ m&Yeni teploty kapalného

prostPedi a zpusob jeho vyroby

Elektroodporovy snimaé méfeni teplo-
ty kapalin a zplsob jeho vyroby se pouzivd
k mé¥eni teplotniho profilu v zdvislosti
ne hloubce geologickych sond 8 vysokou ry-
chlosti pohybu mé¥iciho pPistroje a také
k mdPeni srovnatelnd rychleji ménici se tep~-
loty kapalin, Elektroodporovy snimaé obsa-
huje keramickou podloZku, na které je vrst-
va niklu meandrové konfigurace a obsahuje
vice ne? 99,5 % kyslidéniku hlinfku, Na ni
pod vrstvou niklu je naneﬁena vratya nikl
~chromu o tloustce od 80 X do 100 X, pPj-
Semz vrstva niklu je od 2300 & do 2900 R,
na kterou je poloZena desticka slidy a
podloZka a destilka_ jsou pevné obaleny
pouzdrem z mdddné folie. Zpusob vyroby
elektroodporového snimade spodivd v tom,
%e na podloZce je ve vakuu nandSena vrst-
va ¢istého niklu, pomoci sublimace ve vy=~
sokém vgkuu se napadi vrstya nikl=-chromu
o tloudtce od 80 X _do 100 A a_ potom = §rs~
tva niklu do tloudtky od 400 & do 500 &,
tepelné se zpracovivd ve vysokém vakuu
béhem 10 - 20 minut p*i teploté od 3DO
do 400 °C a potom vrstve nik)lu se elektrg-
lyticky zesiluje aZ do tloustky od 2300
do 2900 §, poton fotolitograficky tvaru-
je konfigurace meandru, provadi tepelné
zpracovéni vzdughem bdhem 42 aZ 48 hodin
pFi 230 a% 255 °C a nastavuje odpor.
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3NEKTPOCONMPOTHBUTENBHL HATYHK M3MEPEHUS TEMIIEPATYPH:
KHIKOH CPEIB M CIOCOB EI'0 NMPOU3BOACTBA

HsobpereHHe KacaeTcs 3JIeKTPOCONPOTHBHUTENBHOTO NATUHKAE HM3MEPEeHHA TeMmnepa—
TYPb XHMAKOA cpenpl M cnocoba ero mMpoHIBOACTBA, KOTOPHI HAXOAHUT NpHMEHEHHe
AN M3MEPEHHA TeMnepaTypHOro npoduNiAs B 3aBHCHMOCTH OT IJIyGHHH B reojioruyec-
KHX CKBaXHHax C. BEICOKOHR CKOPOCTbI0 JBUXEHHA HSMEPHTeNbHOro mpubopa, a Takxe
lnnn H3MepeHHs CPaBRHTENBHO 6chpo H3IMeHAmeNCA TeMnepaTyph XHOKON cpembl.

' VspecTeH ToHKOCHOHHME naTuux Temnepatyps (1), comepxammit KepaMHUyeCKylo
TMPOKIIANKY, 'BHIMOMHEHHYI0 B BHAE UWIMHIDHYECKOTO Tesfla, HA KoTopo#l MMeercs cnon
HUKENA KOHQUrypauuu, nonyqenuon B pesylibTaTe HAPeSKH CNof.

HepocraTok HMSBECTHOrO JATYHKA 3aKIIOMAEeTCA B CPABHHTENbHO GosbmoH Tennosoﬁ
HHEPTHOCTH BCJIEACTBHE MEHbIel TemIonpoBogHOCTH, M Gonmbmero obbema M MaccChl
M3OIALMOHHON NMpOKIAgKH.,

H3BecTeH Takke Cnoco6 NMPOMIBOACTBA TOHKOCJOHCTOro maruuka (1), rme ocax—
JaeTcs 4YHCTHIE HHKeNb HA KepaMHyecKyw npoxnanxy. Ilocne storo ocymecrnnaercn
‘TepMuueckas o6paboTka B Bakyyme npu 500°C u nocnenyioman TepMHueckas o6paGor-
Ka BOSAYXa pasnuuHON NPOAOIKHTENLHOCTBIO W TeMnepaTypoit ¢ 300 mo 500°C, Taxum'
o6pa3oM NONYYaTCHA AATYRKH C CONPOTHBIeHHeM OT 5 mo 2581 . B uenax ysenuue~
'HUA. CONPOTHBIGHUA WWIMHAPHUECKAA TMOBEPXHOCTHL HApesaercs ¢ nouomsm<a6paaun~
‘HOrO Kpyra WIH NMeCKOCTPYHHOTO annapara.

HepocTarokx srToro ctiocoba sakiwuaeTrcs B TOM, UTO ABMAETCH HEBOSMOXHHIM JOC=.
THFHYTb CONPOTHRIIEHHA NaTuYMKOB, Gonmwe uyeM 600§ , uTo orpanuunsaer, obsacThb
‘ero npHMeHeHHs. Kpome Toro, cymecTBywT SaTPYRHEHUR INpH ¢yﬂxnnonanbnoﬁ Ha=~

“cTpodKe, TaK Kak Kamgbut cnocol8 CosnaHUA CIHMpan»HOro pesa NPUBOSHUT K NOBHmE~
. HU10 Temneparypu ¥ BeneAcTsHe GONBWOro TeMnepaTypHoro kosbdHuHeHTa cnost BBO~
IHT OMHOKY B HSMepeHHe,

3anaveil sobpeTeHUus ABINALTCSH cospanne 'ronkoc.nouc'roro snexrpoconporuamenb-
HOro partuuka, obnapawnmero HeGonnbmoit TemwtoBoHl uneanocrbm H IOBLIMEHHON Telwo-
TipoBogHocThio, . KpoMe Toro, sapaueft sBiserca Takxe cospanue cnocoba NpoHUsBOA-~
CTBA 3NEKTPOCONPOTHBHTENILHOrO RATUMKE C CONPOTHBICHHEM Gonwme 600516es ag~
‘TpynHeHudl npu dyHKUHOHANBHONR HacTpolike. ‘

3apaua pemaeTcsi NyTeM COSRAHHA 3nexrpoconporunn7enbuoro naanxa nsuepe-
Husl TeMnepaTyph XUAKON cpepnpl, cColepxamero KepamMHYecKyl NMpoKiIafKky, Ha KOTO=
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poft UMeeTCA cJIoH HUKens Konpurypauuent B Buie MeaHfgpa. JlaTyuK OTNHMYAETCA TeM,
YTO NPOKIIAlKA HUMEeT B CBOEM ConepxaHHy CBbie 99,57 okucu anoMHHHA, a Iof
cji0eM HUKellss HaHeCeH CJIoi HUKeNg-xpoMa Tonmuuoit B 80 mo- 100 R. Croit YHCTOro
HuKena TonmuHoi B 2300 mo 2900 A Ha nem - nnmacrteHa crmogpwl. [lpoxknapka W nnac—
THHA TUTOTHO OXBAUYEHH KODPNYCOM H3 MeJHOHi ¢onbru,

3anaua pemaeTrcs Takke NMyTeM co3faHHs cnocoba NPOU3IBONCTBA snexrpoconpo—
THBHTEJILHOI'O JaTuyHKa TeMnepaTypsl, B COOTBETCTBMH C KOTOPbM B BaKyyMe ocCak—
haercd ciyioil uuctoro Hukens, Crnocob oTnuyaercs TeM, 4YTO Ha NPOKJIANKYy ocaxma-—
€TCSl NOCPencTBOM BO3IOHKH B BHICOKOM BaxyyMme CJIOH HHMKeNg~XpoMa TOJMMHOH B
'80-100 X, a 3aTeM coil HUKens TommMHoN B 400 A no 500 A. Cmou Tpetupyior
TepMHYeCKH B BhICOKOM Bakyyme ot 10 mo 20 muHyr npu remueparype 300-400°C
.Cro#t HUKeNA SMEeKTPOIMTHYECKHM NMyTeM YTOMMAKWT [0 TOMMMHb OT 2300 go 2900 R
®0TonnTorpa¢Heﬁ odbopmnsiercs Kouénrypauun MeaHnpa, NPOBOAHTCHA TepMHYecKas

06p850TKa Bosayxa npu 230-255°C or 42 po 48 udtoB M HacTpaHBAaeTCs DPe3HCTOD.'

[lpeuMymecTBa H306peTEHHS 3aKIIOYAlTCA B YMEHBUWEHHOH TeINIOBOMH HHEPTHOCTH,
NOBLIEHHOM TeMmnepaTypHoM kosdduuueure or 3800 mo 4200 ppm/°C, ysenmuenHoM
conpotuBnenun no 200051 +57 M NHEENHOCTH TeMIepaTyPHOIO KO3bDHIHEHTa COLpOo=
THBNenHss, Cnocob faeT BO3MOKHOCTD OCYWeCTBAATD obserye HHYIW @ynxunonanbnyw
HaCTpoﬁxy.

Bonee nonpoﬁno H3oBpeTeHHe MOsSCHAETCH HA npUMEPHOM BHINOJIHEHUH AaTyYHKa
TeMnepaTyphi, MOKa3aHHOM Ha PHCYHKaxX, rpe:

pucyHok 1 npezcrasaser cofoit ero nomepeuvunuii cpes;

PHCYHOK 2 — KOHQHTYpAalHl MeTaIM4ecKoTo CJIof, HBFOTOBHEHHym dorosmmrTorpa~
@uqecxum cnocobomMm, -

InexTPOCONpOTHBUTeNBHBIH naanx (pnc. 1) TeMnepaTyphl COIEPXKHUT nonnpoean—
" wyw npoknanky 1 us Al,0, (99,5%) rommuuoir 0,5 mo 0,6 mm u pasmepamu 10 mmx
X 24 mm, Ha KOTOpOI OCaxHeH CJIoH HHKeNA~XpoMa 2 H Clo#t HHkens 3, xoropas
noMemeHa B Kopuyce 4 M3 ToHKOI MenHol bonbrH, a OAf HIOIALHH HUKeEJNeBOTO
cnosi 3 xopnyca 4 nocraBjieHa TOHKas IUIACTHHKA clogsl 5.
" Ha puc, 2 noxasau odopMieHHbiT doToNHTOrpahHYECKHM cnoccﬁoM MeTasyec—
KHH Meanap 6 C KOHTAKTHHIMH IJIOMANKAMH 7 W MYHTAMH [T HACTPOHKH 8,

JeiicTBUe paTuHka -cllefywomee:

IlpH HM3MeHEeHMH TeMNepaTyphl OKPYXawmeH cpels H3MeHseTrcs' COHDOTHBHGHHE nar- -
YHKa, NOOXIINUEHHOTO B 3NIeKTPHUYECKYW CXeMy. H3MeHeHHa comnporHsleHMs Tpeobpa=
3YIOTCA B ADPYLYI 3NEKTPUUECKYlo BEJIMUMHY B 9JleKTpHueckoil cxeme (He mokasaH-
Hoﬁ Ha DHCYHKAX), KOTopas H3MeHseTcd nponopuMoHabHo TeMnepaType, OTUMThIBA=
HUe nociiefiHeil OCYmeCTBISeTCs I'pajyHPOBAHHBIM a7 TemnepaTypm onepronsmepn—
TeNnbHBM NPHBOPOM. .

BﬂeKTDOCOHDOTHBHTeﬂbe}H DaTyuK H3TOTOBIAKT CHOCOSOM B COOTBGTCTBHH ¢ usob-
pereHueM, NPH KOTOPOM NyTeM BO3IOHKH B BHICOKOM BaKyyme (5 10'5T0rr) ~Hg noma-
poBauuylw npoxnagxy 1 us Al,0, ocaxnmaercs anresuouumn CJIO¥ HHKEJNA~XPOMge TON~.
,muﬁoﬁn‘ﬂﬂ)&.ﬂauero,. He Hapywas BaKyyM, BO3TOHKOH oCaxXgaeTcs CINo#l HHKeund,
_TonmuHa koroporo 400 X go 500 X. B arom xe BakyyMme B npogoitxenus 10 mo 20 mu-
HYT CJIoHl TepMUYECKM TpPeTUPYWT npH Temuneparype 300 po 400°C, OTOPDETMM B Ba-
KyyMe HHKeJIeBblii CJI0# YTONMAETCH 3JeKTPOJHTHBM MOYTEM OT 2300 A zo 2900 A. Us~-
. MepsieTCsl NOBEPXHOCTHOE CHelH}HYecKoe conpoTHupiienHe ciod ~0 ,3Y/p. Hocie
npoeenenus doronurorpaduyeckoit o6paboTkd Ha "poxnanxe nonyuaercs KoHdurypa-
HHA MeTaJUIHYeCKOI'o ¢Jjlosl, NMOKa3aHHOI'O Ha pHC., 2, 3aTeM NPOBOPHTCHA TeMIepaTyp-
Hasa obpaborka Boamyxa mpit 230 mo 255°C B npopomxenuu 42-48 uyacos. Ilocnme Ha=-
cTpoiiku pesucrtopa no 2000 (xaxnet s gBYX pesucropoB mo 1000f +5%). Hamepsa-
eTCs TeMnepaTypHs Ko30QHUHEHT CONPOTHUBIEHMSI, uTOOh OH 6bUI B I'DAHMLAX OT
3800 po 4200 ppm/ C. CnaHBamTcx BLIBOALI MsTKHM . IPHIOEM HA KOHTaKTHbIX nroman-~'

\
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kax 7 (puc, 2). AKTHBHAaA mWiomans AATYHKA MOKPHBAETCA MIACTHHKOH CJHOOH 5 H
BMECTe MOHTHPYWTCH B kopnyce &4,

JaTunk BCcTpauBaeTcs B GYpPOBON TepMOMeTp, He IOKA3aHHbI HA PHUCYHKax, MpU-
MeHAeMblll M8 pPerucTPHPOBAHUA TeMnepartTypsl B GYpOBBIX OTBEPCTHAX,

M3 npuBeneHHLIX HCClIeloBAHHI MAaTUMKAa KOHCTPYKLMH, NMOKasaHHON Ha puc., 1,
H KOHOUrypauMH MeTalUTHYecKoro CNosi, NMOKa3aHHOW HA puC., 2, CO CTOUMOCTBIC
conporusierua 2 x 100081 u TemmepaTypHs™M kKo3ddHUHEHTOM COIPOTHBIIEHHA
4000 ppri/ °C noxassiBaeT BpeMA YCTAHORIEHWR B BOMHOi cpenme okono 0,7 s, Ua.
NPOBEeMIeHHbIX HCC/IeNoBanuit NMHHENHOCTH MSMEHeHHS COMPOTHBIIEHHUS TeMNepaTyphl
B pmuanasoHe ot 20°C mo 140°C BugHo, uTo oHa B rpanunax +0,37%. HeGombmas
HHEPTHOCTHL [ATYHKE H xopoman JMHEeHHOCTH MMOSBOMAKT NPOBOAHTbL HCCllefoBaHUe
C CpaBHHTENBLHO BHICOKOf cxopOCTbm okomo 0,2-0,3 m/s. ‘

¢opMyna ulobpereHun

1. ONMexTPOCONPOTHBHTENBHLI RATUHK HsMepeHus TeMIepaTyps XHAKOMH cpensl,
cofepxamuit KepaMMuecKkylo npoknanxy, Ha KOTOpoOiHl MMeeTcAa CJIOH HHKeNf C KoHOH~
rypauueit Meausipa, o TN M w a MM K C A4  TeM, uro npoknagka (1) umeer B
cBoeM copepxanuu csome 99,57 OKMCH amoMUHUA, HA Hee mof cnoeM Huxens (3)
HaHeceH cloil HuKensg-xpoma TonmuHoi or 80 A mo 100 A, npuueM cnoi uukens
(3) Tonmuuo#t or 2300 A mo 2900 X, Ha Hero nonoxexa miactuna (5) cmogp,

a npoxnanxa (1) u mnactuna (5) mnoTHO oxmauenn kopnycom (4) us MenHoit donwru,

2. Crnoco6 MpoMSBOACTBA 3JEKTPOCONPOTHBHTENBLHOIO AATYHKA B COOTBETCTBHH
C ANYHKTOM 1, COTNACHO KOTOPOMY B BAKyyMe oCaxgaercs cioff YHCTOTO HUKens,
oTnHuUanmuKCca TeM, YTo Ha npoknanky (1) ocaxmaercs mocpencTBOM
BO3TOHKH B BHCOKOM BaKyyMe CJIoif HuKens-XpoMa TonmmHoi ot 80 2 no 100 K a
ociie 3TOTO — CJIOH HHUKeNs no TOJIMHHEL OT 400 X po 500 K TPEeTHPYOT TepMHuec-
K¥ B BHCOkOM BakyyMme ot 10 no 20° MUHYT npu Temneparype or 300 .. 400°C u 3a-~
TeM CJIOi HHKelNs 3JeKTPONHTHYEeCKHM YTONMmAaNT N0 Tonmuus or 2300 A no 2900
nocite uero doronurorpaduuyecku odopMnsT KoHdbHrypauuo Meannpa, NpOBOAAT Tep—
'MHUYEeCKYl ofpaboTky Bosnyxa oTr 42 no 48 uacos npu 230 no 255°C u macrpauBa-
0T Pe3ucTop.

NMpusiokeuue: 2 GUrypn

JlurepaTypa

1. MaproH B, s Toxapcku P.B. '{ync'rnn'renbuuﬁ TOHKOCIIOHCTBIH [JaTUHK TeMme-
parypm. 3xcnpecc—nﬂ¢opmaunn, npuGopw ¥ 3JIeMeHTH ABTOMATHKH H Buqncnnrenbuoﬂ
TexHuky ¥ 42, Hosbpm, 1979 r,

AHHOTALHUSA

3NEKTPOCONPOTHBHTEJIbHbIH ﬂATqHK H3MEPEHWA TEMIIEPATYPhI
KHHKOK CPEQHl U CNIOCOB Er'0 NPOU3BOACTBA

ANeKTPOCONPOTHBHTEJILHLIT NATUHK HSMEPEHHUSI TeMiepaTyph mnnxoﬁ cpenbl H
cnoco6 ero MpoH3BOLCTBA HPHMEHSIETCH AJIA H3MEePeHHA TeMnepaTypHoro npoduns s,
3aBHCHMOCTH OT IJIyGMHE B reolOrHYeCKHX CKBAaXHHAX C BBHICOKON CKODOCTBHI ABHXe-
HMA H3MepHTenmHoro npubopa, a Taxkxe AJIA usuepeuua CpaBHHTeanO OricTPO H3MeHA-
omefcs TeMnepaTyphl XMAKOI Ccpefbl.

ek TPOCONPOTHBUTEN LI JATYHK COMEPEHT KepaMH4eCKylo NpoKIanxy 1, Ha KoTO-
poit nMeercs CJIOf HHMKENA C KOHpurypauuen MeavIpa H B CBoeM ComepXaHMH OHa
uMeer cpeme 99,5% oxucH aanHHKﬂ. Ha wee nop croem Huxesst 3 Hauecen clioi HH-
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xens-xpoMa Tommnoit ot 80 X mo 100 K, TmpHueM clioit HHUKens 3 ToMmMHON OT .
2300 } no 2900 A, na Hero nonoxeHa mnacTHHa 5 cmoas, a npoknanka ! M mnac—
TMHaZ 5 WIOTHO oXBaueHw kKopmycoM 4 M3 Mepnoill donbru, -

Cnoco6 NpoM3BOACTBA 3/1eKTPOCOTNPOTHBHUTENILHOTO HAATUMKA 3aK/IOYAeTCH B TOM,
YTO Ha nMpoknanky 1 B BaKkyyMe ocamxmaeTcs CJOH YHCTOrO HUKeNs, NOCPefCcTBOM
BO3rOHKY B BHICOKOM BaKyyMe OCamGaeTCA CJIOH HHKeJIA=XpoMa TOJmMHOM oT. 80
no 100 A, a sareM - clo# HHKens no tonmuus or 400 )| no-500 K, TpeTHPYIOT Tep-
MHYeckH B BhICOKOM BakyyMme oT 10 pmo 29 MHH nipH Temneparype ot 300 go'400°c
K 3aTeM Cro#t HHKeNs 3JeXTPOMUTHHECKH YToymaloT mo Tommuum ot 2300 A npo
2900 &, nocne uero doronHrorpadpHueckd opopMIAT KOHPUrypauMioo MeaHpgpa, NPOBO—
AAT TepMuuecKyl obpaboTxy Bosgyxa or 42 pmo 48 wacos npu 230 mo 255°C u Ha-
CTPaHBaKT DPE3UCTOP. ' o

[lpusHao H3o6peTeHHeM MO pesylbTaraM IKclHeprTHsb, ocymecTsiendolt Hueruty-

‘ToM H3obperenutt U panmonanusauum HPB,

2 yepTexa
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PREDMET - VYNALEZU

1. Elektroodporovy snlmac méfeni teploty kapalin, obsahuji-

ci keramickou podlozku, na které je vretva niklu v konfiguraci
- meadru, vyznadujici se tim, Ze podlozka (1) obsahuje nad

99,5 /% kyslidniku hliniku, na podloice (L) je pod vrstvou

(3) niklu nanesena vrstva nikl - ohrom o tloudtce od 80 % .

~ do 100 R, vrstva (3) niklu mf tlouSfku od 2300 % do 2900 ,

‘na ni Je poloZena destidka (5) . slidy, pfidemZ podlozka (1)

a destifka (5) jsou peVné obaleny pouzdrem (4) z m3dEné
folie.

2. Zplsob vyroby elektrdodporového sminaSe podle bodu 1,
podle kterdho se ve vakuu  nendSi vretva &istého niklu, vy-
znadujici se tim, %e na podlozku (1) se nandd{ sublimaci

ve vysokém vakuu vrstva nikl - chromu o.tloustce od 80 %

do 100 8, a potom vrstve niklu do tlouifky od 400 R do

5008, d4le se tepelnd zpracovdvd ve vysokém vekuu od 10 do

' 20 minut p#i teplotd od 300 do 400 C, nalei se vrstva niklu
elektrolyticky zesiluje na tloustku od 2300 8 do 2900 R, *
' potom fotolitograficky tvaruje do konfigurace meandru, prové-
di se tepelné zpraecvﬁni vzduchem od 42 do. 48 hodin pri te-
plote 230 a% 255 °C a nastavuje odpor. ' -
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