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(57) Abstract: Disclosed is a transmission (1), in particular a dual-clutch transmission, for a motor vehicle, comprising at least two
sub-transmissions (2, 3), each sub-transmission (2, 3) having at least one input shaft (EW1, EW2), the at least two input shafts
(EW1, EW2) being arranged on a input drive end (AN) on an input shaft axis (4), an output shatt on an output drive end (AB) as an
output drive shaft of the two sub-transmissions (2, 3), a layshaft assembly (6), the layshaft assembly (6) having at least one layshaft
axis (5a, 5b) with at least two layshafts (VW1a, VW1b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a, VW4b, VW5a), at least one main
shaft (HW1, HW2) arranged on the input shaft axis (4), and at least one range group (RG1, RG2), via which at least one main shaft
(HW1, HW2) can be connected to the output drive shaft, at least one of the input shatts (EW1, EW2) being connectable to the
output drive shatt via at least one gear plane (L, II, III, IV, V, VI, VI, VIII, IX, X, XI) and or via at least one shift element (S11,
S12, 821, S22, 831, S41, 842, 851, S52, S61) and/or via at least one main shaft (HW1, HW2), characterised in that N shift devices
(SE1, SE2, SE3, SE4, SES, SE6) are arranged, at most one of the N shift devices (SE1, SE2, SE3, SE4, SES, SE6) being arranged
on the at least one layshatt axis (5a, 5b) and N being a number greater than or equal to three, and in that the first three of the N shift
devices (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) are arranged torque-downstream of the input drive end (AN) of the transmission (1) on the
input shaft axis (4).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Getriebe (1), insbesondere Doppelkupplungsgetriebe, fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend mindestens zwei Teilgetriebe (2, 3), wobei
jedes Teilgetriebe (2, 3) zumindest eine Eingangswelle (EW1, EW2) umfasst und wobei die zumindest zwei Eingangswellen
(EW1, EW2) an einer Antriebsseite (AN) auf einer Eingangswellenachse (4) angeordnet sind, eine Ausgangswelle an einer
Abtriebsseite (AB) als Abtriebswelle beider Teilgetriebe (2, 3), ein Vorgelege (6), wobei das Vorgelege (6) zumindest eine
Vorgelegewellenachse (5a, 5b) mit mindestens zwei Vorgelegewellen (VW1 a, VW1 b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a,
VW4b, VW5a) umfasst, mindestens eine aut der Eingangswellenachse (4) angeordnete Hauptwelle (HW1, HW2) und mindestens
eine Range-Gruppe (RG1, RG2), iiber welche mindestens eine Hauptwelle (HW1, HW2) mit der Abtriebswelle verbindbar ist,
wobei zumindest eine der Eingangswellen (EW 1, EW2) tiber zumindest eine Radebene (I, 11, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI)
und/oder zumindest ein Schaltelement (Sil, S12, S21, 822, 831, S41, S42, 851, 852, S61) und/oder zumindest eine Hauptwelle
(HW1, HW2) mit der Abtricbswelle verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass N Schalteinrichtungen (SEI, SE2, SE3, SE4,
SES, SE6) angeordnet sind, wobei hdchstens eine der N Schalteinrichtungen (SEIL, SE2, SE3, SE4, SES, SE6) auf der mindestens
einen Vorgelegewellenachse (5a, 5b) angeordnet ist und wobei N eine ganze Zahl grésser oder gleich Drei ist und dass die ersten
drei der N Schalteinrichtungen (SEI, SE2, SE3, SE4, SES5, SE6) drehmomentabwiérts von der Antriebsseite (AN) des Getriebes (1)
auf der Eingangswellenachse (4) angeordnet sind.
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Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere Doppelkupplungsgetriebe, fir
ein Kraftfahrzeug, umfassend mindestens zwei Teilgetriebe, wobei jedes Teilgetriebe
zumindest eine Eingangswelle umfasst und wobei die zumindest zwei Eingangswellen
an einer Antriebsseite auf einer Eingangswellenachse angeordnet sind, eine Aus-
gangswelle an einer Abtriebsseite als Abtriebswelle beider Teilgetriebe, ein Vorgelege,
wobei das Vorgelege zumindest eine Vorgelegewellenachse mit mindestens zwei Vor-
gelegewellen umfasst, mindestens eine auf der Eingangswellenachse angeordnete
Hauptwelle und mindestens eine Range-Gruppe, Uber welche mindestens eine Haupt-
welle mit der Abtriebswelle verbindbar ist, wobei zumindest eine der Eingangswellen
Uber zumindest eine Radebene und/oder zumindest ein Schaltelement und/oder zumin-

dest eine Hauptwelle mit der Abtriebswelle verbindbar ist.

Getriebe flr Kraftfahrzeuge werden unter anderem als sogenannte Doppelkupp-
lungsgetriebe ausgeflhrt, bei welchen jeweils eine Eingangswelle einem Teilgetriebe
zugeordnet ist und bei welchen die Eingangswellen der beiden Teilgetriebe Uber je ein
zugehoriges Lastschaltelement mit einem Antrieb, beispielsweise einem Verbren-
nungsmotor oder einem Elekiromotor verbunden werden kdnnen, wobei die beiden
Lastschaltelemente dabei in Form einer Doppelkupplung zusammengefasst werden.
Die Uber ein solches Getriebe darstellbaren Gangstufen sind dann wechselweise auf
die beiden Teilgetriebe aufgeteilt, so dass beispielsweise das eine Teilgetriebe die un-
geraden Gange und das entsprechend andere Teilgetriebe die geraden Gange darstellt.
Es ist weiterhin bekannt, die einzelnen Gangstufen durch eine oder mehrere Radstufen
oder —ebenen, die jeweils unterschiedliche Ubersetzungsstufen aufweisen, darzustel-
len. Mittels entsprechender Schaltelemente sind diese in den Kraft- bzw. Drehmoment-
fluss zwischen Antrieb und Abtrieb einbindbar, so dass eine entsprechende gewlinschte

Ubersetzung zwischen Antrieb und Abtrieb des Getriebes jeweils dargestellt wird.

Durch eine wechselweise Aufteilung der Gange auf die beiden Teilgetriebe ist es
mdglich, beim Fahren in einem dem einen Teilgetriebe zugeordneten Gang in dem je-

weils anderen Teilgetriebe durch entsprechende Betatigung der Schalteinrichtungen
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bereits einen darauffolgenden Gang vorzuwahlen, wobei ein letztendlicher Wechsel in
den darauffolgenden Gang durch Offnen des Lastschaltelementes des einen Teilgetrie-
bes und ein kurz darauf folgendes SchlieBen des Lastschaltelementes des anderen
Teilgetriebes ermdglicht wird. Auf diese Weise kdnnen die Gange oder Gangstufen des
Getriebes unter Last geschaltet werden, was ein Beschleunigungsvermdgen des Kraft-
fahrzeugs aufgrund eines damit im Wesentlichen zugkraftunterbrechungsfreien Gang-
wechsels verbessert und komfortablere Schaltvorgénge flr einen FahrzeugfUhrer er-
moglicht.

Derartige Doppelkupplungsgetriebe kénnen hierbei auch mit einem zu An- und
Abtrieb zusatzlich angeordneten Vorgelege ausgeflhrt werden, so dass in axialer Rich-
tung ein kompakter Aufbau ermdglicht wird.

Aus der DE 10 2005 044 068 A1 ist ein Getriebe fUr ein Kraftfahrzeug in Form ei-
nes Doppelkupplungsgetriebes vorbekannt. Dieses lastschaltbare Gruppengetriebe
weist eine hohe Anzahl von Géngen auf und ist insbesondere flr Nutzfahrzeuge geeig-
net. Es sind eine Splitgruppe, ein Direktgang, eine Hauptgruppe und eine Hohlwelle auf
einer Vorgelegewelle vorgesehen. Zwischen Gangen, die durch einen Wechsel der Ein-
gangskonstanten innerhalb der Splitgruppe zustande kommen, ohne dass sich die
Ubersetzungsstufe im Hauptbetrieb andert, kann zugkraftunterbrechungsfrei geschaltet
werden. Zusatzlich kann zwischen zwei benachbarten Gangen, die durch eine Uberset-
zungsanderung innerhalb der Hauptgruppe zustande kommen, zugkraftunterbrechungs-
frei geschaltet werden.

Aus der DE 10 2010 030 569 A1 ist ein weiteres Getriebe, insbesondere fur ein

Kraftfahrzeug mit Hybridantrieb, bekannt geworden.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Getriebe fir ein Kraft-
fahrzeug zur Verfigung zu stellen, welches eine gute Lastschaltfahigkeit und eine gute
Hybridisierfahigkeit aufweist. DartUber hinaus ist es eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Getriebe fUr ein Kraftfahrzeug bereitzustellen, welches einfacher und kos-
tenglinstiger herstellbar ist und gleichzeitig eine zuverlassige Ubertragung von Dreh-
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momenten zwischen Antrieb und Abtrieb ermdglicht. Eine weitere Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung ist es, ein alternatives Getriebe fUr ein Kraftfahrzeug anzugeben.

Die vorliegende Erfindung 16st die Aufgaben bei einem Getriebe, insbesondere
Doppelkupplungsgetriebe, fir ein Kraftfahrzeug, umfassend mindestens zwei Teilge-
triebe, wobei jedes Teilgetriebe zumindest eine Eingangswelle umfasst und wobei die
zumindest zwei Eingangswellen an einer Antriebsseite auf einer Eingangswellenachse
angeordnet sind, eine Ausgangswelle an einer Abtriebsseite als Abtriebswelle beider
Teilgetriebe, ein Vorgelege, wobei das Vorgelege zumindest eine Vorgelegewellenach-
se mit mindestens zwei Vorgelegewellen umfasst, mindestens eine auf der Eingangs-
wellenachse angeordnete Hauptwelle und mindestens eine Range-Gruppe, Uber welche
mindestens eine Hauptwelle mit der Abtriebswelle verbindbar ist, wobei zumindest eine
der Eingangswellen Uber zumindest eine Radebene und/oder zumindest ein Schaltele-
ment und/oder zumindest eine Hauptwelle mit der Abtriebswelle verbindbar ist, dadurch,
dass N Schalteinrichtungen angeordnet sind, wobei héchstens eine der N Schalteinrich-
tungen auf der mindestens einen Vorgelegewellenachse angeordnet ist und wobei N
eine ganze Zahl gréBer oder gleich Drei ist und dass die ersten drei der N Schalteinrich-
tungen drehmomentabwarts von der Antriebsseite des Getriebes auf der Eingangswel-
lenachse angeordnet sind.

Die Erfindung I6st die Aufgaben ebenfalls durch ein Kraftfahrzeug, insbesondere
einen Personen- oder Lastkraftwagen, mit einem Getriebe geman einem der An-
spruche 1 bis 19.

Einer der damit erzielten Vorteile ist eine Vervielfachung der Gange sowie eine
geringere Belastung von Ubertragungselementen des Getriebes aufgrund einer gerin-
geren Spreizung, da keine extremen Ubersetzungen (ber einzelne Radebenen erfol-
gen. Weitere Vorteile sind, dass das Getriebe eine gute Lastschaltfahigkeit und eine
gute Hybridisierfahigkeit aufweist.

Unter dem Begriff ,Radstufe” oder ,Radebene” sind vorzugsweise in der Be-
schreibung, insbesondere in den Anspruchen, im Wesentlichen zwei miteinander zu-
sammenwirkende Ubertragungselemente zur Ubertragung von Drehmomenten von dem
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einen Ubertragungselement auf das andere Ubertragungselement zu verstehen, die
vorzugsweise eine Unter- oder Ubersetzung flr insbesondere mit den Ubertragungs-

elementen zusammenwirkenden Wellen im Getriebe bereitstellen.

Unter dem Begriff ,Schaltelement® ist vorzugsweise in der Beschreibung, insbe-
sondere in den Anspriichen eine Vorrichtung zu verstehen, die zumindest einen gedff-
neten und einen geschlossenen Zustand aufweist, wobei im gedffneten Zustand die
Vorrichtung kein Drehmoment und wobei im geschlossenen Zustand die Vorrichtung ein
Drehmoment zwischen zwei mit dieser Vorrichtung bzw. dem Schaltelement zusam-

menwirkenden Vorrichtungen Gbertragen kann.

Unter dem Begriff ,Schalteinrichtung” ist vorzugsweise in der Beschreibung, ins-
besondere in den Ansprichen zumindest ein Schaltelement und zumindest eine Schalt-
elementbetatigungseinrichtung zur Betatigung des zumindest einen Schaltelementes zu

verstehen.

Unter dem Begriff ,Ubertragungselement* ist vorzugsweise in der Beschreibung,
insbesondere in den Ansprichen eine Vorrichtung zu verstehen, mit der Kraft und/oder
Drehmomente Ubertragbar sind. Ubertragungselemente kénnen dabei vorzugsweise als
Réader, vorzugsweise als Zahnrader, insbesondere Stirnrader, Kegelrédder, Schnecken-
rader oder dergleichen ausgebildet sein.

Unter dem Begriff ,Doppelschaltelement” sind vorzugsweise in der Beschreibung,
insbesondere in den Ansprichen zwei Schaltelemente und zwei getrennte Schaltele-
mentbetatigungseinrichtungen, insbesondere in Form von Schiebemuffen, zu verste-
hen, die so betétigbar sind, dass zumindest eines der zwei Schaltelemente geschlossen
und das jeweils andere Schaltelement gleichzeitig gedffnet ist.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen, Merkmale und Vorteile der Erfindung

sind in den Unteransprtchen beschrieben.

ZweckmaBigerweise umfasst das Vorgelege zwei Vorgelegewellenachsen mit
jeweils mindestens zwei Vorgelegewellen. Durch diese Anordnung werden die auftre-
4
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tenden Krafte zwischen Ubertragungselementen auf Eingangs- und Vorgelegewellen-
achse verringert. Im Falle von Zahnradern als Ubertragungselementen wird so eine ge-

ringere Zahnbreite ermoglicht.

Vorteilhafterweise sind zumindest zwei der Eingangswellen koaxial zueinander
und/oder zumindest zwei der Hauptwellen koaxial zueinander und/oder zumindest zwei
der Vorgelegewellen koaxial zueinander angeordnet. Dies verringert den Bauraum bei-
spielsweise flr die zumindest zwei Eingangswellen. Das Getriebe ist damit auch in be-
engten Verhaltnissen in einem Kraftfahrzeug einsetzbar.

ZweckmaBigerweise ist zumindest eine der Eingangswellen und/oder zumindest
eine der Vorgelegewellen und/oder zumindest eine von zwei Hauptwellen als Hohlwelle
und die jeweils andere Welle als Vollwelle ausgebildet. Damit ist beispielsweise eine
besonders platzsparende Anordnung der beiden Eingangswellen méglich, da die als
Hohlwelle ausgebildete Eingangswelle koaxial und parallel zu der als Vollwelle ausge-
bildeten Eingangswelle angeordnet werden kann. Bei der Ausbildung als Vollwelle
und/oder als Hohlwelle kénnen jeweilige Ubertragungselemente, wenn diese fest mit
der Vollwelle oder der Hohlwelle verbunden werden sollen, mit der jeweiligen Welle ein-
stlickig und damit kostenglinstig hergestellt werden. Eine zeitaufwéndige und damit
kostenintensive Festlegung von jeweiligen Ubertragungselementen an der entspre-
chenden Welle kann damit entfallen.

Vorteilhafterweise umfassen die Schalteinrichtungen ein und/oder zwei Schalt-
elemente. Weist die Schalteinrichtung lediglich ein Schaltelement auf, wird die Flexibili-
tat des Getriebes erhdht, da jedes Schaltelement unabhéngig von anderen Schaltele-
menten betétigt werden kann. Umfasst die Schalteinrichtung zwei Schaltelemente kdn-
nen diese gemeinsam Uber eine Schaltelementbetatigungseinrichtung betéatigt werden,
was platzsparend und kostengunstig ist.

ZweckmaBigerweise ist mindestens ein mittels des Getriebes darstellbarer Gang
uber das Vorgelege an mindestens den ersten beiden der drehmomentabwarts von der
Antriebsseite angeordneten Schalteinrichtungen vorbeileitbar. Durch diese konstruktive
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MaBnahme ist eine durchgéngige Lastschaltbarkeit des gesamten Getriebes gewahr-

leistet.

Vorteilhafterweise ist mindestens ein Rickwartsgang angeordnet. Somit kann die
Drehrichtung der Abtriebswelle in Bezug auf eine der Eingangswellen umgekehrt wer-
den. Durch den zumindest einen Rlckwartsgang wird die Flexibilitat hinsichtlich des

Einsatzes des Getriebes in verschiedenen Fahrzeugen wesentlich erhdht.

ZweckmaBigerweise sind der mindestens eine Ruckwartsgang und ein erster
Vorwartsgang Uber ein gleiches Lastschaltelement schaltbar. Durch diese Anordnung
muss lediglich eines der Lastschaltelemente als Anfahrkupplung ausgelegt werden. Der
Aufbau des gesamten Getriebes wird somit erheblich vereinfacht.

Vorteilhafterweise ist der mindestens eine Rickwartsgang mittels zumindest ei-
ner der N Schalteinrichtungen betatigbar, wobei die zumindest eine Schalteinrichtung
die zweite Schalteinrichtung ist, welche drehmomentabwarts von der Antriebsseite an-
geordnet ist. Ein Vorteil dieser Anordnung ist die einfache Darstellbarkeit des Rick-

wartsgangs durch das Getriebe.

ZweckmaBigerweise umfasst eine der N Schalteinrichtungen ein einzelnes
Schaltelement, welches auf der Eingangswellenachse nach mindestens den ersten
zwei, insbesondere den ersten drei, der N Schalteinrichtungen drehmomentabwarts von
der Antriebsseite angeordnet ist. Auf diese Weise wird mit einfachen Mitteln ein weiterer
Kraft- und Drehmomentpfad fir einen Gang bereitgestellt, so dass sich die Flexibilitat
zum einen hinsichtlich der Darstellung verschiedener Gangstufen als auch zum anderen

in Bezug auf den Einsatz in unterschiedlichen Kraftfahrzeugen erhdht.

Vorteilhafterweise ist die mindestens eine Range-Gruppe als Planetengetriebe
oder in Vorgelegebauweise ausgebildet. Durch das Planetengetriebe bzw. die Range-
Gruppe in Vorgelegebauweise wird die Anzahl der Gangstufen beider Teilgetriebe ver-
doppelt, so dass fir eine hdhere Zahl von Fahrzeugen eine ausreichende Anzahl von
Géangen respektive Gangstufen bereitgestellt werden kann.
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ZweckmaBigerweise sind eine erste und eine zweite Range-Gruppe angeordnet,
wobei die erste und die zweite Range-Gruppe als Planetengetriebe und/oder in Vorge-
legebauweise ausgebildet ist. Durch diese konstruktive MaBnahme wird durch eine
kompakte Bauweise eine zuverlassige Schaltbarkeit des Getriebes gewahrleistet, wobei
die Anzahl der Gangstufen vervielfacht wird. Sind sowohl die erste Range-Gruppe als
auch die zweite Range-Gruppe in Vorgelegebauweise ausgebildet, so besteht ein we-
sentlicher Vorteil darin, dass kein separates, kompliziertes Planetengetriebe angeordnet

sein muss, was einfacher und damit kostenginstiger ist.

Vorzugsweise weist das Getriebe eine Sonnenwelle auf der Eingangswellenach-
se auf, die einerseits mit einer der Eingangswellen koppelbar, andererseits mit dem
Sonnenrad des Planetengetriebes verbunden ist. Auf diese Weise wird die Flexibilitat
des Getriebes weiter erhdht, so dass eine Vielzahl von Gangen respektive Gangstufen

mittels des Getriebes darstellbar ist.

ZweckmaBigerweise umfasst die Schalteinrichtung zur Betatigung des Planeten-
getriebes zumindest ein Schaltelement, wobei mittels des zumindest einen Schaltele-
ments ein Hohlrad des Planetengetriebes mit einem Gehause des Getriebes verbindbar
ist. Einer der damit erzielten Vorteile ist, dass das Hohlrad des Planetengetriebes so-
wohl drehfest als freilaufend gestellt werden kann, was die Anzahl méglicher Gangstu-
fen respektive Ubersetzungsverhalinisse weiter vergréBert. Daneben wird eine Uber-

setzung ins Schnelle ermdglicht.

Vorteilhafterweise umfasst die Schalteinrichtung zur Betatigung des Planetenge-
triebes zwei Schaltelemente, wobei mittels einem der Schaltelemente das Hohlrad mit
einem Planetentrager des Planetengetriebes verbindbar ist. Der Vorteil hierbei ist, dass
damit ein Blockumlauf des Planetengetriebes erméglicht wird.

ZweckmaBigerweise ist eine elektrische Maschine an zumindest einem Ubertra-
gungselement einer Radebene und/oder an zumindest einer Vorgelegewelle und/oder
an zumindest einer der Wellen auf der Eingangswellenachse zur Hybridisierung des
Getriebes, insbesondere mittels einer zusatzlichen Schalteinrichtung und/oder einem
damit verbundenen Ubertragungselement angeordnet.

7
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Einer der erzielten Vorteile ist, dass das Getriebe auch in Hybridfahrzeugen ein-
gesetzt werden kann, bei denen sowohl eine elekirische Maschine als auch ein Ver-
brennungsmotor mit dem Getriebe zur Ubertragung von Kraft und Drehmoment zum
Antrieb des Hybridfahrzeugs zusammenwirken soll. Die Anbindung der zumindest einen
elektrischen Maschine kann dabei an zumindest eine der Eingangswellen, an die Son-
nenwelle oder an die Abtriebswelle oder an zumindest einer der Vorgelegewellen erfol-
gen. Die elektrische Maschine kann ebenfalls an ein Ubertragungselement einer der
Radebenen im Sinne eines Losrades angebunden sein. Das entsprechende Ubertra-
gungselement ist also mittels eines Schaltelements an die jeweilige Welle koppelbar.

Es ist ebenso méglich, die elektrische Maschine an ein Ubertragungselement im
Sinne eines Festrades, also an ein Ubertragungselement, welches fest mit einer der
Wellen des Getriebes verbunden ist, anzubinden. Dabei ist es insbesondere vorteilhaft,
die Anbindung der elektrischen Maschine an das Getriebe mittels zumindest eines
Schaltelements, insbesondere an ein Ubertragungselement einer Radebene, vorzu-
nehmen. Der mit dieser ersten Anbindungsmoglichkeit erzielte Vorteil ist, dass damit
eine sog. Standladefahigkeit und ein elekirisches Fahren ohne Schleppverlust im Ge-
triebe mdglich ist. Hierzu wird auf den Offenbarungsgehalt der DE 10 2010 030 569 A1

durch Verweis explizit Bezug genommen.

Dabei ist eine erste Eingangswelle mit einem Lastschaltelement koppelbar, eine
zweite Eingangswelle, welche insbesondere koaxial zur ersten Eingangswelle angeord-
net ist, ist direkt mit einem Rotor der elektrischen Maschine zu deren Antrieb verbun-
den. Hierzu sind zwei parallele Kraftlbertragungszweige eingangsseitig miteinander
koppelbar.

Eine zweite Anbindungs- oder Ankoppelmaoglichkeit der elektrischen Maschine an
das Getriebe ist durch Anordnung eines Planetengetriebes im Getriebe mdéglich. An ei-
ne erste Eingangswelle kann dabei Uber ein entsprechendes Schaltelement, insbe-
sondere in Form einer Trennkupplung, ein Verbrennungsmotor angekoppelt werden.
Die elektrische Maschine greift zum einen an einer zweiten Eingangswelle an und zum
anderen an die erste Eingangswelle des Getriebes Uber ein Planetengetriebe. Bei beta-
tigter, also geschlossener Trennkupplung ist der Verbrennungsmotor ebenfalls Gber das

8
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Planetengetriebe an die zweite Eingangswelle gekoppelt. Das Planetengetriebe, umfas-
send ein Planetenrad, ein Hohlrad, Planetenrader sowie einen Planetentrager, ist dabei
derart ausgebildet und wirkt mit dem Verbrennungsmotor und der elektrischen Ma-
schine derart zusammen, so dass der Planetentrager an der zweiten Eingangswelle
angreift. Die elekirische Maschine ist dabei an das Sonnenrad des Planetengetriebes
gekoppelt. Dariiber hinaus kann ein weiteres Schaltelement in Form eines Uberbri-
ckungsschaltelementes angeordnet sein, welches derart mit dem Planetengetriebe zu-
sammenwirkt, so dass bei betatigtem Uberbriickungsschaltelement eine drehfeste Ver-
bindung zwischen der elekirischen Maschine, der ersten Eingangswelle und der zweiten
Eingangswelle besteht, wohingegen bei nicht betatigtem, also gedffnetem, Uberbri-
ckungsschaltelement die vorgenannte drehfeste Verbindung zwischen der elektrischen
Maschine und der ersten und zweiten Eingangswelle nicht besteht, insbesondere also
keine Drehzahlgleichheit zwischen den beiden Eingangswellen besteht.

Wird zwischen dem Schaltelement, welches zur Anbindung des Verbrennungs-
motors an die erste Eingangswelle dient und dem Uberbriickungsschaltelement ein wei-
teres Schaltelement angeordnet, ist mittels dieses weiteren Schaltelementes, insbeson-
dere in Form eines Doppelschaltelementes, sowohl die vorgenannte erste Anbin-
dungsmaoglichkeit als auch die vorgenannte zweite Anbindungsmaoglichkeit durch Beta-
tigung des weiteren Schaltelementes moglich.

ZweckmaBigerweise sind die N Schalteinrichtungen, zumindest sechs Radebe-
nen, insbesondere mindestens neun Radebenen, und die mindestens eine Range-
Gruppe so angeordnet, dass mindestens sieben Vorwartsgange, insbesondere mindes-
tens 15 Vorwértsgénge, und mindestens zwei Rlckwéartsgange durch das Getriebe dar-
stellbar sind, welche insbesondere voll lastschaltbar sind. Ein Vorteil besteht in der ho-
hen Flexibilitdt und Zuverldssigkeit des Getriebes, so dass sich dieses flr den Einsatz
in einer Vielzahl von unterschiedlichsten Kraftfahrzeugen eignet. Darliberhinaus kann
durch die hohe Zahl von Vorwartsgangen ein Kraftfahrzeug mit dem Getriebe besser im
optimalen Arbeitsbereich der Verbrennungskraftmaschine betrieben werden, was ins-
besondere Kraftstoffkosten reduziert.
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Vorteilhafterweise sind mindestens eine, insbesondere zwei Antriebskonstanten
angeordnet. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass die Antriebskonstanten die
Ubertragung von Kraft und Drehmoment mit konstruktiv einfachsten Mitteln ermégli-

chen, so dass das Getriebe auch starker Belastung Stand halt.

ZweckmaBigerweise ist zumindest eine der Schalteinrichtungen als Doppel-
schaltelement ausgeflihrt. Die Verwendung eines Doppelschaltelements hat den Vorteil,
dass das Getriebe noch kompakter baut und so ein Minimum an Platz im Kraftfahrzeug
einnimmt, gleichzeitig ist jedoch die Flexibilitdt gegentber Schalteinrichtungen mit zwei
Schaltelementen erhdht, da mit den beiden Schaltelementen jeweils unterschiedliche

Wellen geschaltet werden kénnen.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der dazugehdrigen Figurenbeschreibung

anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rah-

men der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfihrungen und Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung
naher erldutert, wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funk-

tional gleiche Bauteile oder Elemente beziehen.

Dabei zeigen jeweils in schematischer Form

Fig. 1 ein Getriebe gemas einer ersten AusfUhrungsform der vorliegenden
Erfindung;
Fig. 2 eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der ersten Ausflihrungs-

form der vorliegenden Erfindung;
10
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ein Getriebe gemas einer zweiten Ausfihrungsform der vorliegen-

den Erfindung;

eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der zweiten Ausflhrungs-
form der vorliegenden Erfindung;

ein Getriebe gemans einer dritten AusfUhrungsform der vorliegenden
Erfindung;

eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der dritten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung;

ein Getriebe geman einer vierten Ausfihrungsform der vorliegen-

den Erfindung;

ein Getriebe gemas einer finften Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

ein Getriebe gemas einer sechsten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung;

eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der sechsten Ausflh-

rungsform der vorliegenden Erfindung;

ein Getriebe gemas einer siebten Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

eine Schaltmatrix fir ein Getriebe gemaf der siebten Ausfihrungs-

form der vorliegenden Erfindung;

ein Getriebe geman einer achten Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung;
11
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Fig. 14 ein Getriebe gemas einer neunten Ausflhrungsform der vorliegen-

den Erfindung;

Fig. 15 ein Getriebe geman einer zehnten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

Fig. 16 ein Getriebe gemas einer elften Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung;
Fig. 17 eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der elften AusfUhrungs-

form der vorliegenden Erfindung;

Fig. 18 ein Getriebe geman einer zwdlften Ausfihrungsform der vorliegen-

den Erfindung;

Fig. 19 eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der zwdlften Ausfiih-
rungsform;
Fig. 20 ein Getriebe gemas einer dreizehnten Ausfihrungsform der vorlie-

genden Erfindung;

Fig. 21 ein Getriebe gemas einer vierzehnten AusfUhrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Getriebe gemas einer ersten Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung.

In Fig. 1 bezeichnet Bezugszeichen 1 ein Getriebe in Form eines Doppelkupp-
lungsgetriebes. Das Doppelkupplungsgetriebe 1 weist zwei Lastschaltelemente in Form
von Kupplungen K1, K2 auf. Mittels der Doppelkupplung K1, K2 kann dabei die An-
triebsseite AN mit der Abtriebsseite AB des Getriebes 1 zur Ubertragung von Kraft und
Drehmomenten gekoppelt bzw. verbunden werden. Hierzu ist die erste Kupplung K1 mit

12
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einer ersten Eingangswelle EW1 verbunden und die zweite Kupplung K2 ist mit einer
zweiten Eingangswelle EW2 verbunden. Die erste Eingangswelle EW1 ist als Vollwelle
ausgebildet, wohingegen die zweite Eingangswelle EW2 als Hohlwelle H1 ausgebildet
ist. Die beiden Eingangswellen EW1, EW2 sind dabei koaxial und parallel zueinander
angeordnet. Eine Antriebswelle ANW verbindet die beiden Kupplungen K1, K2, bei-

spielsweise mit einem Motor.

Weiterhin umfasst das Getriebe 1 zwei Teilgetriebe 2, 3. Das erste Teilgetriebe 2
ist mit der ersten Eingangswelle EW1, das zweite Teilgetriebe 3 mit der zweiten Ein-
gangswelle EW2 koppelbar. Dem ersten Teilgetriebe 2 ist dabei zumindest die zweite
Radebene Il zugeordnet, wohingegen dem zweiten Teilgetriebe 3 zumindest die erste

Radebene | zugeordnet ist.

Weiter umfasst das Getriebe 1 eine Eingangswellenachse 4, auf der die beiden
Eingangswellen EW1, EW2 angeordnet sind. Auf der Eingangswellenachse 4 ist weiter-
hin drehmomentabwarts der beiden Eingangswellen EW1, EW2 eine als erste Sonnen-
welle SW1 ausgebildete erste Hauptwelle HW1 angeordnet. Die erste Sonnenwel-
le SW1 ist weiterhin mit einem Sonnenrad 40 eines ersten Planetengetriebes GP1 ver-
bunden. Das Planetengetriebe GP1 ist schlieBlich drehmomentabwarts mit einer Ab-
triebswelle AW auf der Eingangswellenachse 4 koppelbar bzw. verbunden. Das Plane-
tengetriebe GP1 umfasst weiter Planetenr&der 41, welche an einem Planetentrager 42
bzw. Steg 42 drehbar gelagert sind. Weiter in radialer Richtung nach auBen ist ein Hohl-
rad 43 angeordnet, in das die Planetenrader 41, ebenso wie in das Sonnenrad 40 ein-
greifen. Der Planetentrager 42 des Planetengetriebes GP1 ist drehmomentabwarts mit
einer als Vollwelle ausgebildeten Planetentragerwelle PTW, welche als Abtriebswelle
AW ausgebildet ist, verbunden. Drehmomentaufwarts ist der Planetentrager 42 mit ei-
ner Planetentragerwelle PTW, ausgebildet als Hohlwelle, verbunden. Das Planetenge-
triebe GP1 dient als erste Range-Gruppe RG1.

Drehmoment- und kraftflussabwéarts der Antriebsseite AN des Getriebes 1 begin-
nend von den beiden Kupplungen K1, K2 umfasst das Getriebe 1 zundchst eine erste
Radebene |, eine zweite Radebene Il, ein erstes Schalelement S11, ein zweites Schalt-
element S12, eine dritte Radebene lll, eine vierte Radebene 1V, ein drittes Schaltele-
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ment S21, ein viertes Schaltelement S22, eine sechste Radebene VI in Form einer
Rackwartsgangstufe, eine finfte Radebene V, ein flnftes Schaltelement S31, eine als
Planetengetriebe GP1 ausgefihrte Range-Gruppe RG1, die mittels eines sechsten
Schaltelements S41 sowie eines siebten Schaltelements S42 betéatigbar ist.

Jede der genannten Radebenen I, 11, Ill, IV, V und VI weist Ubertragungselemen-
te, insbesondere in Form von Zahnradern, auf, welche jeweils mit einer Welle des Ge-
triebes 1 verbunden sind.

Jeweils parallel zur Eingangswellenachse 4 sind zwei Vorgelegewellenach-
sen 5a, 5b flr ein Vorgelege 6 angeordnet. Das Vorgelege 6 umfasst eine als Vollwelle
ausgebildete Vorgelegewelle VW1a mit einer koaxial und parallel dazu angeordneten,
als Hohlwelle ausgebildeten Vorgelegewelle VW2a auf der ersten Vorgelegewellenach-
se 5a und eine als Voliwelle ausgebildete Vorgelegewelle VW 1b mit einer koaxial und
parallel dazu angeordneten, als Hohlwelle ausgebildeten Vorgelegewelle VW2b auf der
zweiten Vorgelegewellenachse 5b. Zwischen der Eingangswellenachse 4 und jeweils
einer der Vorgelegewellenachsen 5a, 5b weist die sechste Radebene VI jeweils ein
Zwischenrad ZR1, ZR2 zur Umkehrung der Drehrichtung auf, so dass mittels der Ab-
triebswelle AW bei gleicher Drehrichtung einer der Eingangswellen EW1, EW2 eine
umgekehrte Drehrichtung zur Bereitstellung zumindest eines Ruckwartsgangs ermog-
licht wird. Die sechste Radebene VI ist somit als Rickwartsgangstufe ausgebildet.

Beginnend von den Antriebsseite AN umfasst die Vorgelegewellenachse 5a, 5b
jeweils die erste Radebene |, die zweite Radebene |, die dritte Radebene lll, die vierte
Radebene 1V, die sechste Radebene VI in Form einer Rickwartsgangstufe sowie die

finfte Radebene V.

Im Folgenden werden nun die sieben Schaltelemente S11, S12, 521, S22, S31,
S41 und S42 beschrieben.

Das erste Schaltelement S11 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit einer zweiten Hohlwelle H2, andererseits mit der ersten Hauptwelle HW1,
ausgebildet als erste Sonnenwelle SW1 verbunden. Die zweite Hohlwelle H2 ist koaxial

14
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und parallel zur ersten Eingangswelle EW1 angeordnet und mit dieser wirkverbunden.
Das erste Schaltelement S11 stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von
Kraft und Drehmomenten zwischen der zweiten Hohlwelle H2 und der ersten Hauptwel-
le HW1 her. Sowohl mit der zweiten Hohlwelle H2 als auch mit der ersten Eingangswel-
le EW1 ist ein Ubertragungselement auf der Eingangswellenachse 4 verbunden, wel-
ches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW23,
VW2b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung der zweiten Radebene |l zusam-

menwirkd.

Das zweite Schaltelement S$12 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer dritten Hohlwelle H3, andererseits mit der ersten Hauptwel-
le HW1 bzw. der ersten Sonnenwelle SW1 verbunden und stellt bei Betétigung eine
Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der dritten Hohl-
welle H3 und der ersten Hauptwelle HW1 her. Die dritte Hohlwelle H3 ist dabei koaxial
und parallel zur ersten Hauptwelle HW1 bzw. zur ersten Sonnenwelle SW1 auf deren
radialer AuBenseite angeordnet. Auf der dritten Hohlwelle H3 ist ein Ubertragungsele-
ment angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den beiden Vor-
gelegewellen VW2a, VW2b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung der dritten

Radebene Il zusammenwirkt.

Das erste Schaltelement S11 und das zweite Schaltelement S12 sind in einer
ersten Schalteinrichtung SE1 zusammengefasst angeordnet und mittels einer gemein-
samen ersten Schaltelementbetatigungseinrichtung SB1 betétigbar.

Das dritte Schaltelement S21 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit der ersten Hauptwelle HW1 bzw. der ersten Sonnenwelle SW1, anderer-
seits mit einer vierten Hohlwelle H4 verbunden und stellt bei Betatigung eine Verbin-
dung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der vierten Hohlwelle H4
und der ersten Hauptwelle HW1 her. Die vierte Hohlwelle H4 ist dabei koaxial und pa-
rallel zur ersten Hauptwelle HW1 auf deren radialer AuBenseite angeordnet. Auf der
vierten Hohlwelle H4 ist ein Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils ei-
nem Ubertragungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW1b zur Bildung
der vierten Radebene IV zusammenwirkt. Das vierte Schaltelement S22 ist auf der Ein-
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gangswellenachse 4 angeordnet und einerseits mit der ersten Hauptwelle HW1 bzw.
der ersten Sonnenwelle SW1, andererseits mit einer finften Hohlwelle H5 verbunden
und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomen-
ten zwischen der finften Hohlwelle H5 und der ersten Hauptwelle HW1 her. Die funfte
Hohlwelle H5 ist dabei koaxial und parallel zur ersten Hauptwelle HW1 auf deren radia-
ler AuBenseite angeordnet. Auf der finften Hohlwelle H5 ist ein Ubertragungselement
angeordnet, welches mit jeweils einem Zwischenrad ZR1, ZR2 zwischen Eingangswel-
lenachse 4 und jeweils einer der beiden Vorgelegewellenachsen 5a, 5b und einem je-
weiligen Ubertragungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW1b zur Bil-
dung der sechsten Radebene VI in Form der Rickwartsgangstufe zusammenwirkt.

Das dritte Schaltelement S21 und das vierte Schaltelement S22 sind in einer
zweiten Schalteinrichtung SE2 zusammengefasst angeordnet und mittels einer gemein-

samen Schaltelementbetatigungseinrichtung SB2 betatigbar.

Das funfte Schaltelement S31 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
ermoglicht eine Verbindung zwischen einer sechsten Hohlwelle H6 und einer siebten
Hohlwelle H7. Die siebte Hohlwelle H7 ist als Planetentragerwelle PTW ausgefthrt und
weiter mit dem Planetentrdger 42 des Planetengetriebes GP verbunden. Das finfte
Schaltelement S31 stellt bei Betétigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und
Drehmoment zwischen der sechsten Hohlwelle H6 und der Planetentragerwelle PTW
her. Das funfte Schaltelement S31 ist in einer dritten Schalteinrichtung SE3 angeordnet
und mittels einer dritten Schaltelementbetatigungseinrichtung SB3 betéatigbar. Die
sechste Hohlwelle H6 und die Planetentragerwelle PTW sind dabei zumindest teilweise
koaxial und parallel zur ersten Sonnenwelle SW1 auf deren radialer AuBenseite ange-

ordnet.

Das sechste Schaltelement S41 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit dem Hohlrad 43 des Planetengetriecbes GP1, andererseits mit dem
Gehéause G des Getriebes 1 verbunden und ordnet bei Betatigung das Hohlrad 43 des
Getriebes 1 drehfest gegentiber dem Gehause G des Getriebes 1 an. Das siebte
Schaltelement S42 ist einerseits mit dem Hohlrad 43 des Planetengetriebes GP1, an-
derseits mit dem Planetentrager 42 bzw. Steg des Planetengetricbes GP1 verbunden
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und stellt bei Betatigung eine drehfeste Verbindung zwischen Hohlrad 43 und Planeten-
tréger 42 des Planetengetriebes GP1 her.

Das sechste Schaltelement S41 und das siebte Schaltelement S42 sind in einer
gemeinsamen vierten Schalteinrichtung SE4 angeordnet und mittels einer gemeinsa-

men vierten Schaltelementbetétigungseinrichtung SB4 betétigbar.

Insgesamt weist das Getriebe 1 gemaB Fig. 1 zwei Eingangswellen EW1, EW2
auf der Eingangswellenachse 4 auf, wobei die erste Eingangswelle EW1 als Vollwelle
und die zweite Eingangswelle EW?2 koaxial und parallel zu dieser angeordnet und als
Hohlwelle ausgebildet ist. Auf den zur Eingangswellenachse 4 parallelen Vorgelegewel-
lenachsen 5a, 5b ist jeweils eine als Vollwelle ausgebildete Vorgelegewelle VW1a,
VW1b und jeweils parallel und koaxial dazu eine als Hohlwelle ausgebildete Vorgele-
gewelle VW2a, VW2b angeordnet. In Richtung der Abtriebswelle AW ist auf der Ein-
gangswellenachse 4 neben den beiden Eingangswellen EW1, EW2 eine erste Haupt-
welle HW1, ausgebildet als erste Sonnenwelle SW1, angeordnet, welche mit einem
Sonnenrad 40 eines Planetengetriebes GP1 verbunden ist. Das Planetengetriebe GP1
ist weiterhin mit der Abtriebswelle AW, welche ebenfalls auf der Eingangswellenachse 4
angeordnet ist, verbunden. Eine mit einem Planetentrager 42 verbundene Planetentra-

gerwelle PTW des Planetengetriebes GP ist dabei als Abtriebswelle AW ausgebildet.

Das Getriebe 1 gemaB Fig. 1 umfasst sechs Radebenen [, II, I, IV, V und VI,
wobei die sechste Radebene VI als Rickwartsgangstufe ausgebildet ist. Samtliche
Radebenen | bis VI sind insbesondere als Stirnradstufen mit diskreten Ubersetzungen
ausgebildet. Pro Radebene |, I, lll, IV, V und VI sind jeweils drei Ubertragungselemen-
te, insbesondere in Form von Zahnradern, angeordnet. Die Rlckwartsgangstufe VI um-
fasst dabei jeweils zwischen Eingangswellenachse 4 und den beiden Vorgelegewellen-
achsen 5a, 5b ein Zwischenrad ZR1, ZR2. Somit sind insgesamt 20 Ubertragungsele-
mente, insbesondere in Form von Zahnradern, fir die Radebenen angeordnet. Dartber
hinaus ist zwischen der ersten Sonnenwelle SW1 und der Abtriebswelle AW eine als
Planetengetriebe GP1 ausgefihrte Range-Gruppe RG1 angeordnet.
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Ferner sind in Fig. 1 die Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen Radebenen |, I,
H, IV, V und VI sowie des Planetengetriebes dargestellt. Die erste Radebene | weist ein
Ubersetzungsverhéltnis i1 von 1,2 auf. Die zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungs-
verhaltnis i2 von 1,2 auf. Die dritte Radebene Ill weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3
von 1,5 auf. Die vierte Radebene |V weist ein Ubersetzungsverhéltnis i4 von 1,12 auf.
Die sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsverhaltnis i5 von -1,5 auf. Die fiinfte
Radebene V weist ein Ubersetzungsverhaltnis i6 von 2,0 auf. Das Planetengetriebe GP

weist ein Ubersetzungsverhaltnis i07 von -2,2 auf.

Fig. 2 zeigt eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geméan der ersten Ausfihrungs-

form der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 2 ist eine Schaltmatrix flr ein Getriebe 1 geman der Fig. 1 dargestelit.
Waagerecht sind dabei Spalten flir jeweils ein Schaltelement S11, $12, S21, §22, S31,
S41 und S42 sowie fir die beiden Kupplungen K1 und K2 dargestellt. Des Weiteren ist
das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ der einzelnen Gangstufen sowie das relative
Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem nachstniedrigeren Gang und dem vorliegen-
den Gang dargestellt. Senkrecht hierzu nach unten sind zunachst die sieben Vorwarts-
gange, bezeichnet mit den Bezugszeichen V1 bis V7 dargestellt, sowie zwei Rick-
wartsgange bezeichnet mit R1 und R2. Die in der Schaltmatrix freigelassenen Eintrage,
bspw. bei der Vorwartsgangstufe V1 bei den Schaltelementen S11, S21, S22, S31 und
S42 bzw. bei der Kupplung K2 zeigen an, dass das entsprechende Schaltelement bzw.
die entsprechende Kupplung gedffnet ist, d.h., dass das Schaltelement bzw. die Kupp-
lung hierbei keine Kréafte bzw. kein Drehmoment von den an das Schaltelement bzw. an
die Kupplung angeschlossenen oder mit diesem bzw. dieser verbundenen jeweiligen
Wellen Ubertragt. Ein mit einem X versehener Eintrag in der Schaltmatrix bezeichnet ein
entsprechend betatigtes bzw. geschlossenes Schaltelement bzw. Kupplung, also in der
Schaltmatrix bei dem Vorwartsgang V1 bei der Kupplung K1 sowie den Schaltelemen-
ten S12 und S41.

Soweit im Folgenden nicht anders beschrieben, sind s&@mtliche Kupplungen K1,
K2 und samtliche Schaltelemente S11, S12, S21, S22, S31, S41 und S42 jeweils gedff-
net.
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Um den ersten Vorwartsgang V1 mittels des Getriebes 1 gemaB der Fig. 2 dar-
zustellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelement S12 sowie S41 geschlossen.
Um den zweiten Vorwartsgang V2 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schalt-
elemente S21 und S41 geschlossen. Um den dritten Vorwértsgang V3 darzustellen,
sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S11 und S41 geschlossen. Um den
vierten Vorwértsgang V4 darzustellen, sind die zweite Kupplung K2 und das Schaltele-
ment S31 geschlossen. Um den fUnften Vorwartsgang V5 darzustellen, sind die erste
Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S12 und S42 geschlossen. Um den sechsten
Vorwartsgang V6 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21
sowie S42 geschlossen. Um den siebten Vorwéartsgang V7 darzustellen, sind die erste
Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S11 und S42 geschlossen. Um den ersten
Rlckwartsgang R1 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22
und S41 geschlossen. Um den zweiten Rlckwartsgang R2 darzustellen, sind die Kupp-
lung K2 sowie die Schaltelemente S22 und S42 geschlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betrégt 5,76. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des zweiten Vorwartsgangs V2
betragt 4,30 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem ersten Vor-
wartsgang V1 und dem zweiten Vorwartsgang V2 betragt 1,34.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des dritten Vorwértsgangs V3 be-
tragt 3,20 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem zweiten Vorwérts-
gang V2 und dem dritten Vorwértsgang V3 betragt 1,34. Das absolute Ubersetzungs-
verhaltnis i_ des vierten Vorwartsgangs V4 betragt 2,40 und das relative Ubersetzungs-
verhaltnis phi zwischen dem dritten Vorwartsgang V3 und dem vierten Vorwartsgang V4
betragt 1,34.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des flinften Vorwartsgangs V5 be-
tragt 1,80 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem vierten Vorwarts-
gang V4 und dem fiinften Vorwartsgang V5 betragt 1,34. Das absolute Ubersetzungs-
verhaltnis i_ des sechsten Vorwartsgangs V6 betragt 1,34 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem flnften Vorwartsgang V5 und dem sechsten Vor-
wartsgang V6 betragt 1,34.
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Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des siebten Vorwértsgangs V7 be-
tragt 1,00 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem sechsten Vor-
wartsgang V6 und dem siebten Vorwartsgang V7 betragt 1,34. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i des ersten Riickwartsgangs R1 betragt -5,76. Das absolute Uberset-
zungsverhaltnis i_ des zweiten Ruckwartsgangs R2 betragt -1,80.

Fig. 3 zeigt ein Getriebe gemaB einer zweiten AusfUhrungsform der vorliegenden
Erfindung.

In Fig. 3 ist im Wesentlichen ein Getriebe gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemaB Fig. 1 ist beim Getriebe 1 geméaRB Fig. 3 die Ruckwértsgangstu-
fe VI zwischen der dritten Radebene 11l und der vierten Radebene IV angeordnet. Dazu
ist auf der vierten Hohlwelle H4 das entsprechende Ubertragungselement angeordnet,
welches mit jeweils dem Zwischenrad ZR1, ZR2 zwischen Eingangswellenachse 4 und
jeweils einer der beiden Vorgelegewellenachsen 5a, 5b und den entsprechenden Uber-
tragungselementen auf den beiden Vorgelegewellen VW2a, VW2b zur Bildung der
sechsten Radebene VI in Form der Rickwartsgangstufe zusammenwirkt. Des Weiteren
erstrecken sich die Vorgelegewellen VW2a, VW2b in axialer Richtung von der zweiten
Radebene |l Gber die dritte Radebene 1l bis zur sechsten Radebene VI. Die Rlck-
wartsgangstufe VI ist Uber das dritte Schaltelement S21 schaltbar.

Ferner sind in Fig. 3 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen |, II,
l, IV, V und VI sowie des Planetengetriecbes GP dargestellt. Die erste Radebene | weist
ein Ubersetzungsverhéltnis i1 von 1,2 auf. Die zweite Radebene Il weist ein Uberset-
zungsverhéltnis i2 von 1,2 auf. Die dritte Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhélt-
nis i3 von 1,5 auf. Die sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsverhalt-
nis i5 von -1,5 auf. Die vierte Radebene IV weist ein Ubersetzungsverhaltnis i4 von 1,12
auf. Die fiinfte Radebene V weist ein Ubersetzungsverhéltnis i6 von 2,0 auf. Das Plane-
tengetriebe GP weist ein Ubersetzungsverhaltnis i07 von -2,2 auf.

Fig. 4 zeigt eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der zweiten Ausflhrungs-
form der vorliegenden Erfindung.
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Soweit im Folgenden nicht anders beschrieben, sind sdmtliche Kupplungen K1,
K2 und samtliche Schaltelemente S11, S12, S21, S22, S31, S41 und S42 jeweils gedff-

net.

In Fig. 4 ist eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman Fig. 3 gezeigt. Sofern nicht
ausdrUcklich im Folgenden beschrieben, sind die Kupplungen K1, K2 und die Schalt-
elemente S11, 812, 521, 523, S31, S41 und S42 gedffnet.

Die Darstellung der Vorwartsgange V1 bis V7 entspricht der Darstelllung der
Vorwartsgange V1 bis V7 aus Fig. 2. Zur Vermeidung von Wiederholungen sei hierzu

auf die Beschreibung von Fig. 2 verwiesen.

Zur Darstellung des ersten Ruckwartsgangs R1 sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S22 und S41 geschlossen. Um den zweiten Ruckwértsgang R2 darzu-

stellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S22 und S42 geschlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betragt 5,76. Das absolute Ubersetzungsverhltnis i des zweiten Vorwértsgangs V2
betragt 4,30 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem ersten Vor-

wartsgang V1 und dem zweiten Vorwartsgang V2 betragt 1,34.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des dritten Vorwartsgangs V3
betragt 3,20 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zweiten Vor-
wartsgang V2 und dem dritten Vorwartsgang V3 betragt 1,34. Das absolute Uberset-
zungsverhaltnis i des vierten Vorwartsgangs V4 betragt 2,40 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem dritten Vorwartsgang V3 und dem vierten Vorwarts-
gang V4 betragt 1,34.

Das absolute Ubersetzungsverhdltnis i des fiinften Vorwéartsgangs V5
betragt 1,80 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem vierten Vor-
wartsgang V4 und dem flinften Vorwartsgang V5 betragt 1,34. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des sechsten Vorwartsgangs V6 betragt 1,34 und das relative Uber-
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setzungsverhaltnis phi zwischen dem finften Vorwértsgang V5 und dem sechsten Vor-

wartsgang V6 betragt 1,34.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des siebten Vorwértsgangs V7
betragt 1,00 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem sechsten Vor-
wartsgang V6 und dem siebten Vorwartsgang V7 betragt 1,34. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des ersten Riickwartsgangs R1 betragt -5,76. Das absolute Uberset-

zungsverhaltnis i_ des zweiten Ruckwartsgangs R2 betragt -1,80.

Fig. 5 zeigt ein Getriebe gemaR einer dritten Ausflhrungsform der vorliegenden

Erfindung.

In Fig. 5 ist im Wesentlichen ein Getriebe gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemaB Fig. 1 ist beim Getriebe 1 gemaB Fig. 5 eine zweite Range-
Gruppe RG2 in Form eines zweiten Planetengetriebes GP2 angeordnet. Das erste Pla-
netengetriebe GP1 ist mit seinem Planetentrager bzw. Steg 42 mit einer zweiten Son-
nenwelle SW2 verbunden. Diese ist mit einem Sonnenrad 40° des zweiten Planetenge-
triebes GP2 verbunden. Die zweite Sonnenwelle SW2 ist als Vollwelle ausgebildet und
auf der Hauptwellenachse 4 angeordnet. Im Gegensatz zum Getriebe 1 geman Fig. 1
sind im Getriebe 1 geman Fig. 5 aufgrund der weiteren als Planetengetriebe GP2 aus-

gefUhrten Range-Gruppe R2 nunmehr vierzehn Gange darstellbar.

Das zweite Planetengetriebe GP2 weist ein achtes Schaltelement S51 und ein
neuntes Schaltelement S52 auf. Das achte Schaltelement S51 ist auf der Eingangswel-
lenachse 4 angeordnet und einerseits mit dem Hohlrad 43° des zweiten Planetengetrie-
bes GP2, andererseits mit dem Gehause G des Getriebes 1 verbunden und ordnet bei
Betatigung das Hohirad 43° des Getriebes 1 drehfest gegeniber dem Gehduse G des
Getriebes 1 an. Das neunte Schaltelement S52 ist einerseits mit dem Hohlrad 43° des
zweiten Planetengetriebes GP2, anderseits mit dem Planetentrdger 42° bzw. Steg des
zweiten Planetengetriebes GP2 verbunden und stellt bei Betatigung eine drehfeste Ver-
bindung zwischen Hohlrad 43° und Planetentrager 42' des zweiten Planetengetrie-
bes GP2 her.
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Das achte Schaltelement S51 und das neunte Schaltelement S52 sind in einer
gemeinsamen flnften Schalteinrichtung SE5 angeordnet und mittels einer gemeinsa-

men flnften Schaltelementbetatigungseinrichtung SB5 betéatigbar.

Ferner sind in Fig. 5 die Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen Radebenen |, I,
1, 1V, V und VI sowie der Planetengetriebe GP1, GP2 dargestelit. Die erste Radebene |
weist ein Ubersetzungsverhaltnis i1 von 1,12 auf. Die zweite Radebene Il weist ein

Ubersetzungsverhaltnis i2 von 1,12 auf.

Die dritte Radebene Ill weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,4 auf. Die vierte
Radebene IV weist ein Ubersetzungsverhaltnis i4 von 1,12 auf. Die sechste Radebe-

ne VI weist ein Ubersetzungsverhaltnis i5 von -1,4 auf.

Die finfte Radebene V weist ein Ubersetzungsverhaltnis i6 von 1,75 auf. Das
erste Planetengetriebe GP1 weist ein Ubersetzungsverhaltnis i07 von -1,45 auf. Das
zweite Planetengetriebe GP2 weist ein Ubersetzungsverhaltnis i08 von -3,8 auf.

Fig. 6 zeigt eine Schaltmatrix fir ein Getriebe gemaRB der dritten Ausfihrungs-

form der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 6 ist eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 5 gezeigt. Sofern
nicht ausdrUcklich im Folgenden beschrieben, sind die Kupplungen K1, K2 und die
Schaltelemente S11, S12, S21, S22, S31, S41, 542, S51 und S52 gedffnet.

Um den ersten Vorwartsgang V1 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S12, S41 und S51 geschlossen. Um den zweiten Vorwartsgang V2
darzustellen, sind die zweite Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S41 und S51
geschlossen. Um den dritten Vorwartsgang V3 darzustellen, sind die erste Kupplung K1
sowie die Schaltelemente S11, S41 und S51 geschlossen. Um den vierten Vorwarts-
gang V4 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S31 und S51
geschlossen. Um den flnften Vorwéartsgang V5 darzustellen, sind die Kupplung K1 so-
wie die Schaltelemente S12, S42 und S51 geschlossen. Um den sechsten Vorwarts-
gang V6 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S42
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und S51 geschlossen. Um den siebten Vorwartsgang V7 darzustellen, sind die Kupp-
lung K1 sowie die Schaltelemente S11, S42 und S51 geschlossen. Um den achten
Vorwartsgang V8 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S12,
S41 und S52 geschlossen. Um den neunten Vorwartsgang V9 darzustellen, sind die
zweite Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S41 und S52 geschlossen. Um den
zehnten Vorwartsgang V10 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemen-
te S11, S43 und S52 geschlossen. Um den elften Vorwartsgang V11 darzustellen, sind
die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S31 und S52 geschlossen. Um den zwdlften
Vorwértsgang V12 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S12,
S42 und S52 geschlossen. Um den dreizehnten Vorwartsgang V13 darzustellen, sind
die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S42 und S52 geschlossen. Um den
vierzehnten Vorwartsgang V14 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schalt-
elemente S11, S42 und S52 geschlossen.

Um den ersten Ruckwartsgang R1 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die
Schaltelemente S22, S41 und S51 geschlossen. Um den zweiten Rlckwartsgang R2
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22, S42 und S51 ge-

schlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betragt 18,4. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des zweiten Vorwértsgangs V2
betragt 14,8 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem ersten Vor-
wartsgang V1 und dem zweiten Vorwartsgang V2 betragt 1,25.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des dritten Vorwartsgangs V3
betragt 11,8 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zweiten Vor-
wartsgang V2 und dem dritten Vorwartsgang V3 betragt 1,25. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des vierten Vorwartsgangs V4 betragt 9,41 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem dritten Vorwartsgang V3 und dem vierten Vorwarts-

gang V4 betragt 1,25.
Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des fiinften Vorwéartsgangs V5
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betragt 7,53 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem vierten Vor-
wartsgang V4 und dem flinften Vorwartsgang V5 betragt 1,25. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des sechsten Vorwartsgangs V6 betragt 6,02 und das relative Uber-
setzungsverhéltnis phi zwischen dem flnften Vorwarisgang V5 und dem sechsten Vor-

wartsgang V6 betragt 1,25.

Das absolute Ubersetzungsverhilinis i des siebten Vorwértsgangs V7
betragt 4,80 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem sechsten Vor-
wartsgang V6 und dem siebten Vorwartsgang V7 betragt 1,25. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des achten Vorwartsgangs V8 betragt 3,84 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem siebten Vorwartsgang V7 und dem achten Vorwarts-

gang V8 betragt 1,25.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des neunten Vorwéartsgangs V9
betragt 3,07 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem achten Vor-
wartsgang V8 und dem neunten Vorwartsgang V9 betragt 1,25. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des zehnten Vorwartsgangs V10 betragt 2,45 und das relative Uber-
setzungsverhaltnis phi zwischen dem neunten Vorwartsgang V9 und dem zehnten Vor-

wartsgang V10 betragt 1,34.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des elften Vorwartsgangs V11
betragt 1,96 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zehnten Vor-
wiartsgang V10 und dem elften Vorwartsgang V11 betragt 1,25. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des zwdlften Vorwéartsgangs V12 betragt 1,57 und das relative Uber-
setzungsverhaltnis phi zwischen dem elften Vorwéartsgang V11 und dem zwdlften Vor-

wartsgang V12 betragt 1,25.

Das absolute Ubersetzungsverhalinis i des dreizehnten Vorwértsgangs V13
betragt 1,25 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zwdlften Vor-
wartsgang V12 und dem dreizehnten Vorwartsgang V13 betragt 1,25. Das absolute
Ubersetzungsverhaltnis i_ des vierzehnten Vorwartsgangs V14 betragt 1,00 und das
relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem dreizehnten Vorwéartsgang V13 und
dem vierzehnten Vorwartsgang V14 betragt 1,25.
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Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Riickwartsgangs R1
betragt -18,4. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des zweiten Riickwartsgangs R2
betragt -7,53.

Fig. 7 zeigt ein Getriebe gemanB einer vierten AusfUhrungsform der vorliegenden

Erfindung.

In Fig. 7 ist im Wesentlichen ein Getriebe gemaB Fig. 5 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemaB Fig. 5 ist die erste Range-Gruppe RG1 nicht als Planetengetrie-
be, sondern in Vorgelegebauweise ausgeflhrt. Dadurch sind zwei weitere Radebe-
nen V und VI zusatzlich angeordnet. Die Radebenen | bis lll und VI sowie die erste
Hauptwelle HW1 und die zweite Sonnenwelle SW2 aus Fig. 5 entsprechen den Rad-
ebenen | bis Il und VIl sowie der ersten Hauptwelle HW1 und der zweiten Sonnenwel-
le SW2 aus Fig. 7. Die zweite Range-Gruppe RG2 aus Fig. 5 entspricht der zweiten
Range-Gruppe RG2 aus Fig. 7. Die erste Hauptwelle HW1 ist Gber das siebte Schalt-
element S42 mit der zweiten Sonnenwelle SW2 verbunden.

Die siebte Radebene VIl in Fig. 7 entspricht der finften Radebene V aus Fig. 5.
Das flnfte Schaltelement S31 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und einer-
seits mit einer sechsten Hohlwelle H6, andererseits mit der zweiten Sonnenwelle SW2
verbunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und
Drehmomenten zwischen der sechsten Hohlwelle H6 und der zweiten Sonnenwel-
le SW2 her. Die sechste Hohlwelle H6 ist dabei koaxial und parallel zur zweiten Son-
nenwelle SW2 auf deren radialer AuBenseite angeordnet. Auf der sechsten Hohlwel-
le H6 ist ein Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertra-
gungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW3a, VW3b der Vorgelegewellen-
achsen 5a, 5a zur Bildung der siebten Radebene VIl zusammenwirkt.

Das siebte Schaltelement S42 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer siebten Hohlwelle H7, andererseits mit der zweiten Sonnenwel-
le SW2 verbunden. Die siebte Hohlwelle H7 ist koaxial zur ersten Hauptwelle HW1 an-
geordnet und mit dieser wirkverbunden. Das siebte Schaltelement S42 stellt bei Betati-
gung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der
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siebten Hohlwelle H7 und der zweiten Sonnenwelle SW2 her. Sowohl mit der siebten
Hohlwelle H7 als auch mit der ersten Hauptwelle HW1 ist ein Ubertragungselement auf
der Eingangswellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertragungsele-
ment auf den beiden Vorgelegewellen VW3a, VW3b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a
zur Bildung der fiinften Radebene V zusammenwirkt. Die Vorgelegewellen VW3a,
VW3Db, welche als Hohlwellen ausgebildet sind, erstrecken sich in axialer Richtung von
der finften Radebene V bis zur sechsten Radebene VI.

Das sechste Schaltelement S41 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer achten Hohlwelle H8, andererseits mit der zweiten Sonnenwel-
le SW2 verbunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft
und Drehmomenten zwischen der achten Hohlwelle H8 und der zweiten Sonnenwel-
le SW2 her. Die achte Hohlwelle H8 ist dabei koaxial und parallel zur zweiten Sonnen-
welle SW2 auf deren radialer AuBenseite angeordnet. Auf der achten Hohlwelle H8 ist
ein Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement
auf den beiden Vorgelegewellen VW3a, VW3b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur

Bildung der sechsten Radebene VI zusammenwirkt.

Ferner sind in Fig. 7 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen
sowie des Planetengetriebes dargestellt. Die erste Radebene | weist ein Ubersetzungs-
verhaltnis i1 von 1,12 auf. Die zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2
von 1,12 auf. Die dritte Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,4 auf.
Die vierte Radebene IV weist ein Ubersetzungsverhaltnis i4 von 1,12 auf. Die achte
Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i5 von -1,4 auf. Die finfte Radebene V
weist ein Ubersetzungsverhaltnis i7 von 1,56 auf. Die sechste Radebene VI weist ein
Ubersetzungsverhaltnis i8 von 1,57 auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Uberset-
zungsverhalinis i6 von 1,75 auf. Das Planetengetriebe GP2 weist ein Ubersetzungsver-
haltnis i08 von -3,8 auf.

Eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 7 entspricht der in Fig. 6 gezeig-
ten Schaltmatrix.
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Fig. 8 zeigt ein Getriebe geméaRB einer funften Ausflhrungsform der vorliegenden
Erfindung.

In Fig. 8 ist im Wesentlichen ein Getriebe geman Fig. 7 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemaB Fig. 7 ist nun die zweite Range-Gruppe RG2 nicht als Planeten-
getriebe, sondern in Vorgelegebauweise ausgefihrt. Dadurch sind zwei weitere Rad-
ebenen VIl und IX zusatzlich angeordnet. Die Radebenen | bis IV sowie V und VI aus
Fig. 7 sind in Fig. 8 identisch. Die Radebene VIil aus Fig. 7 entspricht der Radebene X
aus Fig. 8. Die erste Range-Gruppe RG1 aus Fig. 7 entspricht der ersten Range-
Gruppe RG1 aus Fig. 8. Die zweite Hauptwelle HW2 ist anstelle der zweiten Sonnen-
welle SW2 angeordnet und Uber das neunte Schaltelement S52 mit der Abtriebswel-
le AW verbunden. Die erste Hauptwelle HW1 ist Uber das siebte Schaltelement S42 mit
der zweiten Hauptwelle HW2 verbunden.

Das neunte Schaltelement S52 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer neunten Hohlwelle H9, andererseits mit der Abtriebswelle AW
verbunden. Die neunte Hohlwelle H9 ist koaxial zur zweiten Hauptwelle HW2 angeord-
net und mit dieser wirkverbunden. Das neunte Schaltelement S52 stellt bei Betatigung
eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der neunten
Hohlwelle H9 und der Abtriebswelle AW her. Sowohl mit der neunten Hohlwelle H9 als
auch mit der zweiten Hauptwelle HW2 ist ein Ubertragungselement auf der Eingangs-
wellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den
beiden Vorgelegewellen VW4a, VW4b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung
der achten Radebene VIl zusammenwirkt.

Das achte Schaltelement S51 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit einer zehnten Hohlwelle H10, andererseits mit der Abtriebswelle AW ver-
bunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Dreh-
momenten zwischen der zehnten Hohlwelle H10 und der Abtriebswelle AW her. Die
zehnte Hohlwelle H10 ist dabei koaxial und parallel zur Abtriebswelle AW auf deren ra-
dialer AuBenseite angeordnet. Auf der zehnten Hohlwelle H10 ist ein Ubertragungsele-
ment angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den beiden Vor-
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gelegewellen VW4a, VW4b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung der neunten

Radebene 1X zusammenwirki.

Ferner sind in Fig. 8 die Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen Radebenen
dargestellt. Die erste Radebene | weist ein Ubersetzungsverhaltnis i1 von 1,12 auf. Die
zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2 von 1,12 auf.

Die dritte Radebene Ill weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,4 auf. Die vierte
Radebene IV weist ein Ubersetzungsverhalinis i4 von 1,12 auf. Die zehnte Radebene X
weist ein Ubersetzungsverhalinis i5 von -1,4 auf. Die fliinfte Radebene V weist ein
Ubersetzungsverhéltnis i7 von 1,56 auf. Die sechste Radebene VI weist ein Uberset-
zungsverhaltnis i8 von 1,57 auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsver-
haltnis i6 von 1,75 auf. Die achte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i12
von 2,19 auf. Die neunte Radebene IX weist ein Ubersetzungsverhaitnis i13 von 2,19

auf.

Eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 8 entspricht der in Fig. 6 gezeig-
ten Schaltmatrix.

Fig. 9 zeigt ein Getriebe geman einer sechsten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

In Fig. 9 ist im Wesentlichen ein Getriebe geman Fig. 7 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemaRB Fig. 7 ist ein zehntes Schaltelement S61 angeordnet.

Die Radebenen | bis IV sowie V bis VIl aus Fig. 7 sind in Fig. 9 identisch. Die
Radebene VIl aus Fig. 7 entspricht der Radebene [X aus Fig. 9.

Das zehnte Schaltelement S61 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer neunten Hohlwelle H9, andererseits mit einer zehnten Hohlwel-
le H10 verbunden, wobei die zehnte Hohlwelle H10 als Planetentragerwelle PTW aus-
geflhrt ist, also mit dem Planetentrager 42° des Planetengetriebes GP2 verbunden ist.
Die neunte Hohlwelle H9 und die zehnte Hohlwelle H10 sind koaxial und parallel zur
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zweiten Sonnenwelle SW2 angeordnet. Somit stellt das zehnte Schaltelement S61 bei
Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen
der neunten Hohlwelle H9 und der zehnten Hohlwelle H10 her. Auf der neunte Hohlwel-
le H9 ist ein Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertra-
gungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW 1b der Vorgelegewellenach-
sen 5a, 5a zur Bildung der achten Radebene VIl zusammenwirkt.

Ferner sind in Fig. 9 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen
sowie des Planetengetriebes dargestellt. Die erste Radebene | weist ein Ubersetzungs-
verhaltnis i1 von 1,70 auf. Die zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2

von 1,40 auf.

Die dritte Radebene Ill weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,08 auf. Die vier-
te Radebene IV weist ein Ubersetzungsverhéltnis i4 von 0,72 auf. Die neunte Radebene

IX weist ein Ubersetzungsverhaltnis i5 von -0,89 auf.

Die finfte Radebene V weist ein Ubersetzungsverhaltnis i7 von 1,51 auf. Die
sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsverhéltnis i8 von 1,52 auf. Die siebte Rad-

ebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i6 von 1,09 auf.

Die achte Radebene VIII weist ein Ubersetzungsverhalinis i9 von 2,51 auf. Das

Planetengetriebe GP2 weist ein Ubersetzungsverhalinis i08 von -4,42 auf.

Fig. 10 zeigt eine Schaltmatrix flur ein Getriebe geman der sechsten Ausfih-

rungsform der vorliegenden Erfindung.

Soweit im Folgenden nicht anders beschrieben, sind s&mtiliche Kupplungen K1,
K2 und samtliche Schaltelemente S11, S12, S21, S22, $31, S41, S42, S51, S52 und

S61 jeweils gedffnet.

In Fig. 10 ist eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 9 dargestelit. Um
den ersten Vorwértsgang V1 mittels des Getriebes 1 gemaB Fig. 9 darzustellen, sind
die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S12, S41 und S51 geschlossen. Um den
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zweiten Vorwartsgang V2 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemen-
te S21, S41 und S51 geschlossen.

Um den dritten Vorwartsgang V3 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11, $S41 und S51 geschlossen. Um den vierten Vorwéartsgang V4 dar-
zustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S31 und S51 geschlossen.

Um den flinften Vorwartsgang V5 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S12, S42 und S51 geschlossen. Um den sechsten Vorwartsgang V6
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S42 und S51 ge-

schlossen.

Um den siebten Vorwartsgang V7 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11, S42 und S51 geschlossen. Um den achten Vorwértsgang V8 dar-

zustellen, sind die Kupplung K2 sowie das Schaltelement S61 geschlossen.

Um den neunten Vorwartsgang V9 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S12, S41 und S52 geschlossen. Um den zehnten Vorwérisgang V10
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S41 und S52 ge-

schlossen.

Um den elften Vorwartsgang V11 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11, S41 und S52 geschlossen. Um den zwélften Vorwértsgang V12
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S31 und S52 geschlos-

sen.

Um den dreizehnten Vorwartsgang V13 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie
die Schaltelemente S12, S42 und S52 geschlossen. Um den vierzehnten Vorwarts-
gang V14 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21, S42 und

S52 geschlossen.

Um den flinfzehnten Vorwartsgang V15 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie
die Schaltelemente S11, S42 und S52 geschlossen.
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Um den ersten Rickwartsgang R1 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die
Schaltelemente S22, S41 und S51 geschlossen. Um den zweiten Rlckwartsgang R2
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22, S42 und S51 ge-
schlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betragt 18,1. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des zweiten Vorwartsgangs V2
betragt 14,8. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des dritten Vorwartsgangs V3 be-
tragt 12,0. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des vierten Vorwartsgangs V4 be-
tragt 9,75. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des fiinften Vorwartsgangs V5 be-
tragt 7,93. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des sechsten Vorwértsgangs V6
betragt 6,44. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des siebten Vorwartsgangs V7
betrégt 5,24. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des achten Vorwéartsgangs V8
betragt 4,27. Das absolute Ubersetzungsverhdlinis i_ des neunten Vorwértsgangs V9
betrégt 3,46. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des zehnten Vorwartsgangs V10
betragt 2,82. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des elften Vorwartsgangs V11
betrégt 2,29. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des zwdlften Vorwartsgangs V12
betragt 1,86. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des dreizehnten Vorwarts-
gangs V13 betragt 1,51. Das absolute Ubersetzungsverhéltnis i_ des vierzehnten Vor-
wiartsgangs V14 betragt 1,23. Das absolute Ubersetzungsverhdltnis i_ des fiinfzehnten
Vorwartsgangs V15 betragt 1,0. Das absolute Ubersetzungsverhdltnis i_ des ersten
Rickwartsgangs R1 betragt -18,2. Das absolute Ubersetzungsverhéltnis i des zweiten
Ruckwartsgangs R2 betragt -7,93.

Fig. 11 zeigt ein Getriebe gema&B einer siebten Ausflhrungsform der vorliegen-

den Erfindung.

In Fig. 11 ist im Wesentlichen ein Getriebe geman Fig. 9 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemanB Fig. 9 ist beim Getriebe 1 gemaR Fig. 11 die Rlckwartsgangstu-
fe IX zwischen der dritten Radebene Il und der vierten Radebene |V angeordnet. Dazu
ist auf der vierten Hohlwelle H4 das entsprechende Ubertragungselement angeordnet,
welches mit jeweils einem Zwischenrad ZR1, ZR2 zwischen Eingangswellenachse 4
und jeweils einer der beiden Vorgelegewellenachsen 5a, 5b und den entsprechenden
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Ubertragungselementen auf den beiden Vorgelegewellen VW2a, VW2b zur Bildung der
neunten Radebene IX in Form der RUckwartsgangstufe zusammenwirkt. Des Weiteren
erstrecken sich die Vorgelegewellen VW2a, VW2b in axialer Richtung von der zweiten
Radebene Il Gber die dritte Radebene Il bis zur neunten Radebene |X. Die Ruckwarts-
gangstufe 1X ist Gber das dritte Schaltelement S21 schaltbar.

Ferner sind in Fig. 11 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen
sowie des Planetengetriebes dargestellt. Die erste Radebene | weist ein Ubersetzungs-
verhaltnis i1 von 1,70 auf. Die zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2
von 1,40 auf. Die dritte Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,08 auf.
Die neunte Radebene X weist ein Ubersetzungsverhéltnis i5 von -1,08 auf. Die vierte
Radebene IV weist ein Ubersetzungsverhaltnis i4 von 0,72 auf. Die fiinfte Radebene V
weist ein Ubersetzungsverhalinis i7 von 1,51 auf. Die sechste Radebene VI weist ein
Ubersetzungsverhéltnis i8 von 1,52 auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Uberset-
zungsverhaltnis i6 von 1,09 auf. Die achte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsver-
haltnis i9 von 2,51 auf. Das Planetengetriebe GP2 weist ein Ubersetzungsverhéltnis i08

von -4,24 auf.

Fig. 12 zeigt eine Schaltmatrix fir ein Getriebe gemaB der siebten Ausflhrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

Soweit im Folgenden nicht anders beschrieben, sind sdmtliche Kupplungen K1,
K2 und samtliche Schaltelemente S11, S12, §21, S22, $31, S41, S42, S51, S52
und S61 jewells gedffnet.

In Fig. 12 ist eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 gemaB Fig. 11 dargestellt. Um
den ersten Vorwartsgang V1 mittels des Getriebes 1 geman Fig. 11 darzustellen, sind
die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S12, S41 und S51 geschlossen. Um den
zweiten Vorwartsgang V2 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemen-
te S22, S41 und S51 geschlossen.
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Um den dritten Vorwartsgang V3 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11, S41 und S51 geschlossen. Um den vierten Vorwéartsgang V4 dar-

zustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S31, und S51 geschlossen.

Um den flnften Vorwértsgang V5 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S12, S42 und S51 geschlossen. Um den sechsten Vorwartsgang V6
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22, S42 und S51 ge-
schlossen.

Um den siebten Vorwartsgang V7 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11, S42 und S51 geschlossen. Um den achten Vorwéartsgang V8 dar-

zustellen, sind die Kupplung K2 sowie das Schaltelement S61 geschlossen.

Um den neunten Vorwartsgang V9 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S12, S41 und S52 geschlossen. Um den zehnten Vorwartsgang V10
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22, S41 und S52 ge-

schlossen.

Um den elften Vorwartsgang V11 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11, S41 und $S52 geschlossen. Um den zwdlften Vorwartsgang V12
darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S31 und S52 geschlos-

sen.

Um den dreizehnten Vorwartsgang V13 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie
die Schaltelemente S12, S42 und S52 geschlossen. Um den vierzehnten Vorwérts-
gang V14 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22, S42 und
S52 geschlossen.

Um den flnfzehnten Vorwartsgang V15 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie
die Schaltelemente S11, S42 und S52 geschlossen.

Um den ersten Rickwartsgang R1 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S21, S41 und S51 geschlossen. Um den zweiten Rlckwartsgang R2
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darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S21, S42 und S51 ge-
schlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betragt 18,1. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des zweiten Vorwartsgangs V2
betragt 14,8. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des dritten Vorwartsgangs V3 be-
tragt 12,0. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des vierten Vorwartsgangs V4 be-
tragt 9,75. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des fiinften Vorwartsgangs V5 be-
tragt 7,93. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des sechsten Vorwértsgangs V6
betragt 6,44. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i des siebten Vorwartsgangs V7
betragt 5,24. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des achten Vorwéartsgangs V8
betragt 4,27. Das absolute absolute Ubersetzungsverhaltnis i des neunten Vorwérts-
gangs V9 betragt 3,46. Das absolute Ubersetzungsverhéltnis i_ des zehnten Vorwérts-
gangs V10 betragt 2,82. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des elften Vorwarts-
gangs V11 betragt 2,29. Das absolute Ubersetzungsverhdlinis i_ des zwdlften Vor-
wartsgangs V12 betragt 1,86. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des dreizehnten
Vorwartsgangs V13 betragt 1,51. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des vierzehn-
ten Vorwartsgangs V14 betragt 1,23. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des fiinf-
zehnten Vorwértsgangs V15 betragt 1.0. Das absolute Ubersetzungsverhéltnis i des
ersten Riickwartsgangs R1 betragt -18,2. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des
zweiten Ruckwartsgangs R2 betragt -7,93.

Fig. 13 zeigt ein Getriebe gemaB einer achten Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

In Fig. 13 ist im Wesentlichen ein Getriebe geman Fig. 9 gezeigt. Im Unterschied
zum Getriebe 1 gemaRB Fig. 9 sind die dritte Schalteinrichtung SE3 und die zehnte
Schalteinrichtung SE6 in Form eines Doppelschaltelements SD1 angeordnet. Die Rad-
ebenen | bis VIl und die neunte Radebene IX aus Fig. 9 und Fig. 13 sind identisch.

Das flnfte Schaltelement S31 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit einer sechsten Hohlwelle H6, andererseits mit der zweiten Sonnenwel-
le SW2 verbunden. Die sechste Hohlwelle H6 ist koaxial und parallel zur zweiten Son-
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nenwelle SW2 angeordnet. Somit stellt das finfte Schaltelement S31 bei Betatigung
eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der sechsten
Hohlwelle H6 und der zweiten Sonnenwelle SW2 her. Auf der sechsten Hohlwelle H6 ist
ein Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement
auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW1b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur
Bildung der siebten Radebene VIl zusammenwirkt.

Das zehnte Schaltelement S61 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer neunten Hohlwelle H9, andererseits mit einer zehnten Hohlwel-
le H10 verbunden. Die neunte Hohlwelle H9 ist koaxial und parallel zur zehnten Hohl-
welle H10 auf deren radialer AuBenseite und somit auch koaxial zur zweiten Sonnen-
welle SW2 angeordnet. Somit stellt das zehnte Schaltelement S61 bei Betatigung eine
Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der neunten
Hohlwelle H9 und der zehnten Hohlwelle H10 her. Auf der neunten Hohlwelle H9 ist ein
Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf
den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW1b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bil-

dung der achten Radebene VIl zusammenwirkt.

Das flnfte Schaltelement S31 ist in einer dritten Schalteinrichtung SE3 zusam-
mengefasst und mittels einer dritten Schaltelementbetdtigungseinrichtung SB3 betétig-
bar. Das zehnte Schaltelement S61 ist in einer sechsten Schalteinrichtung SE6 zu-
sammengefasst und mittels einer sechsten Schaltelementbetatigungseinrichtung SB6
betétigbar. Das finfte Schaltelement S31 und das zehnte Schaltelement S61 sowie die
dritte Schaltelementbetatigungseinrichtung SB3 und die sechste Schaltelementbetéti-
gungseinrichtung SB6 sind in dem ersten Doppelschaltelement SD1 zusammengefasst.

Eine Schaltmatrix flr ein Getriebes geman Fig. 13 entspricht der in Fig. 10 dar-

gestellten Schaltmatrix.

Fig. 14 zeigt ein Getriebe gemas einer neunten Ausfihrungsform der vorliegen-

den Erfindung.
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In Fig. 14 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 geman Fig. 13 gezeigt. Im Gegen-
satz zu Fig. 13 ist in Fig. 14 ein Vorgelege 6 mit lediglich einer Vorgelegewellenach-
se 5a angeordnet. Ansonsten sind die Radebenen | bis VI sowie Radebene IX in Fig. 13
und Fig. 14 identisch.

Das flnfte Schaltelement S31 ist auf der Vorgelegewellenachse 5a angeordnet
und einerseits mit der Vorgelegewelle VW4a, andererseits mit der Vorgelegewel-
le VW1a verbunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von
Kraft und Drehmomenten zwischen der Vorgelegewelle VW4a und der Vorgelegewel-
le VW1a her. Die Vorgelegewelle VW4a ist dabei koaxial und parallel zur Vorgelegewel-
le VW1a angeordnet. Auf der Vorgelegewelle VW4a ist ein Ubertragungselement ange-
ordnet, welches mit einem Ubertragungselement auf der zweiten Sonnenwelle SW2 auf

der Eingangswellenachse 4 zur Bildung der siebten Radebene VIl zusammenwirkt.

Das zehnte Schaltelement S61 ist auf der Vorgelegewellenachse 5a angeordnet
und einerseits mit der Vorgelegewelle VW5a, andererseits mit der Vorgelegewel-
le VW1a verbunden und stellt bei Betétigung eine Verbindung zur Ubertragung von
Kraft und Drehmomenten zwischen der Vorgelegewelle VW5a und der Vorgelegewel-
le VW1a her. Die Vorgelegewelle VW5a ist dabei koaxial und parallel zur Vorgelegewel-
le VW1a angeordnet. Auf der Vorgelegewelle VW5a ist ein Ubertragungselement ange-
ordnet, welches mit einem Ubertragungselement auf der zehnten Hohlwelle H10 auf der
Eingangswellenachse 4 zur Bildung der achten Radebene VIII zusammenwirkt. Die
zehnte Hohlwelle 10 ist koaxial und parallel zur zweiten Sonnenwelle SW2 auf der Ein-
gangswellenachse 4 angeordnet. Das flinfte Schaltelement S31 und das zehnte Schalt-
element S61 sind in einer siebten Schalteinrichtung SE7 zusammengefasst angeordnet

und mittels einer siebten Schaltelementbetatigungseinrichtung SB7 betétigbar
Eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 14 ist in Fig. 10 dargestelit.
Fig. 15 zeigt ein Getriebe gemaB einer zehnten Ausflihrungsform der vorliegen-

den Erfindung.
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In Fig. 15 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 gemaB Fig. 9 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 9 ist die zweite Range-Gruppe RG2 nicht als Plane-
tengetriebe, sondern in Vorgelegebauweise ausgefuhrt. Dadurch sind zwei weitere
Radebenen VIl und IX zusatzlich angeordnet. Die Radebenen | bis IV sowie V bis VI
und die erste Hautwelle HW1 aus Fig. 9 sind in Fig. 15 identisch. Die Radebene IX
aus Fig. 9 entspricht der Radebene Xl aus Fig. 15. Die erste Range-Gruppe RG1 aus
Fig. 9 entspricht der ersten Range-Gruppe RG1 aus Fig. 15. Die zweite Sonnenwel-
le SW2 aus Fig. 9 ist durch die zweite Hauptwelle HW2 ersetzt. Die zweite Hauptwel-
le HW2 ist Uber das neunte Schaltelement S52 mit der Abtriebswelle AW verbunden.

Das neunte Schaltelement S52 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer zehnten Hohlwelle H10, andererseits mit der Abtriebswelle AW
verbunden. Die zehnte Hohlwelle H10 ist koaxial und parallel zur zweiten Hauptwel-
le HW2 angeordnet und mit dieser wirkverbunden. Das neunte Schaltelement S52 stellt
bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwi-
schen der zehnten Hohlwelle H10 und der Abtriebswelle AW her. Sowohl mit der zehn-
ten Hohlwelle H10 als auch mit der zweiten Hauptwelle HW2 ist ein Ubertragungsele-
ment auf der Eingangswellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertra-
gungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW4a, VW4b der Vorgelegewellenach-
sen 5a, 5a zur Bildung der achten Radebene VIII zusammenwirkt. Die Vorgelegewel-
len VW4a, VW4b, welche als Hohlwellen ausgebildet sind, erstrecken sich in axialer

Richtung von der achten Radebene VIl bis zur neunten Radebene IX.

Das achte Schaltelement S51 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit einer elften Hohlwelle H11, andererseits mit der Abtriebswelle AW ver-
bunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Dreh-
momenten zwischen der elften Hohlwelle H11 und der Abtriebswelle AW her. Die elfte
Hohlwelle H11 ist dabei koaxial und parallel zur Abtriebswelle AW auf deren radialer
AuBenseite angeordnet. Auf der elften Hohlwelle H11 ist ein Ubertragungselement an-
geordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den beiden Vorgelege-
wellen VW4a, VW4b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung der neunten Rad-

ebene IX zusammenwirkt.
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Das zehnte Schaltelement S61 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer neunten Hohlwelle H9, andererseits mit der Abtriebswelle AW
verbunden und stellt bei Betétigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und
Drehmomenten zwischen der neunten Hohlwelle H9 und der Abtriebswelle AW her. Die
neunte Hohlwelle H9 ist dabei koaxial und parallel zur Abtriebswelle AW auf deren radi-
aler AuBenseite angeordnet. Auf der neunten Hohlwelle H9 ist ein Ubertragungselement
angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den beiden Vorgele-
gewellen VW1a, VW1b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung der zehnten

Radebene X zusammenwirki.

Ferner sind in Fig. 15 die Ubersetzungsverhaltnisse der einzelnen Radebenen
dargestelit. Die erste Radebene | weist ein Ubersetzungsverhéltnis i1 von 1,70 auf. Die
zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2 von 1,40 auf. Die dritte Rad-
ebene Ill weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,08 auf. Die vierte Radebene IV
weist ein Ubersetzungsverhaltnis i4 von 0,72 auf. Die elfte Radebene X| weist ein Uber-
setzungsverhaltnis i5 von -0,89 auf. Die funfte Radebene V weist ein Ubersetzungsver-
haltnis i7 von 1,51 auf. Die sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsverhéltnis i8
von 1,52 auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i6 von 1,09 auf.
Die achte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i10 von 2,29 auf. Die neunte
Radebene IX weist ein Ubersetzungsverhaltnis i11 von 2,29 auf. Die zehnte Radebe-
ne X weist ein Ubersetzungsverhaltnis i9 von 2,51 auf.

Eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 15 entspricht der Schaltmatrix
gemas Fig. 10.

Fig. 16 zeigt ein Getriebe gemaB einer elften Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung.

In Fig. 16 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 geman Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 gemaB Fig. 1 sind zwei weitere Radebenen IV und VIl sowie
eine flUnfte Schalteinrichtung SES zuséatzlich angeordnet. Die Radebenen | bis lll aus
Fig. 1 sind in Fig. 16 identisch. Die Radebenen IV und V aus Fig. 1 entsprechen den
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Radebenen V und VIl aus Fig. 16. Die erste Range-Gruppe RG1 aus Fig. 1 entspricht
der ersten Range-Gruppe RG1 aus Fig. 16.

Das achte Schaltelement S51 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit einer achten Hohlwelle H8, andererseits mit der ersten Hauptwelle HW1
verbunden. Die achte Hohlwelle H8 ist koaxial zur ersten Hauptwelle HW1 angeordnet.
Das achte Schaltelement S51 stellt bei Betétigung eine Verbindung zur Ubertragung
von Kraft und Drehmomenten zwischen der achten Hohlwelle H8 und der ersten
Hauptwelle HW1 her. Mit der achten Hohlwelle H8 ist ein Ubertragungselement auf der
Eingangswellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertragungselement
auf den beiden Vorgelegewellen VW2a, VW2b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur

Bildung der vierten Radebene |V zusammenwirkt.

Das neunte Schaltelement S52 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer neunten Hohlwelle H9, andererseits mit der ersten Hauptwel-
le HW1 verbunden. Die neunte Hohlwelle H9 ist koaxial zur ersten Hauptwelle HW1
angeordnet. Das neunte Schaltelement S52 stellt bei Betétigung eine Verbindung zur
Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der neunten Hohlwelle H9 und der
ersten Hauptwelle HW1 her. Auf der neunten Hohlwelle H9 ist ein Ubertragungselement
angeordnet, welches mit jeweils einem Zwischenrad ZR1, ZR2 zwischen Eingangswel-
lenachse 4 und jeweils einer der beiden Vorgelegewellenachsen 5a, 5b und den ent-
sprechenden Ubertragungselementen auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW1b
zur Bildung der achten Radebene VIl in Form der Rickwartsgangstufe zusammenwirkt.

Das achte Schaltelement S51 und das neunte Schaltelement S52 sind in einer
finften Schalteinrichtung SE5 zusammengefasst angeordnet und mittels einer gemein-

samen fUnften Schaltelementbetatigungseinrichtung SB5 betétigbar.

Das vierte Schaltelement S22 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit der funften Hohlwelle H5, andererseits mit der ersten Hauptwelle HW 1
verbunden. Die flinfte Hohlwelle H5 ist koaxial zur ersten Hauptwelle HW1 angeordnet.
Das vierte Schaltelement S22 stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung
von Kraft und Drehmomenten zwischen der flinften Hohlwelle H5 und der ersten

40



WO 2014/108259 PCT/EP2013/075879

Hauptwelle HW1 her. Mit der fiinften Hohlwelle H5 ist ein Ubertragungselement auf der
Eingangswellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertragungselement
auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW 1b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur

Bildung der sechsten Radebene VI zusammenwirkt.

Ferner sind in Fig. 16 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen |,

I, 1L 1V, VL VI VIEund VI sowie des Planetengetriebes GP1 dargestelit. Die erste
Radebene | weist ein Ubersetzungsverhaltnis i1 von 2,91 auf. Die zweite Radebene ||
weist ein Ubersetzungsverhalinis i2 von 3,38 auf. Die dritte Radebene Il weist ein
Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,02 auf. Die vierte Radebene IV weist ein Uberset-
zungsverhaltnis i4 von 1,86 auf. Die achte Radebene VIII weist ein Ubersetzungsver-
haltnis iR von -0,87 auf. Die fiinfte Radebene V weist ein Ubersetzungsverhélinis i6
von 1,18 auf. Die sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsverhaltnis i5 von 2,16
auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i7 von 0,65 auf. Das

Planetengetriebe GP1 weist ein Ubersetzungsverhaltnis i08 von -5,05 auf.

Fig. 17 zeigt eine Schaltmatrix fir ein Getriebe gemaB der elften Ausflhrungs-

form der vorliegenden Erfindung.

Soweit im Folgenden nicht anders beschrieben, sind sdmtliche Kupplungen K1,
K2 und samtliche Schaltelemente S11, S12, S21, 522, $31, S41, S42, S51 und S52

jeweils gedffnet.

In Fig. 17 ist eine Schaltmatrix fur ein Getriebe 1 geman der Fig. 16 dargestelit.
Um den ersten Vorwartsgang V1 mittels des Getriebes 1 geméaRB der Fig. 17 darzustel-
len, sind die Kupplung K1 sowie die Schaltelemente S12 und S41 geschlossen. Um den
zweiten Vorwartsgang V2 darzustellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemen-

te S21 und S41 geschlossen.

Um den dritten Vorwartsgang V3 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S41 und S51 geschlossen. Um den vierten Vorwartsgang V4 darzustel-
len, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22 und S41 geschlossen.
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Um den fanften Vorwartsgang V5 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11 und S41 geschlossen. Um den sechsten Vorwartsgang V6 darzu-

stellen, sind die Kupplung K2 sowie das Schaltelement S31 geschlossen.

Um den siebten Vorwartsgang V7 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S12 und S42 geschlossen. Um den achten Vorwartsgang V8 darzustel-

len, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S21 und S42 geschlossen.

Um den neunten Vorwartsgang V9 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S42 und S51 geschlossen. Um den zehnten Vorwértsgang V10 darzu-

stellen, sind die Kupplung K2 sowie die Schaltelemente S22 und S42 geschlossen.

Um den elften Vorwartsgang V11 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie die
Schaltelemente S11 und S42 geschlossen.

Um den ersten Rickwartsgang R1 darzustellen, sind die Kupplung K2 und das
Schaltelement S52 geschlossen. Um den zweiten Rickwartsgang R2 darzustellen, sind
die Kupplung K2 sowie das zweite Schaltelement S52 geschlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betragt 20,1. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i_ des zweiten Vorwértsgangs V2
betragt 14,9 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem ersten Vor-
wartsgang V1 und dem zweiten Vorwartsgang V2 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des dritten Vorwartsgangs V3
betragt 11,0 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zweiten Vor-
wartsgang V2 und dem dritten Vorwértsgang V3 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des vierten Vorwartsgangs V4 betragt 8,17 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem dritten Vorwartsgang V3 und dem vierten Vorwarts-
gang V4 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des fiinften Vorwéartsgangs V5
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betragt 6,05 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem vierten Vor-
wartsgang V4 und dem flinften Vorwartsgang V5 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des sechsten Vorwértsgangs V6 betragt 4,48 und das relative Uber-
setzungsverhaltnis phi zwischen dem flnften Vorwérisgang V5 und dem sechsten Vor-

wartsgang V6 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhilinis i des siebten Vorwartsgangs V7
betragt 3,32 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem sechsten Vor-
wartsgang V6 und dem siebten Vorwartsgang V7 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des achten Vorwartsgangs V8 betragt 2,46 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem siebten Vorwartsgang V7 und dem achten Vorwarts-

gang V8 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des neunten Vorwértsgangs V9
betragt 1,82 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem achten Vor-
wartsgang V8 und dem neunten Vorwartsgang V9 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des zehnten Vorwartsgangs V10 betragt 1,35 und das relative Uber-
setzungsverhaltnis phi zwischen dem neunten Vorwartsgang V9 und dem zehnten Vor-

wartsgang V10 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des elften Vorwartsgangs V11
betragt 1,00 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zehnten Vor-
wartsgang V10 und dem elften Vorwéartsgang V11 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des ersten Riickwértsgangs R1
betragt -20,2. Das absolute Ubersetzungsverhdltnis i des zweiten Riickwartsgangs R2
betragt -3,34.

Fig. 18 zeigt ein Getriebe gemanB einer zwolften AusfUhrungsform der vorliegen-

den Erfindung.

In Fig. 18 ist im Wesentlichen ein Getriebe gemaB Fig. 16 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 16 ist beim Getriebe 1 geman Fig. 18 die Ruck-
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wartsgangstufe VIl dem ersten Teilgetriebe 2 zugeordnet. Dazu erstrecken sich die
Vorgelegewellenachsen 5a, 5b von der zweiten Radeebene Il Gber die dritte Radebe-
ne lll und die vierte Radebene IV bis zur achten Radebene VIIl. Ferner ist auf der neun-
ten Hohlwelle H9 ein Ubertragungselement angeordnet, welches mit jeweils einem Zwi-
schenrad ZR1, ZR2 zwischen Eingangswellenachse 4 und jeweils einer der beiden
Vorgelegewellenachsen 5a, 5b und den entsprechenden Ubertragungselementen auf
den Vorgelegewellen VW2a, VW2b zur Bildung der achten Radebene Vil in Form der
Rackwartsgangstufe zusammenwirkt. Die Rackwartsgangstufe VI ist Gber das neunte
Schaltelement S52 schaltbar bzw. betéatigbar.

Ferner sind in Fig. 18 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen |,
I, 11 1V, V, VI VIEund VI sowie des Planetengetriebes GP1 dargestelit. Die erste
Radebene | weist ein Ubersetzungsverhaltnis i1 von 2,91 auf. Die zweite Radebene ||
weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2 von 3,38 auf. Die dritte Radebene Il weist ein
Ubersetzungsverhéltnis i3 von 1,02 auf. Die vierte Radebene IV weist ein Uberset-
zungsverhaltnis i4 von 1,86 auf. Die achte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsver-
haltnis iR von -0,87 auf. Die fiinfte Radebene V weist ein Ubersetzungsverhaltnis i6
von 1,18 auf. Die sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsverhaltnis i5 von 2,16
auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i7 von 0,65 auf. Das
Planetengetriebe GP1 weist ein Ubersetzungsverhaltnis i08 von -5,05 auf.

Fig. 19 zeigt eine Schaltmatrix fur ein Getriebe geméanB der zwdlften Ausflhrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

Soweit im Folgenden nicht anders beschrieben, sind s&mtliche Kupplungen K1,
K2 und samtliche Schaltelemente S11, §$12, S21, S22, $31, S41, S42, S51 und S52
jeweils gedffnet.

In Fig. 19 ist eine Schaltmatrix fur ein Getriebe 1 geman Fig. 18 gezeigt. Die
Darstellung der Vorwartsgange V1 bis V11 entspricht der Darstellung aus Fig. 17, so
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die Beschreibung zu Fig. 17 verwiesen

sei.

44



WO 2014/108259 PCT/EP2013/075879

Um den ersten Rickwartsgang R1 darzustellen, sind die Kupplung K1 sowie das
Schaltelement S52 geschlossen. Um den zweiten Rickwartsgang R2 darzustellen, sind

die Kupplung K1 sowie das Schaltelement S52 geschlossen.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des ersten Vorwartsgangs V1
betragt 20,1. Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des zweiten Vorwartsgangs V2
betragt 14,9 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem ersten Vor-
wartsgang V1 und dem zweiten Vorwartsgang V2 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des dritten Vorwartsgangs V3
betragt 11,0 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem zweiten Vor-
wartsgang V2 und dem dritten Vorwartsgang V3 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des vierten Vorwartsgangs V4 betragt 8,17 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem dritten Vorwartsgang V3 und dem vierten Vorwarts-
gang V4 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des fiinften Vorwartsgangs V5
betragt 6,05 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem vierten Vor-
wartsgang V4 und dem flnften Vorwartsgang V5 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des sechsten Vorwartsgangs V6 betragt 4,48 und das relative Uber-
setzungsverhaltnis phi zwischen dem flnften Vorwarisgang V5 und dem sechsten Vor-
wartsgang V6 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhltnis i_ des siebten Vorwértsgangs V7
betragt 3,32 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem sechsten Vor-
wartsgang V6 und dem siebten Vorwértsgang V7 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
zungsverhalinis i_ des achten Vorwartsgangs V8 betragt 2,46 und das relative Uberset-
zungsverhaltnis phi zwischen dem siebten Vorwartsgang V7 und dem achten Vorwarts-
gang V8 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i des neunten Vorwértsgangs V9
betragt 1,82 und das relative Ubersetzungsverhéltnis phi zwischen dem achten Vor-
wartsgang V8 und dem neunten Vorwartsgang V9 betragt 1,35. Das absolute Uberset-
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zungsverhaltnis i_ des zehnten Vorwértsgangs V10 betragt 1,35 und das relative Uber-
setzungsverhalinis phi zwischen dem neunten Vorwartsgang V9 und dem zehnten Vor-

wartsgang V10 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des elften Vorwartsgangs V11
betragt 1,00 und das relative Ubersetzungsverhaltnis phi zwischen dem zehnten Vor-

wartsgang V10 und dem elften Vorwéartsgang V11 betragt 1,35.

Das absolute Ubersetzungsverhaltnis i_ des ersten Riickwértsgangs R1
betrégt -20,2. Das absolute Ubersetzungsverhalinis i des zweiten Riickwartsgangs R2
betragt -3,34.

Fig. 20 zeigt ein Getriebe gemaB einer dreizehnten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

In Fig. 20 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 geméaB Fig. 16 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 16 ist die erste Range-Gruppe RG1 nicht als Plane-
tengetriebe, sondern in Vorgelegebauweise ausgefihrt. Dadurch sind zwei weitere
Radebenen VIl und VIl zusatzlich angeordnet. Die Radebenen | bis VI und VIl aus
Fig. 16 entsprechen den Radebenen | bis IV und X aus Fig. 20. Die erste Hauptwel-
le HW1 ist Gber das siebte Schaltelement S42 mit der Abtriebswelle AW verbunden. Die
neunte Radebene [X in Fig. 20 entspricht der siebten Radebene VIl aus Fig. 16.

Das fUnfte Schaltelement S31 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet und
einerseits mit einer sechsten Hohlwelle H6, andererseits mit der Abtriebswelle AW ver-
bunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Dreh-
momenten zwischen der sechsten Hohlwelle H6 und der Abtriebswelle AW her. Die
sechste Hohlwelle H6 ist dabei koaxial und parallel zur Abtriebswelle AW auf deren ra-
dialer AuBenseite angeordnet. Mit der sechsten Hohlwelle H6 ist ein Ubertragungsele-
ment auf der Eingangswellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertra-
gungselement auf den beiden Vorgelegewellen VW1a, VW 1b der Vorgelegewellenach-
sen 5a, 5a zur Bildung der neunten Radebene IX zusammenwirkt. Das fUnfte Schalt-
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element S31 ist in einer dritten Schalteinrichtung SE3 angeordnet und mittels einer drit-

ten Schaltelementbetatigungseinrichtung SB3 betétigbar.

Das siebte Schaltelement S42 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer siebten Hohlwelle H7, andererseits mit der Abtriebswelle AW
ausgebildet verbunden. Die siebte Hohlwelle H7 ist koaxial zur ersten Hauptwelle HW1
angeordnet und mit dieser wirkverbunden. Das siebte Schaltelement S42 stellt bei Betéa-
tigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten zwischen der
siebten Hohlwelle H7 und der Abtriebswelle AW her. Sowohl mit der siebten Hohlwel-
le H7 als auch mit der ersten Hauptwelle HW1 ist ein Ubertragungselement auf der Ein-
gangswellenachse 4 verbunden, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf
den beiden Vorgelegewellen VW3a, VW3b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bil-
dung der siebten Radebene VIl zusammenwirkt. Die Vorgelegewellen VW3a, VW3Db,
welche als Hohlwellen ausgebildet sind, erstrecken sich in axialer Richtung von der

siebten Radebene Vil bis zur achien Radebene VIII.

Das sechste Schaltelement S41 ist auf der Eingangswellenachse 4 angeordnet
und einerseits mit einer achten Hohlwelle H8, andererseits mit der Abtriebswelle AW
verbunden und stellt bei Betatigung eine Verbindung zur Ubertragung von Kraft und
Drehmomenten zwischen der achten Hohlwelle H8 und der Abtriebswelle AW her. Die
achte Hohlwelle H8 ist dabei koaxial und parallel zur Abtriebswelle AW auf deren radia-
ler AuBenseite angeordnet. Auf der achten Hohlwelle H8 ist ein Ubertragungselement
angeordnet, welches mit jeweils einem Ubertragungselement auf den beiden Vorgele-
gewellen VW3a, VW3b der Vorgelegewellenachsen 5a, 5a zur Bildung der achten Rad-

ebene VI zusammenwirkt.

Das sechste Schaltelement S41 und das siebte Schaltelement S42 sind in einer
vierten Schalteinrichtung SE4 zusammengefasst angeordnet und mittels einer gemein-
samen vierten Schaltelementbetatigungseinrichtung SB4 betétigbar.

Ferner sind in Fig. 20 die Ubersetzungsverhéltnisse der einzelnen Radebenen
dargestellt. Die erste Radebene | weist ein Ubersetzungsverhaltnis i1 von 2,91 auf. Die
zweite Radebene Il weist ein Ubersetzungsverhaltnis i2 von 3,38 auf. Die dritte Rad-
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ebene Ill weist ein Ubersetzungsverhaltnis i3 von 1,02 auf. Die vierte Radebene IV
weist ein Ubersetzungsverhalinis i4 von 1,86 auf. Die zehnte Radebene X weist ein
Ubersetzungsverhaltnis iR von -0,87 auf. Die fiinfte Radebene V weist ein Uberset-
zungsverhéltnis i6 von 1,18 auf. Die sechste Radebene VI weist ein Ubersetzungsver-
haltnis i5 von 2,16 auf. Die siebte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i8
von 2,46 auf. Die achte Radebene VIl weist ein Ubersetzungsverhaltnis i9 von 0,41 auf.

Die neunte Radebene IX weist ein Ubersetzungsverhalinis i7 von 0,65 auf.

Eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 20 entspricht der Schaltmatrix in
Fig. 17.

Fig. 21 zeigt ein Getriebe gemaB einer vierzehnten Ausflhrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

In Fig. 21 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 1 ist eine elektrische Maschine EM an zumindest
einem Ubertragungselement einer weiteren Radebene, in Fig. 21 einer fiinften Radebe-
ne V zur Hybridisierung des Getriebes 1 angeordnet. Die elektrische Maschine EM ist
ber Ubertragungselemente mit der ersten Hauptwelle HW1 verbunden, wobei eines
fest mit der ersten Hauptwelle HW1 angeordnet ist. Die Radebenen | bis IV sowie V
und VI aus Fig. 1 entsprechen den Radebenen | bis IV sowie VI und VIl aus Fig. 21.
Somit sind Kraft und Drehmomente von der elektrischen Maschine EM auf die erste
Hauptwelle HW1 Ubertragbar.

Insgesamt kénnen die Schaltelemente S11 bis S61 beim Getriebe 1 geman den
Fig. 1 bis 21 auch als Koppeleinrichtungen bezeichnet werden und insbesondere als
Synchronisierungen ausgebildet sein. Die Schalteinrichtungen SE1 bis SE6 bzw. die
Schaltelementbetatigungseinrichtungen SB1 bis SB6 kénnen als Doppelsynchronisie-
rungen im Falle zweier Schaltelemente ausgebildet sein oder im Fall von einem Schalt-
element als Einfachsynchronisierung. Die Ubertragungselemente kénnen insbesondere
beim Getriebe 1 geman den Fig. 1 bis 21 sowohl im Sinne eines Festrades als auch im
Sinne eines Losrades ausgebildet sein. So ist beispielsweise beim Getriebe 1 geman
Fig. 1 das Ubertragungselement auf der Eingangswellenachse 4 der zweiten Radebe-
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ne Il im Sinne eines Festrades auf der ersten Eingangswelle EW1 ausgebildet, da die-
ses fest mit der ersten Eingangswelle EW1 verbunden ist. Das Ubertragungselement
der dritten Radebene Il auf der Eingangswellenachse 4 ist im Sinne eines Losrades fur
die erste Hauptwelle HW1 ausgebildet. Dieses ist mittels des zweiten Schaltele-

ments S12 mit der ersten Hauptwelle HW1 koppelbar.

Die Ubertragungselemente kénnen dabei insbesondere in Form von Zahnradern,
vorzugsweise als Stirnader, ausgebildet sein, so dass die Radebenen |, 11, 1ll, IV, V, VI,
VI, VI und 1X sowie X und X! Stirnradstufen darstellen. Zur Bereitstellung verschiede-
ner Vorwarts- und Rickwértsgange, also verschiedener Ubersetzungen, kdnnen die
Stirnradstufen, insbesondere deren Zahnrader, dementsprechend unterschiedliche

Ubersetzungen umfassen.

Zusammenfassend bietet die vorliegende Erfindung unter anderem den Vorteil,
dass eine Vervielfachung der Gange sowie eine geringere Belastung von Ubertra-
gungselementen des Getriebes aufgrund einer geringeren Spreizung ermdéglicht ist, da
keine extremen Ubersetzungen (iber einzelne Radebenen erfolgen. Weitere Vorteile
sind, dass das Getriebe eine gute Lastschaltfahigkeit und eine gute Hybridisierfahigkeit

aufweist.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevorzugter Ausfihrungs-
beispiele beschrieben wurde, ist sie nicht darauf beschrénkt, sondern auf vielfaltige
Weise modifizierbar. So sind beispielsweise verschiedene Ausflihrungsformen der
Fig. 1 bis 21 kombinierbar, beispielsweise eine axiale Verschiebung der Ruckwarts-
gangstufe VI gemaB Fig. 3 und das Anordnen einer zweiten Range-Gruppe geman
Fig. 5.
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Patentanspruche

1. Getriebe (1), insbesondere Doppelkupplungsgetriebe, fir ein Kraftfahrzeug,
umfassend mindestens zwei Teilgetriebe (2, 3), wobei jedes Teilgetriebe (2, 3) zumin-
dest eine Eingangswelle (EW1, EW2) umfasst und wobei die zumindest zwei Ein-
gangswellen (EW1, EW2) an einer Antriebsseite (AN) auf einer Eingangswellenach-
se (4) angeordnet sind, eine Ausgangswelle an einer Abtriebsseite (AB) als Ab-
triebswelle beider Teilgetriebe (2, 3), ein Vorgelege (6), wobei das Vorgelege (6) zu-
mindest eine Vorgelegewellenachse (5a, 5b) mit mindestens zwei Vorgelegewel-
len (VW1a, VW1b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a, VW4b, VW5a) umfasst, min-
destens eine auf der Eingangswellenachse (4) angeordnete Hauptwelle (HW1, HW2)
und mindestens eine Range-Gruppe (RG1, RG2), Gber welche mindestens eine Haupt-
welle (HW1, HW2) mit der Abtriebswelle verbindbar ist, wobei zumindest eine der Ein-
gangswellen (EW1, EW2) Uber zumindest eine Radebene (I, II, 11, 1V, V, VI, VII, VIII, IX,
X, Xl) und/oder zumindest ein Schaltelement (S11, S12, S21, S22, S31, S41, S42, S51,
S52, $61) und/oder zumindest eine Hauptwelle (HW1, HW2) mit der Abtriebswelle ver-
bindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass N Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4,
SE5, SEB) angeordnet sind, wobei héchstens eine der N Schalteinrichtungen (SE1,
SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) auf der mindestens einen Vorgelegewellenachse (5a, 5b)
angeordnet ist und wobei N eine ganze Zahl gr6Ber oder gleich Drei ist und dass die
ersten drei der N Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) drehmomen-
tabwarts von der Antriebsseite (AN) des Getriebes (1) auf der Eingangswellenachse (4)

angeordnet sind.

2. Getriebe geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorgele-
ge (6) zwei Vorgelegewellenachsen (5a, 5b) mit jeweils mindestens zwei Vorgelegewel-
len (VW1a, VW1b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a, VW4b, VW5a) umfasst.

3. Getriebe geman Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei der Eingangswellen (EW1, EW2) koaxial zueinander und/oder zumindest zwei der
Hauptwellen (HW1, HW2) koaxial zueinander und/oder zumindest zwei der Vorgelege-
wellen (VW1a, VW1b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a, VW4b, VW5a) koaxial zu-

einander angeordnet sind.
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4. Getriebe gemanB einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Eingangswellen (EW1, EW2) und/oder zumindest eine der Vorgele-
gewellen (VW1a, VW1b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a, VW4b, VW5a) und/oder
zumindest eine von zwei Hauptwellen (HW1, HW2) als Hohlwelle (H1, H2, H3, H4, H5,
H6, H7, H8, H9, H10, H11) und die jeweils andere Welle als Vollwelle ausgebildet ist.

5. Getriebe gemaR einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) ein Schaltelement (S11, S12,
S21, 822, 831, 841, 542, 851, $52, S61) und/oder zwei Schaltelemente (S11, S12,
821, 822, 831, S41, 542, S51, 852, S61) umfassen.

6. Getriebe geman einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein mittels des Getriebes (1) darstellbarer Gang Uber das Vorgelege (6) an
mindestens den ersten beiden der drehmomentabwarts von der Antriebsseite (AN) an-
geordneten Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) vorbeileitbar ist.

7. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Ruckwartsgang (R1, R2) angeordnet ist.

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens ei-
ne Ruckwartsgang (R1, R2) und ein erster Vorwartsgang (V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7,
V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14, V15) Uber ein gleiches Lastschaltelement (K1, K2)

schaltbar ist.

9. Getriebe gemaB Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Ruckwartsgang (R1, R2) mittels zumindest einer der N Schalteinrichtun-
gen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SEB) betatigbar ist, wobei die zumindest eine Schalt-
einrichtung (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SEB) die zweite Schalteinrichtung (SE1, SE2,
SES, SE4, SES5, SE6) ist, welche drehmomentabwarts von der Antriebsseite (AN) ange-

ordnet ist.

10. Getriebe nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
eine der N Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SES3, SE4, SE5, SE6) ein einzelnes Schalt-
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element (S11, S12, S21, S22, S31, S41, S42, S51, S52, S61) umfasst, welches auf der
Eingangswellenachse (4) nach mindestens den ersten zwei, insbesondere den ersten
drei, der N Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) drehmomentabwarts

von der Antriebsseite (AN) angeordnet ist.

11. Getriebe nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Range-Gruppe (RG1, RG2) als Planetengetriebe (GP1, GP2) oder

in Vorgelegebauweise ausgebildet ist.

12. Getriebe nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine erste und eine zweite Range-Gruppe (RG1, RG2) angeordnet ist, wobei die erste
und/oder die zweite Range-Gruppe (RG1, RG2) als Planetengetriebe (GP1, GP2)
und/oder in Vorgelegebauweise ausgebildet ist.

13. Getriebe gemaB Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (1) eine Sonnenwelle (SW1, SW2) auf der Eingangswellenachse (4) aufweist,
die einerseits mit einer der Eingangswellen (EW1, EW2) koppelbar, anderseits mit ei-
nem Sonnenrad (40, 40°) des Planetengetriebes (GP1, GP2) verbunden ist.

14. Getriebe gemanB einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalteinrichtung (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) zur Betatigung des Plane-
tengetriebes (GP1, GP2) zumindest ein Schaltelement (S11, S12, S21, S22, S31, $41,
S42, S51, 52, $61) umfasst, wobei mittels des zumindest einen Schaltelemen-
tes (S11, S12, S21, S22, 8§31, S41, 42, S51, S52, S61) ein Hohlrad (43, 43°) des Pla-
netengetriebes (GP1, GP2) mit einem Gehéuse (G) des Getriebes (1) verbindbar ist.

15. Getriebe gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltein-
richtung (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) zur Betdtigung des Planetengetriebes (GP1,
GP2) zwei Schaltelemente (S11, S12, §21, S22, S31, S41, S42, S51, S52, S61) um-
fasst, wobei mittels einem der Schaltelemente (S11, S12, S21, S22, S31, S41, S42,
S51, S52, S61) das Hohlrad (42, 42°) mit einem Planetentrager (42, 42°) des Planeten-
getriebes (GP1, GP2) verbindbar ist.
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16. Getriebe nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
eine elektrische Maschine (EM) an zumindest einem Ubertragungselement einer Rad-
ebene (I, Il, 111, 1V, V, VI, VII, VIIl, IX, X, XI) und/oder an zumindest einer Vorgelegewel-
le (VW1a, VW1b, VW2a, VW2b, VW3a, VW3b, VW4a, VW4b, VW5a) und/oder an zu-
mindest einer der Welle (EW1, EW2) auf der Eingangswellenachse (4) zur Hybridisie-
rung des Getriebes (1), insbesondere mittels einer zuséatzlichen Schalteinrichtung (SE1,
SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) und/oder einem damit verbundenen Ubertragungselement,
angeordnet ist.

17. Getriebe geman einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die N Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6), zumindest sechs
Radebenen (I, I, Ill, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI), insbesondere mindestens neun Rad-
ebenen (I, Il, I, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI), und die mindestens eine Range-

Gruppe (RG1, RG2) so angeordnet sind, dass mindestens sieben Vorwéartsgange (V1,
V2, V3, V4,V5,V6, V7, V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14, V15), insbesondere mindes-
tens 15 Vorwartsgange (V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7, V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14,
V15), und mindestens zwei Ruckwartsgange (R1, R2) durch das Getriebe (1) darstell-

bar sind, welche insbesondere voll lastschaltbar sind.

18. Getriebe nach einem der Ansprlche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine, insbesondere zwei, Antriebskonstanten angeordnet sind.
19. Getriebe nach einem der Ansprlche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Schalteinrichtungen (SE1, SE2, SE3, SE4, SE5, SE6) als Doppel-

schaltelement (SD1) ausgefUhrt ist.

20. Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personen- oder ein Lastkraftwagen, mit ei-
nem Getriebe (1) geman einem der Anspriche 1 bis 19.
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