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Nazev pfihlasky vynéalezu:
Implantovatelné zafizeni k podavani
a¢innych litek rostlindm

Anotace:

Zafizeni je tvoifeno keramickym tvarovanym
télesem proniklym porami, v némzZ je ti¢inna
latka rozdélena v otevienych porach. Objem
porti je v dobé implantace vyméfen tak, Ze ob-
sahuje celkové piivadéné mnoZstvi u€inné
latky, pfitemZ druh celkové porozity, jejich
objem, velikost a rozmisténi jakoZ i rozdéleni
porozity je pfesné stanovitelné v pfedem da-
nych mezich.
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za¥rizen{ je samo o sob& =zndmé a popisované v pfis{:iggjm;mmﬂ“

literatue. Jako priklady se uvadéijf za¥izen! popisovand v
patentovych spisech JP 5803 9602 a AU 84 31497.

Ve spise JP 5803 9602 se uvad&ji implantovatelné botnavé
systémy u&innych létek, které se sklddaji =e snési
hydrofilnich a vodu absorbujicich polymerti. Princip funkce
t&chto systému spoXivd v tom, 2e uvolfiovdni G&¢inné latky
nastdvd vliivem solubilizace a tim se #¥idf prijmem vody
rostlinou. Tento reguladénf mechanismus m& v3ak nasledujici
nedostatky.

Proto%e p¥rivod u&inné 1atky se dé&€je podle miry absorpce
vody, ur®ujf se uvolfiované davky stavem hydratace tkarovych
bundk vrostliny na nist&d aplikace. Stupeii hydratace bun&k
‘podléhd vSak podle =zkufenosti velkym vykyvim, prilemZ 3ive
vykyvia z4visi na stavu hospoda¥eni rostliny s vodou. Extremnd
nizké nebo vysoké vodn{ potencidly rostlinnych bunék mohou
vést bud k preruSeni privodu G&inné latky nebo k rychlému
uvolifiovdni a nasledn& k neZddoucimu predfasnému vylerpani
systému. Dlouhodobé a spolehlivé ¥izenf mnoZstvi G&inné 14tky
podévanéﬁo pro <&asovou Jjednotku neni p¥ri  pouZiti té&chto
systénll moZné.

V pripadé patentového spisu AU 843 1497 jednd se o privodni
systém, ktery byl vyvinui v prvni Fadé za Gdelem =zavlaZovani
(irigace) a hnojeni. Skla&d& se = porozniho keramického
implantdtu a vn&jisiho z&sobniku plynu nebo kapaliny, JjeZ jsou
navzdjem spojené. P¥rivod vody a u¢inné latky dé&je se =zde
vyuzitim kapildarnich sil implantovaného télesa, priZenZ




prirozeny transpiradni proud rostliny predstavuje hnaci sfilu
rot¥ebnou k dopravoviani kapaliny nesouci G&innou latku.
Rizeni proudu kapaliny a s tim spojené dodavky uZinné 1&tky
do #ridfciho rostlinného systému se =de tudis pP¥renechdva
samotné rostling. Tim je z¥ejmé, 3Ze tento systém nenf vhodny
pro presné davkovani u&inné latky, coz vyluduje jeho nasazeni
Pro roddvéni ochrannych prostiedkd pro rostliny nebo
rustovych reguldtort. PF¥i ochrand rostlin v lesnické a
zahradnické praxi Jje totiZz dile2ité, p#izpisobit pot¥ebu
u¢inné latky specifickym poZadavkim priavd existujicimu vztahu
hostitel-patogen (do%asny v¥voj napadeni nemoci a Zkitdcen,
vySe hospoddrskych prahd 3kod). Neposlednd ma privadédna davka
G&inné 14atky vliv na vydajovou situaci p¥i oSetFovani napit.
vétsiho rostlinného nebo stromového porostu.

Pﬁédkladanému vyndlezu je kladeno =a 1kol, pFipravit
implantovatelné za¥izeni k pod4vani u&innych litek rostlinsm,
u néhoZ by bylo omezeno spojeni p¥ivodu ainnych latek s
vodnim hospoda¥enim rostliny na nejmen®i miru a bylo moZné
regulovat mnoZstvi privadé&nych G&innych liatek p#i vyloudeni
obtiz{ a technickych omezeni =a pouziti hospodarnych
prostfedkil.

Podstata vyndle=zu

ReZeni tohoto tkolu se da#i u implantovatelného zarizeni
vytvo¥eného podle vyznakll uvedenych v néroku 1. U%elna dalsi
usporadan{ zar{zen{ se predpoklidajf{ podle podruzZnych
narokli. Bylo p¥itom s prekvapenim =ji3t&no, Ze do systénmu
s dutinami jaké jsou v poroznim keramickém tElese lze vpravit
66inné 14tky, které po wvneseni keramick?eh'téles také do
zd¥evnaté&lych rostlinnych orgédni se uvolfiuji do rostliny.

Predmétem vyndlezu je implantovatelné zarizeni k r¥ivodu
a¢innych latek rostlinam ve formé tvarovaného té&lesa
proniklého porami, v né&mZ je u&innd 14tka rozds&lena v
ot.evienych pordch a objem por se podle vynalezu vyné¥uje
v dob& implantace tak, aby obsahoval c¢elkové privadéné
mnoZstvi G¢inné 14atky.

K nejddleZit&isim charékteristikém za¥rizeni podle vyndlezu




pat¥{ druh a #¥adova velikost celkové porozity, tj3. objem,
velikost a rozptyleni jakoZ i rozd&leni port. JelikoZ do
poroznfho dutinového systému keramického t&lesa se md uloZit
poZadované mnoZstvi uinnych 1latek, maj{ shora uvedené
prarametry pro uvolifiovani G&inné 14atky rozhodujici{ vyznan.
Vyhoda =za¥fzeni podle vyndlezu spo&ivd ve vyuZiti jeho
porovitého systému jako hnac{ a reqgula®dni si{ly p¥i uvoliovani
a¢innych latek. Tinm sSe umoZituje dalekosdhlé oddé&lent
uvoliiovédni G&innych latek od vodniho hospodarstvi rostliny.

Jako vychozi materidly k vyrob& =z=a¥fizeni  podle tohoto
vynadlezu 1ze pouZivat rizné jflovité minerdly vyjadiené
sumdrnd vzorci Al1z03.2 Si0z.2 Hz0 aZ Alz203.4 SiOz.Hz0. Zde je
t¥eba jmenovat kaoliny (kaolinity, alofany, haloysity), ility
(glaukonilt), smektity (montmorilonit, nontronit, beidelit) a
vermikulity, pricemz tyto jsou obvykle ve smdsi. Uvedené jily
se vyznaduji{ tim, 2Ze ve vihkén stavu botnaji a jisou plasticky
formovatelné, avSak po vysusSeni udr2uji svilj tvar a pri
vypalovani p¥i teplotd 800 a% 2000 °C, s vyhodou 1000 a% 1200
°C, se vybtvrzujifi =a vzniku nadutych por.Zvlast vhodné jsou k
tomu kaolinity, ility a haloysity, jeZ maji normadlnd pouxiti
jako  keramické suroviny v riznych oborech. PouXivaji-li se
p¥i vyrobé& =zar¥fi=zeni podle tohoto vyndlezu jily (smési riGznych
minerdld), musi byt zndmo jejich mineralogické sloZeni jakoZ
i skladba zrnénfi, protoZe tyto parametry urduji{ viastnosti a
zejména podil port tvarovaného keramického té&lesa.

U =zarizeni se vSak mliZe jednat také o keramickad, pory
-obsahujici{ tvarovanid té&lesa, kterd, podobn& jak je tomu
u plynobetonu, skladaji se =z hydraulicky oddélitelnych
minerdinfich =z=dkladnich 1l4tek, a 3jejich poroviiy podil se
vyrob{ #{zenou reakci chemickych komponent.

K ovlivnéni porovité struktury jsou pro odbornika k
dispozici nédsledujici moZnosti:

Volba 3Jjflovitych miner&ld, variace velikositi primarnich
castic, pirisada pomocnych latek a zm&na podminek (teplota a
¢as) vyrobniho postupu, at se pri tom jednd o termicky nebo
reaktivn{ proces. |

Podle vyndlezu se vychoz{ materidly .voli{ tak, aby = nich

vyrdb&né implantovatelné zatrizeni m&lo skladbu s poroéit?m




obsahem asi 70 a2 95 %, =zejména 80 %. Rozsah velikost{ poril u
zarizeni podle tohoto vyndlezu je pom&rn& Siroky a =zahrnuje
hodnoty 0,05 aZ 5,0 um. Jako vyhodnou Si¥ku por(l je t¥eba
uvést roz=sah 0,1 aZ 2,0 um.

PouZfvaji-1i se jilovité minerdly o stejné velikosti
primarnich &4astic, 2iskd se zpravidla pomérné homogenni
porové spektrum (malé Pizenfi velikosti por); Vel ikost zrnéni
pouZivanych materidld lze zjistit prosevanim a sedimentaci ve
- vodé. Vyhodnd velikost &astic je v rozsahu < 2 um. Obm&nou
velikosti &astic lze #idit porozitu.
~ Dal®f moZnostf, jak je moZné mnit porovitost zaFizent
podle vyndlezu, je nasazeni{ riznych pridavnych 14atek pii
vyrové za¥izeni. Jak je =zné&mo, dochaz{ p¥i vyrobsd keramickych
vyrobka k zmenSeni jejich objemu vlivem odstrandni vody. Aby
se phsobilo proti moZnému uUbytku porovitého prostoru,
pouZivaii se tak zvané zhubifivjici prostiedky. P¥isadou t&chto
latek sme dosdhne toho, 2e se odstran&nd voda nahradi
vzdusSnymi porami. Jako vhodné doplifiujici prostredky lze =z=de
jmenovat nap¥iklad kyselinu k¥emiditou (ve form& kiemene nebo
kvarcitu) nebo mleté  Samoty.. PouzZitim zhubfiuj {cich
prost¥edkil se zlepduje soudasnd mechanickd pevnost koned&ného
vyrobku.

Dalsimi pridavnymi latkami =lep3ujicimi vyrobek, jez l1ze
pouzivat pri vyrobé =za¥rizeni podle tohoto vyndlezu, jsou
prost¥edky vytvarejici pory. Sem pat¥i organické vldkenné
latky, jako je papirovy kal a dfevnd mouka, nebo jiné hoblavé
materidly, jako hnédé uhli, véipenec a vypénény polystyren.
Vpracovivaiji se do surovinové masy a potom se béhen
slinovaciho postupu vypaluji za odplyndni.

Jako o dal3f moZnosti, jak 1ze regulovat porovitost u
za¥izen{ podle tohoto vyndlezu, budiZ =zde zminka o termickych
rodminkdch p¥i vyrob&, =zejména postupu pri vypalovani. Jak je
zZnamo, nastava pri z2vySovani vypalovaci teploty dbytek
porovitosti a narust mechanickych vlastnosti keramickych
vyrobkii, Odbornik miZe takto ur&ovat postup pri vypalovani
~ b&hem jednotlivych stadif, takZe se dosdhne poZadovanych
vliastnosti c¢o do porozity =zarizeni{ podle vynélezu.Jako

vyhodnou vypalovaci teplotu je =de tL¥eba uvést rozsah 950 a3




1050, popripad® 1000 a% 1200 ©°C.

K naplnéni u&innou 1l4tkou se =za¥fzeni podle vynédlezu
(porozn{ tvarované té&leso) napoji vodnym roztoke uUEinné
1atky. Koncentraci G&inné l4tky v roztoku lze #¥idit obsah
a¢inné 1latky v =zarizeni. Popripadd 1ze napojeni u&innou
l1atkou také né&kolikrit opakovat, aby se dosdhlo v&tZich
obsahil G&inné 14tky. Podle vynédlezu miS3e b?t obsaZeno 1 aZ% 20
% hmotnostnich G&inné latky v =zarfzeni, pridem® u&inné 1l4tky
mohou byt obsaZeny samotné nebo ve smési navzijem.

Jako u&inné 14tky se mohou pouZ2fvat v principu viZechny
14tky, jimiZ 1z2e ovliviiovat pochody v rostlinngch nebo
zvirecich organizmech. V rémci predkladaného vyndlezu se
nasazuji predeviim prostiredky na ochranu rostlin, jako jsou
fungicidy a insekticidy.

Objasfiujfci, av3ak nikoliv omezujfci{ p¥iklady GEinnych
latek, jeZz 1=z=e pFivaddt rostlindm =za¥izenim podle tohoto

vyndlezu, jsou

-  fungicidy, napp¥. Benonmy1l, Bromuconazol, Bitertanol,
Etaconazol, Flusilazol, Furalaxyl, Fosetyl-Al, Imazalil,
Metalaxyl, .Penconazol, Propiconazol, Thiabendazol,

Triadimefon, Triadimenol nebo Triforine,
- insekticidy, nap¥. Euthocarboxin, Dimethoat, Fenoxycarb,

Methany, Oxamyl, Oxydemteron—hethyl, Pirimicarb nebo
Propoxur,

- hnijova, nap¥. superfosfat nebo Thomasova moudka
(fosfat).

Za¥fzeni podle vyndlezu lze ziskivat ve form& tvarovanych
kusi rlizné geometrie. Zv14st wvyhodné jsou valcovite,
ty&inkovité a kulovité &asticové kusy. U%elnd jsou vynsieny
tak, Ze jsou rudné& snadno ovliadatelné. Jednotlivé je velikost
Tastic 2,0 a% 100 mm, s vyhodou 5 a3 SO nm.

Zv1ast vyhodnou provadéci{ formou implantidtu podle vyndlezu
je zarfzenf, u néhoZ je na tuhé desce upevn&n jeden nebo vice
keramickych  tvarovanych souddsti. Deska je = mechanicky
odolného materidlu, p¥iznivého pro rostlinné pletivo. Zvi1ast
vhodné k tomu je =de dfevo.'Zvléétni vyhodnost této provadééi
formy spo&ivad v tom, Ze deska uzavird dutinovy prostor v

rostling a tim tvo¥r{ ochranny kryt a vyluduje neZadouct




mozZnost vystupu ﬁéinné.létky anebo toto alespoit minimalizuje.
Za¥{zen{ podle vynilezu se implantuje do osy prutu rostliny
tak, 2e se nasadf do pi¥eden ‘vytvoienych dut.ych prostord
- (nap¥. vyvrtanych d&r). Zvlast vyhodné je zari=ent k pouZiti
u rostlin se zd¥evnat&lymi vyhonky (u ke#d a stromd).
Vyndlez je ddle objasfiovdn na podklad® nasledujfcfiho
p¥rikladu.

Priklad provedenf vynile=u

Do 500 g jflovité smE€si, skliddajicf se =e stejnych
hmotnostn{ch di1d zv&tralého bahnitého j{lu (Blauton) 38/40 a
Satzveyer Blautonu, s obsahem vody 15 % hmotnostnich a

nasledujici skladbou velikosti zrnéni{:

Velikost zrn&ni % hmotnostni
@ vV uam
> 63 2,0
63-20 1,7
20-6,3 1,7
6,3-2,0 7,2
2,0 88,4

se pridi 25 g pFedem ve vod® nabotnalych pilin, jeZ se
mechanicky vpracujf (vmichaji). Potom se =zvy%i obsah vihkosti
tak zvané masy pridénim vody do 40 % hmotnostnich.

Takto vyrobend plasticka masa se zpracuje ve vytladovacim
stroji nejprve ne “nudlové zboZ{", které se potom FeZe na
valcovité tvarované dily (6 cm x 2 cm x 1 cm). Takto ziskané
surové polotovary se suSf v suSarné p¥i 30 ©°C po dobu 24
‘hodin. Potom se vysuZené z=box:i vypaluje v elektricky vytapéné
peci (fy Naber-Therm) p#¥i plynulém =z=vySovéni teploty. Doba
robytu polotovard v hlavnim rozsahu vypalovaci teploty (950
°C) je pri tom 1,5 hodiny. Po ochlazeni tvarovanych dild se
2jist{ jejich kone&né rozmdry (5,1 cm x 1,7 cm x 0,85 cm) a
celkov4d porovitost (60 %).

K napln&n{ u&innou l&tkou se dily napojf 10%nim roztoken
Al-Foselylu. MnoZstvi G&inné 14atky, umisténé do porovitého




- systénu, se z=jisti pomoci zm&ny hmotnosti =a¥izeni a
koncentrace G&inné l&tky a &ini 0,2 g/zafizenf. '
Vynalez poskytuje velmi jednoduché, snadno ovladatelné a
cenné zarizeni pro priveod G&inné latky, které znamend zejména
uvnity mé&st, kde chemické oZ3etfeni je problematické, cennou

alternativu vzhledem ke konven&nim technikd&m.
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PATENTOVE NAROKY

1. Do dutych prostord rostliny implantovatelné autarkni
zatfzeni{ s mnoZistvinm u¢innych latek pro rostlinu, které se
privadf rostliné b&hem implanta®ni doby, vyvznadujici se

keramickym t&lesem s otevienymi porami, jehoZ dostadujici
celkovy porovaty objem pro p¥rijem mnoZstvi G&inné 14tky
Vv rozpusSténé &i dispergované form& je napojen roztokem nebo
disperz{ G&inné latky a jeho velikost port a jejich rozdéleni

isou prizplisobeny poZadované uvoltiované ddvce G&inné 14tky.

2. Zarizen{ podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze keramické
téleso je z minerdlnich zdkladnich 1l4itek, vypalovanych p#i
teplotach 800 aZ 2000 ©°C, s vyhodou 1000 a3 1200 ©C, p¥ilems
se suroviny voli =z nasledujicich skupin jilovitych miner4ld:
kaoliny (kaolinity, alofany, haloysiiy), ility (glaukonit),
smektity, (montmorilonit, nontronit, beidelit), chlority a

vermikulity.

3. Zatrizeni podle naroku 1, vyznadujfci se tim, Ze keramické
té&leso je =z hydraulicky vytvrzovanych minerdlnich z4dkladnich
latek, které maji objem port vyvolany s vyhodou chemickou

reakci.

4. Zarizeni podle ndrokt 1 aZ 3, vyznadujfci se tim, Ze pory
keramického t&lesa jsou vytvoreny p¥i vypalovan{ v podstatée
rozkladem primfchanych, teplem rozloZitelnych p¥isad, zejména
ze skupiny zahrnujici pilinovou mouku, papirovy kal, hn&dé

uhl{, pénovy polystyren, vapenec a k¥ridovou mouku.
5. Zarizen{ podle jednoho nebo ndkolika =z nédroki 1 a3z 4,

vyvznadujicl se tim, Ze keramické téleso ma spekitrum velikosti

pord o hodnotdch 0,05 a% 5,0 um, s vyhodou 0,1 a% 2,0 um.

zménény-1ist
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6. Zarizen{ podle jednoho nebo né&kolika = nirokd 1 a3 5,
vy¥znacujicf se tim, Z2e obsaZenymi G&innymildtkami Jjsou
systemicky nebo 10kdlnd systemicky plsobici rrost¥edky k
‘ochran& rostlin, prostredky k posileni rostlin, ristové
regulatory, 2Ziviny nebo jiné prost¥edky k ¥izeni biologickych

Procesu.

7. Zarizeni podle Jjednoho nebo nékolika = naroki 1 a3 6,
" vyznadujici se tim, Ze je spojeno ochrannym krytem ve formnd

desky vhodné k uzav¥en{ dutého prostoru rostliny.

8. PouZiti zarizeni podle jednoho nebo nékolika =z predchozich
niaroki k implantovani do piredem vytvo¥enych dutych prostor

osy prutu rostlin.

9. Zpisob vyroby =zarizeni podle jednoho nebo nékolika =
narok 1 az 7, vyznadujic{ se tim, 32e se nejprve vyrobi
rPorozni keramické tvarované t&leso a do ného se vpravi

napojenim G&innd liatka v tekuié formd.

zménény list
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