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Staliwo odporne na Scieranie
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Przedmiotem wynalazku jest staliwo odporne na
Scieranie przeznaczone zwlaszcza ma mielniki do
cementowych miynéw obrotowych, pracujgcych
w warunkach $cierania udarowego.

Znane jest, na przyklad z PN-72/H-83161, stali-
wo  odporne na $cieranie, zawierajgce wagowo
2,00—2,200) wegla, 0,30—0,60% manganu, 0,50—1,10%
krzemu, max 0,030% fosforu, max 0,030% siarki
i 22,00—23,00 chromu, reszta Zzelazo, przeznaczone
do pracy w ‘podwyzszonych temperaturach, zwia-
szcza na osprzet walcowniczy. Do wykonywania
mielnikéw do cementowych miynéw obrotowych,
staliwo to jest mieprzyid!atr;e,,gdyz' charakteryzuje
sie malag odpornosciag na $cieranie udargwe.

Znane sa réwniez staliwa chromowe, & ktérych
dla uzyskamia odporno$ci na S$ciaranie udarowe,
wprowadza sie molibden lub wanad.

Stosowanie molibdenu ze wzgledu mna jego
deficyt, znacznie strategiczne i stale wazrastajacg
ceng, powinno by¢é ograniczone tylko do koniecz-
nych przypadkéw.

Niedobér wanadu jest mniejszy, ale nie mniej
jego zawarto$é w staliwach powinna byé ograni-
czona do ilosci niezbednych dla uzyskamia zada-
nych wilasno$ci. W znanych staliwach chromowo-
wanadowych, odpornych na §cieranie, wanad wy-

stepuje w ilosciach, ktére uzasadnione sa tylko w

tych przypadkach, gdy elementy z tego staliwa
pracuja w wysokich temperaturach. W przypad-
kach, gdy elementy nie pracuja w wysokich tem-
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peraturach, ilo$¢ wanadu powinna byé obniZona
do iloSci niezbednych dla uzyskania odpowiedniej
odporno$ci na $cieranie udarowe.

Celem wynalazku jest opracowanie staliwa chro-
mowowanadowego o minimalnej zawarto$ci wa-
nadu, gwarantujgcej uzyskanie wysokiej odpor-
no$ci na $cieranie udarowe.

Stwierdzono, ze jezeli do staliwa, zawierajgcego
wagowo 19,00—22,00% chromu doda sie¢ wanad w
ilo$ci 0,06—0,15%, ktéra jest wystarczajaca aby
zapobiec rozrostowi ziarna austenitu w czasie na-
grzewania do temperatury normalizowamia i w
czasie wygrzewania w tej temperaturze, to otrzy-
mane staliwo bedzie posiadalo drobnoziarnista
strutkure z weglikami chromu réwnomiernie rozlo-
zonymi w osnowie i bedzie sie charakteryzowalo
wysokg hartownoécia. Zawartosé wegla w tym
staliwie nie powinna przekraczaé 1,90%, gdyz po-
wyzej tej zawartoSci zaczna sie wydzielaé wegliki
eutektyczne w ilosSciach obnizajgcych znacznie
udarnosé mielnikébw w czasie eksploatacji. Zawar-
tos§¢ mamganu, krzemu, forsforu i siarki powinna
byé utrzymana. w dolnych granicach zawartodci
wynikajgcych z procesu wytapiania. Zawarto§é
krzemu mnie powinna przekraczaé 1,00%, gdyz po-
wyzej tej zawartosSci, krzem znacznie obniza har-
towno$é i udarnoié staliwa i nastepnie trwatoéé
mielnikébw w czasie eksploatacji.

Staliwo zawierajace wagowo 1,70—1,90% wegla,
0,30—0,60% manganu, 0,50—1,00% krzemu, max
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0,35% fosforu, max 0,035% siarkj i 19,00—22,00%
chromu, wedlug wynalazkt zawiera 0,05—0;10%
wanadu, reszta Zelazo.

Po normalizowaniu polegajagcym na nagrzaniu
do temperatury 1273°K i wytrzymaniu w tej tem-
peraturze w czasie 1 godziny na 26 mm grubosci
$ciankj odlewu i nastepnym chlodzeniu na powie-
trzu, otrzymuje sie staliwo o strukturze baimi-
tyczno-martenzytycznej z weglikami chromu réw-
nomiernie rozlozonymi w osnowie. Staliwo po-
siada twardoéé w granicach 58—62 HRc icharakte-
ryzuje si€ wysoka odpornoécia na Scieranie uda-
rowe, bez sklonno$ci do pekmieé. Mielniki wyko-
nane ze staliwa wedlug wynalazku posiadaja
trwalo$§¢ 10—12 razy wiekszg od trwalo$ci miel-
nikéw kutych ze stali $rednioweglowej.

Staliwo mozna wytapiaé w elektrycznych pie-
cach lukowych o wylozeniu zasadowym.

Przyklad. Staliwo zawierajace wagowo 1,75%
wegla, 0,56% mangamu, 0,72% krzemu, 0,018% fo-
sforu, 0,020% siarki, 20,6% chromu, 0,12% wanadu
i reszta zelazo, wytopiono w eletkrycznym piecu
lukowym o pojemnoéci 4 tony, bez okresu fswie-
zenia. Jako wsad uzyto zlom staliwa chromowo-
wanadowego, zlom stali niestopowej, Zelazochrom
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65% oraz zelazowanad 80%, ktdry dodano do pieca
przed spustem.

Po roztopieniu wsadu i pobraniu préby do ama-
lizy, metal odtleniono pod bialym zuzlem. W cza-
sie spustu, metal odtleniono dodatkiem zelakrzemu
i aluminijum.

Staliwo po normalizowaniu 2z temperatury
1273°K, posiadato strukture bainityczno-marten-
zytyczna z weglikami chromnu réwnomiernie roz-
lozonymi w osnowie. Twardoéé¢ staliwa wymnosila
61 HRc. Wykonane z tego staliwa mielniki, po-
siadaly trwalo$§é 10 razy wieksza od trwaloéci sto-
sowanych uprzednio mielnikéw kutych ze stali
Srednioweglowej.

Zastrzezenie patentowe

Staliwo odporne na $cieranie udarowe, prze-
znaczome zwlaszcza na mielniki do cementowych
mlynéw obrotowych, zawierajace wagowo 1,70—
1,90% wegla, 0,30—0,60% manganu, 0,50—1,00% krze-
mu, max 0,035% fosforu, max 0,035% sjarki, 19,00—
22,00% chromu oraz wanad, reszta Zelazo zmamien-
ne tym, ze zawiera 0,05—0,15% wanadu.
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