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Ta présente invention se rapporte 3 un ab—
pareil de traitement thermique.

Dans la demande de brevet.n® 79 18385,. de méme prio-
rité que la présente demande, on décrit !l1l'utilisa-
tion d'un dispositif de chauffage par micro-ondes
servant 3 assurer le séchage, la vitrification et le
durcissement de roues de meulage en matidre vitreuse
ou organique ainsi que d'autres articles de meulage.

Le chauffage par micro-ondes est connu depuis
longtemps mais son application a des procé&dés de fabri-
cation industriels d grande échelle s'est trouvée retar-
dée en raison du manque de dispositifs d'application
convenant aux besoins de 1'industrie.

L'invention vise une installation qui, bien
qu'elle soit essentiellement congue pour servir au
traitement thermique d'articles de meulage pour les
sécher, les cuire ou les durcir, trouve &galement une
application dans une vaste gamme d'industries auxquelles
on peut appliquer des techniques de fabrication en
discontinu ou en semi-continu, tout en respectant les
normes de sécurité.

De fagon plus préeise, l'invention a pour ob-
jet un appareil de traitement thermique par application
d'énergie sous forme de micro-ondes, comprenant un

-~ -~

élément de base destiné 3 recevoir des objets 3 traiter,
un couvercle desting& 3 venir s'adapter par-dessus cet
élément de base, des moyens servant a soulever ce cou-
vercle pour le dégager de 1l'é&lément de base et 3 le
faire descendre pour l'appliquer sur cet’ €lément de
base, un joint imperméable aux micro-ondes entourant

la jonction entre 1'élément de base et ledit couvercle
et des générateurs de micro-ondes, montés sur ledit
couvercle et qui constituent des sources d'énergie sous
forme de micro-ondes.

De fagon avantageuse, plusieurs &lé&ments de
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base sont disposé&s sur un carousel de maniére & venir
tour a tour au contact du'couvercle, ce qui permet de
réaliser un traitement en semi-continu. '

De fagon avantageuse &galement, le joint im-
perméable aux micro-ondes consiste en des bandes é&las-
tiques conductrices de contact, par exemple en cuivre
au béryllium, disposées entré 1'élément de base et le
couvercle de manidre 3 assurer un contact &lectrique
entre ces pi&ces, ces bandes étant disposées latérale-
ment tout pré&s de bandes voisines identiques;

Le joint d'étanchéité est avantageusement dis-—
posé 3 l'endroit ofi un rebord de l'élémenf de base est
compris entre deux parties du couvercle et comporte une
rangée de bandes de contact entre chacune des parties
du couvercle et ce rebord. En outre, le rebord peﬁt se
trouver prés d'un é&lément formant un pont entre ces
deux parties du couvercle et un autre joint imperméable
3 1l'énergie sous forme de micro-ondes peut &tre logé
dans l'intervalle compris entre ces &léments, cet autre
joint étantipar exemple un &lément en matidre &lastomére
dans lequel sont noyés des fils métalliques conducteurs.
IL.a distance entre les divers &léments servant de joints
peut &tre &gale 3 la moitié de la longueur d’'onde de
1'énergie 3 utiliser. Cette énérgie est de préférence
sous la forme d'ondes d'une fréquence d'environ 1450 MHz,
ce qui correspond i une longueur d'onde d'environ 12,2 cm.

Le couvercle péut compqrtér, en outre, un
faux plafond en un matériau isolant, par exemple.un poly-
propyléne. » , 7

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre,
faite en regard des dessins annexés et donnant, a titre
explicatif mais nullement limitatif, une forme de
réalisation.

Sur ces dessins,
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~ la figure 1 est une vue en plan d'une forme
possible de réalisation de l'appareil selon 1'invention;

~ la figure 2 est une vuerisométrique de
l'appareil de la figure 1, avec certaines pi&ces en moins
pour rendre la figure plus claire;

- la figure 3 ‘est une vue en &lévation et de
cdté d'un couvercle représenté dans 1l'appareil.des fi-
gures 1 et 2; et _

- la figure 4 est une coupe d'un joint imper-
méable aux micro-ondes,

On voit sur les figures 1 et 2, un dispositif
en forme de carousel servant 3 mettre en oeuvre un pro-
cédé de chauffage en discontinu ou en sémi-continu,
suivi d'un refroidissement appropri&. Quatre bases
distinctes 11 sont constituées par des chariots qui se
déplacent dans le sens de rotation des aiguilles d'une
montre sur des rails ou &léments de guidage 23 et 24
(qui ne sont pas représentés sur la figure 2). Ces
chariots sont reliés 3 un dispositif central d'entrai-
nement 25 de mani&re & pouvoir se déplacer d'un mouve-
ment intermittant sur les rails 23 a 24. En un premier
poste 26 , les articles sont chargés sur la base 11,
puis ils passent au poste 27 de traitement thermique,

oll un couvercle 13 descend par—dessus cette base 11

de mani&re 3 former une enceinte. Une console de comman-
de est désignée par la référence 28 et il est préwvu,
pour le couvercle 13, des moyens de suspension 29. Ce
couvercle est donc suspendu & un portique 31 au moyen”
d'un bras 32, et la montée ou la descente de ce couver-
cle 13 3 1'aide d'un tambour & moteur 35 sont commandées
i partir de la console 28, et il en ait de mé&me de
1'alimentation en &nergie sous forme de micro-ondes.

Il est prévu des moyens de blocage appropriés qui em-
péchent 1l'arrivée des micro-ondes lorsque le couvercle

est soulevé, et il est prévu en outre des entailles



10

15

20

25

30

35

2461913
4
qui garantissent que 1'énergie est coupée en cas de pan-
ne. '

Lotsque 1'installation est destinée essentiel-
lement au séchage d'articles vitreux, il faut qu' une
alimentation d'air circule dans toute l'enceinte. Si
1'on compare la teneur en humidité de 1l'air qui entre
et de 1l'air qui sort, on peut rédler 1'état de séchage
et lorsque la teneur en humidité de l'air qui sort est
descendue jusqu'a devenir &gale & la teneur en humidité
i 1%arrivée, on peut considérer que le séchage est to-
tal. '

Une fois le traitement thermigue achevé&, on
coupe l'arrivée des micro—~ondes et on souléve le couver-
cle et l'on fait tourner de nouveau le carousel une fois
de manidre 3 faire venir uﬁe nouvelle charge d’obijets
en position de chaﬁffage. De la position de chauffage,
la base 11 passe & un premier poste de refroidissement,
désigné par la référence 33, et & 1'é&tape suivante, elle
traverse un second poste de refroidissement, dé&signé& par
la ré&férence 34. De ce second poste de refroidissement
34, la base 11 revient au poste 26 de chargement, ol
en premier lieu, les objets sont déchargés puis une nou-
velle fournde est chargée, au cours d'un méme cycle de
chauffage.

Les figures 2 et 3 représentent certains au-
tres détails du couvercle 13; en particulier la figu—'
re 3 représente un ventilateur a induction 36 servant
3 introduire de 1'air dans l'encéinte formée entre le
couvercle et la base 11; une conduite d'échappement est
représentée en 37. Sur le toit de ce couvercle 13 sont
représentéds un certain nombre de générateurs 38 de micro-
ondes, fournissant de préférence une &nergie de
2 450 MHz, et par-dessus la surface de ce toit, sont
répartis également des moteurs 39 qui font tourner des

déflecteurs 40 & 1'intérieur de l'enceinte, de maniére
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d produire d'autres réflections en tous sens de 1'éner-
gie des micro-ondes. Ces pi&ces rotatives et les guides
d'ondes qui arrivent aux générateurs 38 de micro-ondes
sont cachés par un faux plafond 41, par exemple en un
matériau tel que le polypropyléne, dont la constante
diélectrique est faible et , qui, par suite, n'absorbe
qu'une fraction négligeable de 1'énergie qui alimente
l'enceinte. Ce plafond joue donc le rdle d'un &lément de
protection pour ces pi&ces, lorsque le couvercle 13

est soulevé, et il sépare la région chaude de la région
froide .du four.

Lorsque 1l'on utilise 1'appareil pour durcir
des objets comportant une matrice en matidre organique
ou en caoutchouc, par exemple des roues de meulage ou
d'autres articles de meulage, on a constaté qu'il est
avantageux de chauffer l'air conténu dans l'enceinte
au~dessous du couvercle 13, &tant donné que, si les
objets sont durcis dans de 1'air froid, ils ont tendan-
ce 3 prendre un aspect blanc. Par conséquent, il est
préférable de prévoir un réchauffeur d'air servant 3
assurer un chauffage préalable de l'air, en le portant
par exemple & la température de 90°C, ce réchauffeur
d'air ayant également pour rdle de garantir que toute
quantité d'air pénétant dans la chambre au cours de
l'opération de durcissement est subie &galement un chauf-
fage préalable de manidre 3 entretenir cette température
de l'air.

La partie inférieure du couvercle 13, comme
représenté en 42, s'étend par-dessus un rebord rabattu
vers le haut 43" de chacun des éléments de base 11
de maniére & constituer un joint imperméable aux micro-
ondes & l'intérieur de l'enceinte. Des détails sur ce
dispositif d'étanché&ité sont représentéds sur la figu-
re 4. Ce rebord 43 rabattu vers le haut est représenté

comme étant compris entre une partie marginale inférieure
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44 du.couvercle 13 et une autre plague 45 soudée au
couvercle. Cetté partie marginale inférieure 44 est
coudée vers l'’extérieur, en 46, de maniére & consti-
tuer un pont. L'&lément 45 se termine par un rebord
inférieur 45, divisé vers l'intérieur. Chacun des é&lé-
ments 44 et 45 porté uné rangée de bandes latérales

de contact 48 et 49, trés voisines les unes des autres
par exemple én cuivre au béryllium, qui: sont retenues
au moyen de rivets 50 & 1l'une de léurs extrémités et qui
sont incurvées vérs 1l'extérieur de maniére 3 assurer:un
contact €lectrique élastique avec le rebord 43, puis
reviennent en arrlere pour assurer un autre contact avec
1'élément de support. De plus, au point ol le bord du
rebord 43 arrive au voisinage de la partie 46 en forme
de pont, un tampon 51 en &lastomdre au silicone occupe
toute la longueur de la partie en forme de pont de
maniére & constituer un amortisseur déstiné,é recevoir
1'extrémité sﬁpérieure du rebord 43; dans ce tampon
sont noyés des fils mé&talliques, par exemple en mé&tal
%&xeiﬂ,dé mani&re 3 constituer un autre joint imperméa-
ble & 1'énergie sous forme de micro-ondes. Afin de
donner au joint d'étanchéité l‘'efficacité optima, il
est préférable que les dimensions désignées par les
lettres X, Y et Z soiént toutés pratiquement égales

4 la longueur d'onde de l'énérqié des micro-~ondes, de
telle maniére qué les é&léments sérvant de joints d'é-
tanchéité se trouvent auxrnoéuds. On voit que le joint

-~

d'étanchéité se compose de trois parties, & savoir les

,béndes 49, l'amqrtisseur 51 avec ses fils métalliques

noyés et les bandes 48.

De la sorte, les fuites d'énergie sous forme
de micro-ondes par l'enceinte, mé&me pour les dissipa-
t;ons d'énergie trés éievées, demeurent extrémement
faibles, ce qui garantit la sécurité du personnel qui

travaille au voisinage de l'appareil.
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La commande automatique de tout l'ensemble du
procédé de traitement thermique par micro-ondes peut
étre assurée au moyen d'un micro-processeur pré-program-
mé servant & effectuer toute une série de traitements
d des niveaux d'énergie voulus et, en particulier, les
divers stades opératoires peuvent &tre commandés par
des.détecteurs a infra-rouge ou autres détecteurs pour
régler la marche du traitement et envoyer les lectures
faites dans le micro-processeur. Les coupures et les
bilocages peuvent &galement 8tre commandé&s par le micro-

processeur.
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REVENDICATIONS

1. Appareil pour la mise en oeuvre de traite-

ment thermique par application d'énergie sous forme de
micro-ondes, caractérisé par le fait qu'il comprend un
élément de base (11) destiné& 3 recevoir des objets &
traiter, un couvercle (13) destiné& & venir s'adapter
par—dessus cet &lément de base, des moyens (35) servant
3 soulever ce couvercle pour le dégager de 1l'élément
de base et 3 le faire descendre pour 1l'appliquer sur
cet &lément de base, un Jjoint (49,51,48) impermé&able
aux micro-ondes entourant la jonction entre 1'&lé&ment

'derbase et ledit couvercle et des générateurs (38)de

micro-ondes, montés sur 1édit couvercle (13} et qui
constituent des sources d'énergie sous forme de micro-
ondes. | ‘

T2, Appareil selon la revendication 1, carac-—
térisé par le fait que plusieurs éléments de base (11)
sont disposé&s sur un carousel de manidre 3 venir tour
3 tour au contact du couvercle (13), afin d'assurer un
traitement en semi-continu.

3. Appareil selon l'une quelcongue des reven-
dications 1 et 2, caractérisé par le fait que ledit
joint imperméablé aux micro-ondes consiste en des
bandes &lastiques conductrices de contact (48,49) dis~
posées entre la base (11) et le couvercle (13) de
manidre 3 assurer le contact é&lectrigque entre ces deux
&léments et disposées latéralement en contact immé&diat
avec des bandes voisines identiques (43).

4. Appareil selon la revendication 3, carac—
térisé par le fait que lesdites bandes de contact(48,49)
sont en cuivre au béryllium.

5. Appareil selon l'une guelcongue des reven-—
dications 3 et 4, éaractérisé par le fait que lesdites

bandes de contact (48,49) sont fixées 3 1l'une des

pi&ces coopérantes, qu'elles sont recourbées de maniére
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d& venir au contact l'une de l'autre, puis sont rabat-
tues pour venir au contact de la piéce 3 laquelle elles
sont attachées.

6. Appareil selon l'une quelconque des reven-
dications 3 & 5, caractérisé par le fait que ledit joint
est situé 3 l'endroit oli un rebord de l'élément de base
(11) est compris entre deux parties du couvercle (13)

et comporte une rangée de bandes de contact entre cha-

- cune des parties du couvercle et le rebord (43).

7. Appareil selon la. revendication 6, carac-
térisé par le fait que le rebord est situé tout prés
d'une paitie formant un pont entre lesdites deuxparties
du couvercle (13) et par le fait qu'un autre élément
(51) servant de barridre pour arré@ter l'énergie sous
forme de micro-ondes est installé dans l'intervalle
compris entre ces deux parties.

. 8. Appareil selon la revendication 7, carac-
térisé par le fait que cet autre élément (51) consti-
tuant une barriére 3 1'énergie sous forme de micro-ondes
est une pidce en élastomére dans laquelle sont noyés
des fils métalliques conducteurs.

9. Appareil selon 1l'une quelconque des reven-
dications 7 et 8, caractérisé par le fait que la dis-
tance entre les éléments successifs servant de joints
est pratiquement &gale & la moitié de la longuieur
d'onde de l'énergie utilisée.

10. Appareil selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 9, caractérisé& par le fait qu'il comprend
un faux plafond (41) en un matériau isolant.

l11. Appareil selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 1J caractérisé par le fait qu'il comprend
un réchauffeur pour l'air contenu dans l'enéeinte cons-—
tituée par le couvercle (13) et la base (11).
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