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本发明公开了一种养殖螺旋藻的清洗与采

收方法，采用预沥水、喷淋清洁、平铺、沥水等步

骤连续进行，先是藻泥和培养基分离，然后自来

水喷淋清洗并脱盐，继续分离藻泥和清洗水，得

到脱水藻泥，进入干燥，即为产品，本发明特点是

流水线，连续生产，自动化控制，适用于多种形式

养殖螺旋藻，操作简单，节约人工，易于管理维

护，易于实现机械化、自动化，具有规模大，效率

高，低能耗，采收的品质好等特点。
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1.一种养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，包括如下步骤：

1）、预沥水：由海绵传送带（5）和底部为120～200目的筛绢所构建的双层筛绢传送带

（6）实现，双层筛绢传送带与海绵传送带均为闭合环状运转，海绵传送带（5）位于双层筛绢

传送带（6）下方，所述双层筛绢传送带（6）和海绵传送带（5）分别通过海绵运转轮（7）及筛绢

运转轮（9）带动运转，双层筛绢传送带四周设置有高度为5～8厘米的不锈钢框架，不锈钢框

架上固定放置一个直径为8～12厘米不锈钢管制的原藻输送管（10），所述的原藻输送管管

壁上均匀分布有孔径为5～8毫米的孔，原藻输送管另一端通过养殖螺旋藻管网连接养殖

池；工作时，养殖螺旋藻通过原藻输送管（10）上的孔均匀喷到转动的双层筛绢传送带（6）

上，双层筛绢传送带上（6）的养殖螺旋藻中培养基以水分的形式沥下直接回到下方的养殖

池，在双层筛绢传送带上剩下含水率75～85%的藻泥（3）；

2）、喷淋清洁：双层筛绢传送带在筛绢运转轮的作用下，通过一个距离筛绢传送带0.2

～0.3厘米高的档板（2）后进入喷淋头（4）下方，喷淋头按照自来水与藻泥为3～5：1的重量

比例对预沥水后的藻泥（3）进行喷淋，对含有盐分、高pH值的藻泥进行清洁和脱盐；

3）、平铺：清洁后的藻泥（3）随着双层筛绢传送带（6）进入平铺部分，清洁后的藻泥（3）

在表面张力的作用下，在双层筛绢传送带（6）上铺开；

4）、沥水：双层筛绢传送带与同步转动的海绵传送带直接接触实现沥水，由海绵传送带

（5）持续吸收铺开在双层筛绢传送带（6）上的藻泥水分，得到含水率在60～70%的脱水藻泥；

5）、藻泥收集：在双层筛绢传送带（6）的转弯端垂直处设置藻泥刮刀（8），将脱水藻泥刮

下，进入到藻泥收集箱（11），双层筛绢传送带（6）运动到原藻输送管（10）处再承接通过养殖

螺旋藻管网输送来的待处理养殖螺旋藻，循环上述步骤，实现连续生产。

2.根据权利要求1所述养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，步骤1）所述预沥水

部分的长度为1.5～2米。

3.根据权利要求1所述养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，步骤3）所述平铺部

分的长度为15米～20米。

4.根据权利要求1所述养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，步骤4）所述沥水部

分的长度为15米～20米。

5.根据权利要求1所述养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，所述双层筛绢传送

带（6）和海绵传送带（5）的运转速度为1-12m/min。

6.根据权利要求5所述养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，所述双层筛绢传送

带（6）和海绵传送带（5）的运转速度为8-10m/min。

7.根据权利要求1所述养殖螺旋藻的清洗与采收方法，其特征在于，所述海绵传送带

（5）为厚度12厘米的高密度海绵传送带。
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一种养殖螺旋藻的清洗与采收方法

技术领域

[0001] 本发明涉及养殖藻类的清洗与采收，具体来说是一种养殖螺旋藻的高效快速清洗

与采收方法。

背景技术

[0002] 螺旋藻Spirulina属于蓝藻门，颤藻科的微藻，是目前实现规模化养殖的地球上最

早出现的光合生物。圆柱形，呈规则的螺旋旋形弯曲，故得名。螺旋藻是人类纯天然优质蛋

白质食品源，蛋白质含量60～70%左右，其特有的藻蓝蛋白能够提高淋巴细胞活性，增强人

体免疫力，还含丰富维生素及矿物元素。依靠野生的资源远远不能满足人们的需求，目前螺

旋藻的原藻均来源于人工养殖。

[0003] 养殖的螺旋藻适应于碱性水体中生长，体长200～500μm左右，宽5～10μm左右，通

过细胞的有丝分裂，使藻丝体长度迅速增加，藻丝体在搅拌机及水流的作用下容易断裂，从

而增加了个体的数量。养殖螺旋藻的培养基均为碱性的液体，主要是添加了含有小苏打等

碱性物质，螺旋藻液pＨ值在10左右，并添加作为营养盐的氮、磷、钾等，如果采收的原藻含

有大量的培养基成分，将直接影响到螺旋藻干品的口感等产品性状。

[0004] 目前微藻的清洗与采收方法多样，公开号为CN1041083  ，名称为“小球藻生态采收

法”的发明专利，就公开了在沉淀池中密植水生植物，导致小球藻缺乏光照和营养盐，沉淀

而采收。公开号为CN1861781  ，名称为“单细胞藻类的清洗与采收方法”的发明专利，就公开

了收集培养原液粗滤，利用超滤浓缩设备循环过滤，得到单细胞藻类浓缩剂，浓缩液采用离

心或者其它常规方法来进一步处理。

[0005] 而常用的养殖螺旋藻采集是离心式脱水、过滤方法。其中，采用离心式脱水法，是

由于养殖螺旋藻具有一定的大小与质量，通过离心，水分位于上层，螺旋藻沉积在底部，将

培养基中水分与螺旋藻分离。同时，培养基与养殖螺旋藻鲜藻的比例在200：1，因此，采用离

心式脱水方法非常耗能，脱水效率低，直接影响到其经济效益，还不能实现连续生产。过滤

法是目前常见的方法，采用人工加压操作、利用水位的压力差的方式或低速水泵将藻液淋

撒到立式桶状的筛网等器具，分别进行采收，或者在底部有用300～400目筛绢的固定框架

式的结构，将藻体与培养基分离，劳动强度大、工作环境差，采收效率低下，操作工人直接接

触到原料藻，碱性水质不利于人体皮肤的健康,可能使藻泥混杂而出现污染，导致采收的藻

体质量难以保证，影响产品质量。特别是存在着螺旋藻堵塞滤袋的网眼导致培养基水分不

能有效过滤，需要及时更换滤袋，这是引起采收效率低下的主要原因。

[0006] 采收是螺旋藻发展的重要环节，从简单的手工设备采收，逐步发展为机械化、自动

化的操作方法。如公开号为CN2301250  ，名称为“一种螺旋藻采收用的滚动旋转脱水筛”的

发明专利，就公开了一种采收方案，该滚动旋转脱水筛，是由两组相对定位的滚动环和中心

环组成的轮状骨架组成筛架，在滚动环和中心环之间设置有若干块筛斗隔板，使原有的人

工采收改变为机械采收。但是其投入大，且螺旋藻堵塞滤袋的网眼导致培养基水分不能迅

速过滤的问题没有解决，采收缓慢。螺旋藻生长的速度超过每天采集的速度，使养殖池的藻
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密度过大，从而影响螺旋藻的继续生长，加上又不能及时去除培养基，因此，迫切需要采用

高效快速连续的清洗与采收方法，以满足规模化生产的需求。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于针对上述现有技术中存在的不足，提供一种养殖螺旋藻的清洗

与采收方法，采用预沥水、喷淋、平铺和沥水等步骤，在连续的空间中同时进行，先是藻泥和

培养基分离，然后清洗，继续滤分藻泥和清洗水，得到初步脱水藻泥，进入干燥，即为产品，

养殖螺旋藻的采收物集中处理、喷淋沥水相向流动平铺，藻泥垂直动态刮落等高效清洗与

采收方法，实现对养殖螺旋藻连续高效的清洗与采收。

[0008] 本发明解决上述技术问题所采用的技术方案为：

一种养殖螺旋藻的清洗与采收方法，包括如下步骤：

1）、预沥水：由海绵传送带和底部为120～200目的筛绢所构建的双层筛绢传送带实现，

双层筛绢传送带与海绵传送带均为闭合环状运转，海绵传送带位于双层筛绢传送带下方，

所述双层筛绢传送带和海绵传送带分别通过海绵运转轮及筛绢运转轮带动运转，双层筛绢

传送带四周设置有高度为5～8厘米的不锈钢框架，不锈钢框架上固定放置一个直径为8～

12厘米不锈钢管制的原藻输送管，所述的原藻输送管管壁上均匀分布有孔径为5～8毫米的

孔，原藻输送管另一端通过养殖螺旋藻管网连接养殖池；工作时，养殖螺旋藻通过原藻输送

管上的孔均匀喷到转动的双层筛绢传送带上，双层筛绢传送带上的养殖螺旋藻中培养基以

水分的形式沥下直接回到下方的养殖池，在双层筛绢传送带上剩下含水率75～85%的藻泥；

2）、喷淋清洁：双层筛绢传送带在筛绢运转轮的作用下，通过一个距离筛绢传送带0.2

～0.3厘米高的档板后进入喷淋头下方，喷淋头按照自来水与藻泥为3～5：1的重量比例对

预沥水后的藻泥进行喷淋，对含有盐分、高pH值的藻泥进行清洁和脱盐；

3）、平铺：清洁后的藻泥随着双层筛绢传送带进入平铺部分，清洁后的藻泥在表面张力

的作用下，在双层筛绢传送带上铺开；

4）、沥水：双层筛绢传送带与同步转动的海绵传送带直接接触实现沥水，由海绵传送带

持续吸收铺开在双层筛绢传送带上的藻泥水分，得到含水率在60～70%的脱水藻泥；

5）、藻泥收集：在双层筛绢传送带的转弯端垂直处设置藻泥刮刀，将脱水藻泥刮下，进

入到藻泥收集箱，双层筛绢传送带运动到原藻输送管处再承接通过养殖螺旋藻管网输送来

的待处理养殖螺旋藻，循环上述步骤，实现连续生产。

[0009] 进一步优选的，步骤1）所述预沥水部分的长度为1.5～2米。

[0010] 进一步优选的，步骤3）所述平铺部分的长度为15米～20米。

[0011] 进一步优选的，步骤4）所述沥水部分的长度为15米～20米。

[0012] 进一步优选的，所述双层筛绢传送带和海绵传送带的运转速度为1-12m/min。

[0013] 进一步优选的，所述双层筛绢传送带和海绵传送带的运转速度为8-10m/min。

[0014] 进一步优选的，所述海绵传送带选择厚度12厘米的高密度海绵，工作时每天用高

压水枪进行反冲，将海绵缝隙中的螺旋藻等物质清洗出来，有利于提高沥水效率。

[0015] 与现有技术相比，本发明在于双层筛绢传送带与海绵传送带直接接触，接触面大，

实现快速分离螺旋藻、培养基和清洗水。筛绢传送带与海绵传送带均为闭合环，生产及管理

不需要专门的人工。分离后的培养基及清洗水返回到培养池，能够实现水的循环利用。本发
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明特点是流水线，连续生产，自动化控制，适用于多种形式养殖螺旋藻，操作简单，节约人

工，易于管理维护，易于实现机械化、自动化，具有规模大，效率高，低能耗，采收的螺旋藻品

质好等特点，每小时可生产1000公斤的沥水螺旋藻泥。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构及原理示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合实施例对本发明作进一步的详细描述。

[0018] 本领域技术人员将会理解，以下实施例仅用于说明本发明，而不应视为限定本发

明的范围。实施例中未注明具体技术或条件者，按照本领域内的文献所描述的技术或条件

或者按照产品说明书进行。所用材料或设备未注明生产厂商者，均为可以通过购买获得的

常规产品。

[0019] 一种养殖螺旋藻的清洗与采收方法，具体步骤如下：

1）预沥水：预沥水段1为底部120～200目的双层筛绢构建的筛绢传送带6，筛绢传送带6

下方为厚度12厘米的高密度海绵传送带5，筛绢传送带与海绵传送带均为闭合环，预沥水段

1的长度为1.5～2米；通过海绵运转轮7及筛绢运转轮9带动对应的传送带运转，将养殖螺旋

藻喷到双层筛绢传送带上，在重力及毛细管力的输导作用下，带培养基的螺旋藻中的培养

基以水分的形式通过筛绢传送带6被带走快速去掉其中的培养基，所沥下成分，含有螺旋藻

及培养基，直接回到养殖池。留在筛绢传送带上的藻泥3含水率75～85%。筛绢传送带宽度为

1.8米，高度为5～8厘米。在筛绢传送带6四周设置有不锈钢框架，不锈钢框架上固定放置有

一个直径为8～12厘米的不锈钢制原藻输送管10，管壁上均匀分布有孔径为5～8毫米的孔，

所述的原藻输送管10另一端通过养殖螺旋藻管网连接养殖池。

[0020] 2）喷淋：上述带有藻泥3的双层筛绢传送带在筛绢运转轮的作用下，通过一个距离

筛绢传送带0.2～0.3厘米高的档板2，进入喷淋头4下方，喷淋头4按照自来水与藻泥为3～

5：1的重量比例进行喷淋，将含有盐分和高pＨ值的藻泥通过清洁的自来水清洗及脱盐。

[0021] 3）平铺：清洁后的藻泥（3）随着双层筛绢传送带（6）运动进入平铺段，同时清洁后

的藻泥（3）在表面张力的作用下，在双层筛绢传送带（6）上铺开，平铺段长度为15米～20米。

[0022] 4）沥水：筛绢传送带与海绵传送带直接接触实现沥水，海绵传送带5同样是长度为

15米～20米，宽度为1.8米，通过布设在双层筛绢传送带6下方的海绵传送带5运转，将双层

筛绢传送带6上的清洁藻泥3水分吸收。为了清楚显示筛绢传送带6与海绵传送带5的关系，

图1放大了筛绢传送带6与海绵传送带5的间距。

[0023] 5）藻泥收集：经过上述步骤处理后双层筛绢传送带6上的藻泥3含水率在60～70%，

在双层筛绢传送带的末端垂直处设置藻泥刮刀8作用下，将藻泥刮下，进入到藻泥收集箱

11。

[0024] 双层筛绢传送带6再承接通过养殖螺旋藻管网输送来的待处理养殖螺旋藻，进行

预沥水——喷淋——平铺——沥水——收集藻泥，实现连续生产。

[0025] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本
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发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图1
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