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(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a device for the
rotatable mounting of a vehicle suspension spring, said
device comprising a first spring plate element (1), a
second spring plate element (2) which is coaxial to the
first spring plate element (1), and a roller bearing (3)
which is provided between the first spring plate
element (1) and the second spring plate element (2),
wherein the second spring plate element (2) has a
support surface (4) for supporting a vehicle suspension
spring (5) and has a peripheral rim (6) which points in
the direction of the first spring plate element (1), and
wherein the first spring plate element (1) has a
peripheral collar (7) which surrounds the edge (6) of
the second spring plate element (2). To reliably prevent
moisture and dirt from penetrating into the space
between the first spring plate element and the second
spring plate element, it is proposed that a spring
support (8) is provided which covers the support
surface (4) of the second spring plate element (2) at
least in a region in which a vehicle suspension spring
(5), in its installed state, is supported on the support
surtace (4), wherein the spring support (8) has a sealing
collar (9) which points in the direction of the first
spring plate element (1) and which sealingly abuts the
peripheral collar (7) of the first spring plate element (1)
at least when the vehicle suspension spring (5) is in an
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WO 2016/193099 A2 |00V AT U AR AR A

Die Erfindung betritft zur drehbaren Lagerung einer Fahrzeugtragfeder, umfassend ein erstes Federtellerelement (1), ein zweites
Federtellerelement (2), das koaxial zu dem ersten Federtellerelement (1) angeordnet ist, und ein zwischen dem ersten (1) und dem
zweiten Federtellerelement (2) angeordnetes Wilzlager (3), wobei das zweite Federtellerelement (2) eine Stiitzfliche (4) zur
Abstlitzung einer Fahrzeugtragfeder (5) und einen in Richtung des ersten Federtellerelements (1) gerichteten umlaufenden Rand
(6) aufweist, und wobei das erste Federtellerelement (1) einen den Rand (6) des zweiten Federtellerelements (2) umfassenden
umlaufenden Kragen (7) aufweist. Um das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in den Raum zwischen dem ersten und dem
zweiten Federtellerelement sicher zu vermeiden wird vorgeschlagen, dass eine Federauflage (8) vorgesehen ist, welche die
Stiitzfldche (4) des zweiten Federtellerelements (2) zumindest in einem Bereich abdeckt, in dem sich eine Fahrzeugtragfeder (5) in
ihrem Einbauzustand auf der Stiitzfliache (4) abstiitzt, wobei die Federauflage (8) einen in Richtung des ersten Federtellerelements
(1) gerichteten Dichtungskragen (9) aufweist, der zumindest in einem Einbauzustand der Fahrzeugtragfeder (5) dichtend an dem
umlaufenden Kragen (7) des ersten Federtellerelements (1) anliegt.
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BESCHREIBUNG

Titel

Vorrichtung zur drehbaren Lagerung einer Fahrzeugtragfeder

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Patentanspruchs 1.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der Praxis bekannt (vergleiche Fig. 1).

Bei radfihrenden McPherson-Federbeinen, die einen Schwingungsdampfer und eine
Fahrzeugtragfeder in Form einer Schraubenfeder aus Stahl aufweisen, ist die
Fahrzeugtragfeder in ihrem eingebauten Zustand zwischen zwei Federtellern unter
Vorspannung gehalten. Der eine Federteller ist dem freien Ende der Kolbenstange des
Schwingungsdampfers  zugeordnet,  wahrend der  andere Federteller  dem
kolbenstangenfernen Ende des Dampferrohres des Schwingungsdampfers zugeordnet ist.
Das Federbein dreht sich beim Lenken mit. Dabei stutzt es sich, wie bei dem in Fig. 1
dargestellten Beispiel, auf einem Walzlager ab, das in diesem Fall entkoppelt ist von dem in
Fig. 1 nicht dargestellten Stitzlager im Federbeindom, an das die Kolbenstange des
Schwingungsdampfers angebunden ist. Die relative Drehbewegung zwischen Federbein und
Fahrzeugaufbau wird durch das Walzlager ausgeglichen bzw. ermdglicht. Die
Winkelanderung beim Einfedern des Federbeins wird durch ein Kugelgelenk im Stitzlager

ausgeglichen.

Bei der aus der Praxis bekannten Vorrichtung wird der dem freien Ende der Kolbenstange
des Schwingungsdampfers zugeordnete Federteller durch zwei Federtellerelemente gebildet.
Das erste Federtellerelement bildet mit dem 2zweiten Federtellerelement einen
Aufnahmeraum fiur das Walzlager aus. In dem Aufnahmeraum ist ein Walzlager derart
angeordnet, dass das erste und das zweite Federtellerelement relativ zueinander verdrehbar
sind. Das zweite Federtellerelement weist eine Stitzflache auf, gegen die sich eine
Fahrzeugtragfeder in ihrem Einbauzustand unter Vorspannung abstiitzt. Das zweite
Federtellerelement ist wegen des Walzlagers relativ zu dem ersten Federtellerelement
verdrehbar. Da sich die Fahrzeugtragfeder in ihrem Einbauzustand unter Vorspannung

gegen die Stltzfliche des zweiten Federtellerelements abstltzt, ist die Fahrzeugtragfeder
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verdrehbar gegenliber dem ersten Federtellerelement und damit verdrehbar gegentiber dem

Fahrzeugaufbau gelagert.

Der umlaufende, sich in Axialrichtung erstreckende und in Richtung des zweiten
Federtellerelements gerichtete Kragen des ersten Federtellerelements umfasst den
umlaufenden, sich in Axialrichtung erstreckenden und in Richtung des ersten
Federtellerelements gerichteten Rand des zweiten Federtellerelements. In dem axialen
Bereich, in dem sich der Kragen des ersten Federtellerelements und der Rand des zweiten
Federtellerelements (berdecken, bildet bei der aus der Praxis bekannten Vorrichtung der
zwischen dem ersten und dem zweiten Federtellerelement vorhandene Spalt eine Art
Labyrinth-Dichtung, durch die das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in den
Aufnahmeraum fir das Walzlager verhindert werden soll. Es hat sich allerdings in der Praxis
gezeigt, dass trotz dieser Labyrinth-Dichtung immer noch Feuchtigkeit und Schmutz in
erheblichem Mafde in den Aufnahmeraum flr das Walzlager eindringen. Dies kann zum
einen zu einer unerwlinschten Gerauschbildung filhren. Zum anderen kann dadurch die
Funktion des Walzlagers beeintrachtigt oder sogar ganz aufer Kraft gesetzt werden, so dass

die Fahrzeugtragfeder nicht mehr relativ zum Fahrzeugaufbau verdrehbar ist.

Offenbarung der Erfindung
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei der eingangs beschriebenen,
aus der Praxis bekannten Vorrichtung das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in den

Raum zwischen dem ersten und dem zweiten Federtellerelement sicher zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Patentanspruchs 1 erfindungsgemald dadurch geldst, dass eine Federauflage vorgesehen
ist, welche die Stitzflache des zweiten Federtellerelements zumindest in einem Bereich
abdeckt, in dem sich eine Fahrzeugtragfeder in ihrem Einbauzustand auf der Stiitzflache
abstltzt, wobei die Federauflage einen in Richtung des ersten Federtellerelements
gerichteten Dichtungskragen aufweist, der zumindest in einem Einbauzustand der
Fahrzeugtragfeder dichtend an dem umlaufenden Kragen des ersten Federtellerelements

anliegt.

Unter dem Begriff ,Einbauzustand der Fahrzeugtragfeder” ist der Zustand zu verstehen, in
dem die Fahrzeugtragfeder mit ihren beiden Federenden zwischen zwei Federtellern,
namlich einem dem Kopflager zugeordneten Federteller und einem radtrégerseitigen
Federteller, eingespannt ist. Die erfindungsgemale Vorrichtung bezieht sich auf den dem

Kopflager zugeordneten Federteller, wobei dieser Federteller erfindungsgemafy mehrteilig
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ausgebildet ist und durch ein erstes und ein zweites Federtellerelement gebildet wird.
Zwischen den Federtellerelementen des kopflagerseitigen Federtellers ist ein Walzlager
angeordnet, um die verdrehbare Lagerung desjenigen Federendes zu erreichen, welches

sich auf dem zweiten Federtellerelement abstiitzt.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass die Federauflage, die durch die
Fahrzeugtragfeder in ihrem Einbauzustand mit einer Vorspannung beaufschlagt wird,
sinnvoll als Dichtungselement genutzt werden kann, durch das der Raum zwischen dem
ersten und dem zweiten Federtellerelement gegeniber der Umgebung sicher abgedichtet
wird. Der Dichtkragen wird erfindungsgemaR mit einem Ubermal ausgebildet im Vergleich
zu dem Abstand, der zwischen der Stitzflache des zweiten Federtellerelements und einer
Stirnflache des umlaufenden Kragens des ersten Federtellerelements vorhanden ist. Dieses
Ubermal in axialer Richtung stellt in Kombination mit einer durch die Fahrzeugtragfeder auf
die Federauflage einwirkenden Vorspannung sicher, dass die Federauflage mit ihrem
Dichtungskragen dichtend an dem Kragen des ersten Federtellerelements anliegt. Dadurch
ist der zwischen dem ersten und dem zweiten Federtellerelement vorhandene Zwischenraum
gegenlber der dufieren Umgebung abgedichtet, so dass weder Feuchtigkeit (z.B. Wasser in
Form von Tropfen) noch Schmutz (z.B. Schmutzpartikel, auch als in Wasser suspendierte
Partikel) in den Innenraum zwischen den Federtellerelementen eindringen kann.
Unerwinschte Gerduschentwicklungen und eine Beeintrachtigung der Funktion des

Walzlagers werden so vermieden.

Neben seiner Dichtungsfunktion hat die Federauflage auch die Wirkung, dass die
Fahrzeugtragfeder mechanisch entkoppelt wird von dem zweiten Federtellerelement. Dies

bewirkt eine Minderung der Gerauschibertragung in den Fahrzeugaufbau.

Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Federauflage kreisringformig ausgebildet
und weist einen Innenrand auf, wobei das zweite Federtellerelement einen sich in
Axialrichtung erstreckenden Bund aufweist, an dem die Federauflage mit ihrem Innenrand
zentriert ist. Durch die Zentrierung am Innenrand wird auf einfache Weise eine lagegenaue
Ausrichtung des Dichtungskragens relativ zu dem Kragen des ersten Federtellerelements
erreicht. Diese Zentrierung der Federauflage leistet mit der exakten Positionierung des
Dichtkragens der Federauflage gegeniiber dem Kragen des ersten Federtellerelements
einen Beitrag zur sicheren Abdichtung des Innenraums zwischen dem ersten und dem

zweiten Federtellerelement.

Bei der erfindungsgemafien Losung wirkt die Federauflage als ,schleifende Dichtung®,
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welche die Relativbewegung des Federbeins gegenlber dem ersten Federtellerelement
beim Lenken mitmacht und dabei trotzdem dichtet. Daher wird fur die Federauflage ein
Kunststoff mit niedrigem Reibwert (Reibungskoeffizient) gewahlt, um keine storenden

Einfliisse bei der Drehbewegung zu bekommen.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung besteht die Federauflage aus einem Kunststoff,
insbesondere aus Polyoxymethylen (Kurzzeichen POM, thermoplastischer Kunststoff; hohe

Steifigkeit, niedriger Reibwert (Reibungskoeffizient)).

Gemaly einer Ausflihrungsform der Erfindung ist die axiale Erstreckung des
Dichtungskragens der Federauflage in Axialrichtung grof3er als der in Axialrichtung gesehen
vorhandene Abstand zwischen der Stitzflaiche des zweiten Federtellerelements und einer
Stirnflache des umlaufenden Kragens des ersten Federtellerelements. Diese konstruktive
Gestaltungsmalinahme gewahrleistet, dass durch die von der Fahrzeugtragfeder auf die
Federauflage einwirkende Vorspannung der Dichtungskragen mit einer ausreichenden
Anpresskraft an das erste Federtellerelement bzw. genauer an den umlaufenden Kragen des

ersten Federtellerelements angepresst wird, um die gewlinschte Dichtwirkung zu erreichen.

Die Stirnflache des umlaufenden Kragens des ersten Federtellerelements bildet nach einer
Ausfuhrungsform der Erfindung eine Dichtflache, gegen die eine Stirnflache des
Dichtungskragens der Federauflage zumindest in einem Einbauzustand der
Fahrzeugtragfeder dichtend anliegt. Dadurch wird das in Axialrichtung vorhandene Ubermaf}
des Dichtungskragens optimal ausgenutzt, um die flr die Dichtwirkung erforderliche
Anpresskraft zu erzeugen. Durch die gleichzeitige Zentrierung der Federauflage mit deren
Innenrand an dem sich in Axialrichtung Richtung Fahrzeugtragfeder erstreckenden Bund des
zweiten Federtellerelements wird eine dauerhafte und genaue Positionierung der Stirnflache
des Dichtungskragens gegentber der Stirnflache des umlaufenden Kragens des ersten

Federtellerelements erreicht.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine gattungsgemafie Vorrichtung, die aus der Praxis bekannt ist und den

Stand der Technik bildet, von dem die vorliegende Erfindung ausgeht;

Figur2  zeigt eine erfindungsgemalie Vorrichtung in einem teilweisen axialen Halbschnitt
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Figur 3  zeigt die erfindungsgemalde Vorrichtung in einer Teildarstellung in einem

ungespannten Zustand der Federauflage;

Figur 4 zeigt die erfindungsgemafle Vorrichtung gemafy Figur drei in einem vor

gespannten Zustand der Federauflage;

Figur 5  zeigt die erfindungsgemalle Wiederauflage als Einzelteil Darstellung in einer

perspektivischen Ansicht.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen

versehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwahnt.

In Figur 1 ist eine gattungsgemalfie Vorrichtung dargestellt, die aus der Praxis in einer
Kraftfahrzeug-Serienanwendung bekannt ist. Diese Vorrichtung umfasst ein erstes
Federtellerelement 1 und ein zweites Federtellerelement 2. Das zweite Federtellerelement 2
ist koaxial zu dem ersten Federtellerelement 1 angeordnet. Zwischen dem ersten 1 und dem
zweiten Federtellerelement 2 ist ein Walzlager 3 angeordnet. Dadurch ist das erste
Federtellerelement 1 relativ zu dem zweiten Federtellerelement 2 verdrehbar. Das zweite
Federtellerelement 2 weist eine Stitzflache 4 zur Abstltzung einer in Figur 1 nicht
dargestellten Fahrzeugtragfeder auf. Weiterhin weist das zweite Federtellerelement 2 einen
in Richtung des ersten Federtellerelements 1 gerichteten umlaufenden Rand 6 auf. Das erste
Federtellerelement 1 weist einen den Rand 6 des zweiten Federtellerelements 2

umfassenden, umlaufenden Kragen 7 auf.

Zwischen dem ersten Federtellerelement 1 und dem zweiten Federtellerelement 2 ist ein
Aufnahmeraum vorhanden, in dem ein Walzlager 3 angeordnet ist. Der Aufnahmeraum fir
das Walzlager 3 wird in Radialrichtung begrenzt durch den dufieren umlaufenden Kragen 7
und den inneren umlaufenden Bund 20 des ersten Federtellerelements 1 sowie den in
Richtung des ersten Federtellerelements 1 weisenden Rand 6 des zweiten
Federtellerelements 2. In Axialrichtung wird der Aufnahmeraum fir das Walzlager 3 von
einem horizontal verlaufenden Bereich 22 des ersten Federtellerelements 1 und einem
horizontal verlaufenden Bereich 21 des zweiten Federtellerelements 2 begrenzt. Der
horizontal verlaufende Bereich 22 des ersten Federtellerelements 1 verbindet den Kragen 7

und den Bund 20 miteinander. Der horizontal verlaufende Bereich 21 des zweiten
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Federtellerelements 2 verbindet den Rand 6 mit einem sich in Axialrichtung erstreckenden
Bund 10 des zweiten Federtellerelements 2. Der horizontal verlaufende Bereich 21 des
zweiten Federtellerelements 2 weist auf der vom ersten Federtellerelement 1 abgewandten
Seite eine Stitzflache 4 zur Abstlitzung einer in Figur 1 nicht dargestellten

Fahrzeugtragfeder auf.

Dadurch, dass der Kragen 7 des ersten Federtellerelements 1 den umlaufenden Rand 6 des
zweiten Federtellerelements 2 umfasst, entsteht ein sich in Axialrichtung erstreckender
Bereich, in dem der Kragen 7 und der Rand 6 einander Uberdecken. In diesen
Uberdeckungsbereich ist zwischen dem auBen liegenden Kragen 7 des ersten
Federtellerelements 1 und dem innen liegenden Rand 6 des zweitens Federtellerelements 2
ein Spalt S vorhanden. Dieser Spalt S verlauft zunachst — in Richtung des ersten
Federtellerelements 1 gesehen — in axialer Richtung und knickt dann in radialer Richtung
zum Walzlager 3 hin ab. Auf diese Weise bildet der Spalt S eine Art Labyrinth-Dichtung,
durch die das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in den Aufnahmeraum fir das
Walzlager 3 verhindert werden sollte. Es wurde jedoch festgestellt, dass es trotz dieser
Labyrinth-Dichtung immer noch in einem erheblichen Umfang zum Eindringen von
Feuchtigkeit und Schmutz in den Aufnahmeraum fir das Walzlager 3 kommt. Wie bereits
eingangs erwahnt fihren in den Aufnahmeraum des Walzlagers 3 eingebrachte Feuchtigkeit
und eingebrachter Schmutz zu einer unerwinschten Gerauschbildung wahrend des
Fahrbetriebs. Darliber hinaus kann die Funktion des Walzlagers 3 dadurch beeintrachtigt
werden. Es kann sogar zu einem Blockieren des Walzlagers 3 kommen, so dass die sich am
Federtellerelement 2 abstlitzende Fahrzeugtragfeder nicht mehr relativ zum Fahrzeugaufbau

verdrehbar ist.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemal’ ausgebildete Vorrichtung im Einbauzustand. Die
erfindungsgemalde Vorrichtung dient hier zur Abstitzung der Fahrzeugtragfeder 5 eines
McPherson Federbeins fiir Kraftfahrzeuge. Das Federbein ist Giber ein Kopflager 24 mit dem

nicht dargestellten Fahrzeugaufbau verbunden.

Zwischen dem zweiten Federtellerelement 2 und der Fahrzeugtragfeder 5 ist eine
Federauflage 8 derart angeordnet, dass sie die Stiitzflache 4 ist zweiten Federtellerelements
2 zumindest in dem Bereich abdeckt, in dem sich die Fahrzeugtragfeder 5 in ihrem
Einbauzustand auf der Stlitzfliche 4 abstiitzt. Die Federauflage 8 wird durch die Federkraft
der Fahrzeugtragfeder 5 gegen die an dem zweiten Federtellerelement 2 ausgebildete
Stutzflache 4 gepresst. Somit stiitzt sich die Fahrzeugtragfeder 5 (ber die Federauflage 8

gegen die Stitzflache 4 ab. Die Federauflage 8 weist einen in Richtung des ersten
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Federtellerelements 1 gerichteten Dichtungskragen 9 auf. Dieser Dichtungskragen 9 liegt in
dem dargestellten Einbauzustand der Fahrzeugtragfeder 5 dichtend und an dem
umlaufenden Kragen 7 des ersten Federtellerelements 1 an. Auf diese Weise ist der Spalt S
gegen die auflere Umgebung abgedichtet. Feuchtigkeit und Schmutz kdnnen nicht mehr
Uber den Spalt S in den Aufnahmeraum fir das Walzlager 3 eindringen. Unerwiinschte
Gerauschentwicklungen und eine negative Beeintrachtigung der Funktion des Walzlagers 3

werden dadurch dauerhaft und sicher vermieden.

Die Federauflage 8 wirkt als ,schleifende Dichtung®, welche Relativbewegungen des
Federbeins gegenlber dem ersten Federtellerelement 1 beim Lenken mitmacht und dabei
trotzdem zuverlassig und dauerhaft dichtet. Um dabei storende Einflisse bei der
Drehbewegung mdoglichst weitgehend zu vermeiden wird als Werkstoff fur die Federauflage
ein Kunststoff mit niedrigem Reibungskoeffizienten (in der Praxis auch kurz als ,Reibwert®
bezeichnet) gewahlt. Geeignet als Werkstoff fir die Federauflage ist zum Beispiel
Polyoxymethylen (Kurzzeichen: POM). POM ist ein thermoplastischer Kunststoff, der eine

hohe Steifigkeit und gleichzeitig einen niedrigen Reibungskoeffizienten aufweist.

Die Federauflage 8 ist kreisringférmig ausgebildet und weist einen Innenrand 8.1 auf. Die
Federauflage 8 ist mit ihrem Innenrand 8.1 an dem Bund 10 des zweiten Federtellerelements
2 zentriert. Auf diese Weise wird erreicht, dass der Dichtungskragen 9 der Federauflage 8
gegeniber dem umlaufenden Kragen 7 des ersten Federtellerelements 1 in radialer Richtung
stets so positioniert ist, dass die dem ersten Federtellerelement 1 zugewandte Stirnflache 12
des Dichtungskragens 9 dichtend an der dem Dichtungskragen 9 zugewandten Stirnflache
11 des umlaufenden Kragens 7 des ersten Federtellerelements 1 anliegt. Die Stirnflache 11
des umlaufenden Kragens 7 des ersten Federtellerelements 1 bildet somit eine Dichtflache,
gegen die sich die Stirnflache 12 des Dichtungskragens 9 der Federauflage 8 zumindest im
Einbauzustand der Fahrzeugtragfeder 5 dichtend abstiitzt. Die auf die Federauflage 8
einwirkende Federkraft der Fahrzeugtragfeder 5 (ibt eine Vorspannkraft auf die Federauflage
8 aus. Durch diese Vorspannkraft wird der Dichtungskragen 9 dauerhaft dichtend gegen die

Stirnflache 11 des umlaufenden Kragens 7 gepresst.

Um eine geeignete Vorspannkraft fur eine dauerhafte Dichtwirkung zwischen dem
Dichtungskragen 9 und dem umlaufenden Kragen 7 zu erreichen wird in Axialrichtung
gesehen der Abstand zwischen der Stitzflache 4 und der Stirnflache 11 des umlaufenden
Kragens 7 im Verhdltnis zu der axialen Erstreckung des Dichtungskragens 9 so
dimensioniert, dass die axiale Erstreckung des Dichtungskragens 9 der Federauflage 8 in

Axialrichtung grofder ist als der in Axialrichtung gesehen vorhandene Abstand zwischen der
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Stutzflache 4 des zweiten Federtellerelements 2 und der Stirnflache 11 des umlaufenden
Kragens 7 des ersten Federtellerelements 1. Durch diese Dimensionierung ist in einem
unbelasteten Zustand der Federauflage 8 ein Spalt 23 zwischen der Federauflage 8 und der
Stutzflache 4 vorhanden, wenn der Dichtungskragen 9 mit seiner Stirnflache 12 an der
Stirnflache 11 des umlaufenden Kragens 7 anliegt. Dieser unbelastete Zustand des

Federelements 8 ist in Figur 3 dargestellt.

Figur 4 zeigt nochmals die Einbausituation der erfindungsgemafen Vorrichtung, allerdings
ohne das Kopflager 24 und ohne das Dampferrohr des Schwingungsdampfers des
Federbeins. Die Fahrzeugtragfeder 5 presst durch ihre Federkraft die Federauflage 8 gegen
die Stitzflache 4 des zweiten Federtellerelements 2 und spannt die Federauflage 8 gegen
den umlaufenden Kragen 7 des ersten Federtellerelements 1 vor. Der in der Darstellung
gemald Figur 3 vorhandene Spalt 23 ist nicht mehr vorhanden. Die Stirnflache 12 des
Dichtungskragens 9 wird mit einer Anpresskraft gegen die Stirnflache 11 des Kragens 7

gepresst, sodass eine dauerhafte Dichtwirkung entsteht.

Figur 5 zeigt die Federauflage 8 in einer perspektivischen Einzelteildarstellung. Die
Federauflage 8 ist als Kreisringscheibe ausgebildet und weist einen Innenrand 8.1 sowie
einen auferen Dichtungskragen 9 auf. Der Dichtungskragen 9 weist eine Stirnflache 12 auf.
Im eingebauten Zustand der Federauflage 8 liegt die Stirnflache 12 mit einer durch die
Fahrzeugtragfeder erzeugten Vorspannkraft an der der Stirnfliche 12 zugewandten

Stirnflache 11 des umlaufenden Kragens 7 ist zweitens Federtellerelements 2 an.
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PATENTANSPRUCHE

1.

2.

3.

4.

Vorrichtung zur drehbaren Lagerung einer Fahrzeugtragfeder, umfassend

a. ein erstes Federtellerelement (1),

b. ein zweites Federtellerelement (2), das koaxial zu dem ersten
Federtellerelement (1) angeordnet ist,

c. und ein zwischen dem ersten (1) und dem zweiten Federtellerelement (2)
angeordnetes Walzlager (3),

d. wobei das zweite Federtellerelement (2) eine Stutzflache (4) zur Abstltzung
einer Fahrzeugtragfeder (5) und einen in Richtung des ersten
Federtellerelements (1) gerichteten umlaufenden Rand (6) aufweist,

e. und wobei das erste Federtellerelement (1) einen den Rand (6) des zweiten

Federtellerelements (2) umfassenden umlaufenden Kragen (7) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

f. eine Federauflage (8) vorgesehen ist, welche die Stltzflache (4) des zweiten
Federtellerelements (2) zumindest in einem Bereich abdeckt, in dem sich eine
Fahrzeugtragfeder (5) in ihrem Einbauzustand auf der Stutzflache (4) abstitzt,

g. wobei die Federauflage (8) einen in Richtung des ersten Federtellerelements
(1) gerichteten Dichtungskragen (9) aufweist, der zumindest in einem
Einbauzustand der Fahrzeugtragfeder (5) dichtend an dem umlaufenden

Kragen (7) des ersten Federtellerelements (1) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Federauflage (8) kreisringférmig ausgebildet
ist und einen Innenrand (10) aufweist, und wobei das zweite Federtellerelement (2)
einen sich in Axialrichtung erstreckenden Bund (10) aufweist, an dem die

Federauflage (8) mit ihrem Innenrand (10) zentriert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Federauflage (8) aus einem
Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, wobei die axiale
Erstreckung des Dichtungskragens (9) der Federauflage (8) in Axialrichtung grof3er ist
als der in Axialrichtung gesehen vorhandene Abstand zwischen der Stitzflache (4)
des zweiten Federtellerelements (2) und einer Stirnflache (11) des umlaufenden

Kragens (7) des ersten Federtellerelements (1).
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Stirnflache (11) des umlaufenden Kragens
(7) des ersten Federtellerelements (1) eine Dichtflache bildet, gegen die eine
Stirnflache (12) des Dichtungskragens (9) der Federauflage (8) zumindest in einem

Einbauzustand der Fahrzeugtragfeder (5) dichtend anliegt.

6. Federbein flr ein Krafttahrzeug mit einer Fahrzeugtragfeder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrzeugtragfeder 5 iber eine Vorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 5 drehbar gelagert ist.

7. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5 zur drehbaren

Lagerung einer Fahrzeugtragfeder 5 eines Federbeins fiir ein Kraftfahrzeug.



WO 2016/193099 PCT/EP2016/061807
1/5

221////% v/

3 fatiiainine e *
S 1 @
7 L e
6 N
™\
o 4 21 \
10

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP2016/061807

WO 2016/193099

2/5




WO 2016/193099 PCT/EP2016/061807
3/5

////% 7

AEREERRERY FaEEREERER) 7
6 4
12 janansanuEnnnr g HrT
N
9 ;\
N\
\ 11

N "1

23 4 23 8

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2016/193099 PCT/EP2016/061807
4/5

T
T
R RARERE]

IIIIIIIIIII \2

'////f

" L L

Fig. 4

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2016/193099 PCT/EP2016/061807
5/5




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings

