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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wstepnego segregowania odpadéw zwiaszcza komunal-
nych w postaci pojedynczych opakowan.

Brak segregacji powoduje powstawanie mieszanki odpadéw o duzej objetosci, o trudnym
do zidentyfikowania sktadzie mechaniczno-chemicznym, bardzo trudny do zagospodarowania. Naj-
czesciej taki tadunek trafia bezposrednio na skfadowiska, gdzie jest ugniatany i przysypywany ziemia.
Metoda ta jest niewydajna Srodowiskowo i materiatowo. Powstaje olbrzymi problem skazenia Srodowi-
ska. Kolejnym problem sg sposoby zagospodarowania odpadéw — szczegéblnie w terenach wiejskich.
Frakcja organiczna jest kompostowana, pozostate frakcje spalane w piecach lub zakopywane. Metoda
trudna do sklasyfikowania, bo bardzo niejednorodna, w niektérych przypadkach moze mie¢ niewielki
wptyw na $rodowisko w innych wrecz katastrofalny. Brak jakiejkolwiek kontroli nad procesami, brak
odpowiedniej infrastruktury technicznej do zagospodarowania catos$ci. Selektywna zbiérka odpadéw
organizowana przez gminy opiera sie o dziatanie konsumentéw, ktérzy korzystajac z pojemnikdw
do selektywnej zbiorki odpadéw rozdzielajg je wg. swojego uznania czy wytycznych firm dziatajgcych
na danym terenie. W ten sposob uzyskuje sie od 3 do 5 kategorii wstepnie posortowanych odpadoéw,
ktére nastepnie w wyniku proceséw technologicznych sg doczyszczane i zagospodarowywane. Obec-
nie jest to najlepsza metoda ale niedoskonata, ktéra wymaga zaangazowania i $wiadomosci konsu-
mentéw, ktérzy, oprécz zdrowego rozsadku i Swiadomosci ekologicznej nie majg zadnego mechani-
zmu, ktéry by ich wspierat. Czesto takie zachowanie jest bardziej pracochtonne i mniej optacalne.
Zbioérka pojemnikdéw odbywa sie wg. zasady kalendarzowej, ktéra nie dopasowuje sie do aktualnego
stopnia zapetniania tych pojemnikéw, dlatego czesto bywajg przepetnione i przestajg spetnia¢ swojg
funkcje lub transportuje sie pojemniki w niewielkim stopniu zapetnione, co z kolej generuje niepotrzeb-
ne koszty i nieuzasadniony wptyw na srodowisko naturaine.

W stanie techniki znane sg procesy segregacji odpaddéw, w ktérych odpady rozdziela do odpo-
wiednich przegrod segregacyjnych, o czym w przegrodach segregacyjnych odpady oczyszcza sie,
korzystnie poprzez mycie, a nastepnie odpady przemieszcza sie do zasobnikoéw odpowiednich do
materiatu z ktérego sg one zrobione, po czym odpady poddaje sie procesowi zgniatania.

Z opisu patentowego US2006235808 znany jest system zarzadzania materiatami podlegajacy-
mi i niepodlegajgcymi recyklingowi, ktérego gtéwng funkcjg jest rozliczania kosztéw zwigzanych
z utylizacjg odpaddéw na podstawieni ustalen ilosciowych. System ten zaktada grupowanie materiatow
do fatwo rozpoznawalnych jednostek objetosciowych (np. réznokolorowych workéw) gdzie sortowanie
mechaniczne moze wykorzystywa¢ automatyczne rozpoznawanie koloru worka lub jego oznaczenia
np. w formacie kodu kreskowego.

Podobny mechanizm sortowania odpadéw przedstawia opis patentowy US2014040165, w kto-
rym przewiduje sie odpowiednie oznaczenie zasobnikdéw zbiorczych $mieci (workéw) np. poprzez
wykorzystanie kodéw RFID.

Oba wyzej przedstawione procesy wspomagajg sortowanie odpadéw na etapie odbioru posortowa-
nych wstepnie przez uzytkownika jednostek zbiorczych (tj. np. workéw). Odmiennie za$ metoda wediug
wynalazku ma na celu wspoméc sortowanie na etapie wstepnym tj. wyrzucania pojedynczych opakowan

Rozwigzanie wediug wynalazku proponuje usprawnienie i automatyzacje wstepnego rozdziatu
odpaddéw w postaci pojedynczych opakowan poprzez analize kodéw kreskowych opakowan a takze
monitoring stopnia zapetnienia zasobnikéw koncowych odpadéw w procesie.

Istotg wynalazku jest sposéb wstepnego segregowania odpadéw w postaci pojedynczych opa-
kowan zwtaszcza komunalnych, w ktérym odpady w postaci pojedynczych opakowan rozdziela do
odpowiednich przegréd segregacyjnych, o czym w przegrodach segregacyjnych odpady w postaci
pojedynczych opakowan oczyszcza sie, korzystnie poprzez mycie, a nastepnie odpady w postaci po-
jedynczych opakowan przemieszcza sie do zasobnikow odpowiednich do materiatu z ktérego sg one
zrobione, po czym odpady poddaje sie procesowi zgniatania. Cechg charakterystyczng procesu jest
to, ze na decyzje o rozdzieleniu odpaddéw w postaci pojedynczych opakowan do odpowiednich prze-
gréd segregacyjnych podejmuje sie po zbiorze odpaddéw w postaci pojedynczych opakowan analizujgc
zebrane odpady w postaci pojedynczych opakowan skanerem kodu kreskowego. Na podstawie od-
czytow ze skanera z kodu kreskowego na pojedynczych opakowaniach identyfikuje sie materiat z ja-
kiego zostato wytworzone opakowanie stanowigce odpad. Nastepnie przekazuje sie zeskanowane
dane do komputera wspotpracujgcego ze sterownikiem rozdzielacza. Identyfikacja odpadéw nastepuje
na podstawie analizy poréwnawczej obrazu z kamery umieszczonej w strefie segregacji z wzorcem
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zapisanym w bazie danych komputera. Rozdzielacz, na podstawie informacji zwrotnej z komputera
kieruje odpady w postaci pojedynczych opakowan do odpowiednich przegrod segregacyjnych. Oczy-
wistym jest, iz w przypadku niemoznos$ci odczytania kodu kreskowe, np. z powodu jego braku lub
uszkodzenia na opakowaniu, opakowanie sortowane jest do wyznaczonej przegrody dedykowanej
nierozpoznanym opakowaniom. Po czym odpady w postaci pojedynczych opakowan czysci sie, ko-
rzystnie poprzez mycie. Nastepnie odpady w postaci pojedynczych opakowan przemieszcza sie do
zasobnikéw odpowiednich do materiatu z ktérego sg one zrobione. Po czym odpady poddaje sie pro-
cesowi zgniatania w celu zmniejszenie ich objetoSci. W ostatniej fazie procesu po umieszczeniu od-
padéw postaci pojedynczych opakowan w odpowiednich zasobnikach dokonuje sie odczytu i przeka-
zania do komputera informacji o sktadowaniu sprasowanych odpadéw w poszczegdinych pojemnikach
i 0 stopniu wypetnienia pojemnikéw. W ten sposéb informacje o wypetnieniu pojemnikéw posegrego-
wanymi odpadami mozna przekaza¢ odbiorcom zajmujgcym sie gospodarkg odpadami komunalnymi.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
uzytkowe:

e automatyzacja procesu decyzyjnego,

e mozliwos¢ uzyskania wyzszej standaryzacji otrzymanego sortu, — zmniejszenie objetosci
odpadéw (oszczedno$¢ w procesie logistycznym) — uzyskanie informacji zwrotnych na te-
mat ilosci i jako$ci odpaddéw u kazdego uzytkownika,

e mozliwos¢ tatwego i szybkiego segregowania odpadéw w gospodarstwach domowych.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat przedstawiony w schemacie blokowym na rysunku.

Po zbiorze nieposegregowanych 1 odpadéw w postaci pojedynczych opakowan, odpady w po-
staci pojedynczych opakowan analizuje sie skanerem kodu kreskowego. Na podstawie odczytéw ska-
nera 2 z kodu kreskowego na opakowaniach identyfikuje sie materiat z jakiego zostato wytworzone
opakowanie. Nastepnie przekazuje sie zeskanowane dane komputera 3. W komputerze nastepuje
identyfikacja na podstawie analizy poréwnawczej obrazu z kamery umieszczonej w strefie segregacii
Z wzorcem zapisanym w bazie danych komputera 3. Wyniki analizy 4 przekazuje sie do sterownika
rozdzielacza 5, ktéry na podstawie informacji zwrotnej z komputera 3 kieruje odpady w postaci poje-
dynczych opakowan do odpowiednich przegréd segregacyjnych 6.

Oczywistym jest, iz w przypadku niemoznos$ci odczytania kodu kreskowego, np. z powodu jego
braku lub uszkodzenia na opakowaniu, opakowanie sortowane jest do wyznaczonej przegrody dedy-
kowanej nierozpoznanym opakowaniom.

Kolejng czynno$cig jest operacja czyszczenia 7 odpadéw w postaci pojedynczych opakowan,
korzystnie poprzez mycie, a nastepnie przemieszcza sie odpady 8 do poszczegéblnych zasobnikéw 9
odpowiednich do materiatu z ktérego sg zrobione odpady. Dalej odpady poddaje sie procesowi zgnia-
tania 10 w celu zmniejszenie ich objetosci, po czym dokonuje sie odczytu i przekazania do bazy da-
nych w komputerze 3 informacji o sktadowaniu sprasowanych odpadéw w poszczegd6lnych pojemni-
kach 11 oraz o stopniu wypetnienia pojemnikéw 11. Po wypetnieniu pojemnikéw 11 posegregowane
surowce przekazuje sie odbiorcom 12 zajmujgcym sie gospodarkg odpadami komunalnymi.

Zastrzezenie patentowe

1. Spos6b wstepnego segregowania odpaddéw zwiaszcza komunalnych w gospodarstwach
domowych, w ktérym odpady rozdziela do odpowiednich przegréd segregacyjnych, o czym
w przegrodach segregacyjnych odpady oczyszcza sie, korzystnie poprzez mycie, a nastep-
nie odpady przemieszcza sie do zasobnikéw odpowiednich do materiatu z ktérego sg one
zrobione, po czym odpady poddaje sie procesowi zgniatania znamienny tym, ze przed
wstepnym rozdzieleniem odpadéw w postaci pojedynczych opakowan do przegrod segrega-
cyjnych zebrane odpady w postaci pojedynczych opakowan 1 analizuje sie skanerem kodu
kreskowego 2, identyfikujgc materiat z jakiego zostato wytworzone opakowanie stanowigce
odpad, nastepnie przekazuje sie zeskanowane dane do komputera 3, wspétpracujgcego 4
ze sterownikiem rozdzielacza 5 kierujgcego odpady w postaci pojedynczych opakowan
do odpowiednich przegréd segregacyjnych 6, po czym w zasobnikach 9 odpady w postaci
pojedynczych opakowan poddaje sie procesowi zgniatania 10, i przekazuje sie do kompute-
ra 3 dane o sktadowaniu sprasowanych odpadéw w postaci pojedynczych opakowan w po-
szczegOllnych pojemnikach 11 i o stopniu wypetnienia pojemnikéw 11.
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