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Spendingsregulator med selvos=
clllerende skiftekredslgb.

Den foreliggende opfindelse angdr en spsndingsregulator,
som nermere angivet i kravets indledning.

En sddan spandingsregulator anvendes eksempelvis til at
regulere spendingsfaldet ved belastning af terelementer eller
akkumulatorer. Dette spzndingsfald afhsnger af belastnings-
streommen og ®ndres under brug. Sddanne sndringer er ofte uen-.
skede, og det er derfor nedvendigt at anvende spsndingsregule-
rende systemer.

Et sddant system kan bestd af et elektronisk kredsleb, der
indsettes mellem spzndingskilden og belastningen og frembrin-
ger et spendingsfald., hvis sterrelse varieres pé& en sddan
mdde, at spendingsfaldet over belastningen er konstant. En
vesentlig ulempe ved dette system er dets lave nyttevirkning,
da der ved dannelse af det varierende spandingsfald mistes
effekt svarende hertil,
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Et andet kendt system, der giver sterre virkningsgrad, er
baseret p& et skiftekredslaeb, der intermitterende forbinder
spendingskilden med belastningen, et kredsleb, der sammenlig-
ner udgangsspzndingen med en referencespanding, og et styre-
kredsleb, der aktiverer skiftekredslegbet 1 overensstemmelse
med nzvnte sammenligningsresultat.

Et szrdeles velegnet skiftekredsleb til dette formdl er
en transistor, der skiftevis er ledende og blokeret.

Til styring af transistoren anvendes to forskellige meto-
der. Enten anvendes et separat aktiveringskredsleb, der dri-
ves af styrekredslebet, eller den transistor, der indgdr som
omskiftende komponent, udger samtidig den aktive komponent i
et selvoscillerende skiftekredsleb.

Anvendelse af separat aktiveringskredslsgb er kompliceret
og dyr, og der kraves en styreeffekt, der er i det vasent-
lige uafhzngig af belastningen. Dette medferer, at virknings-
graden ved ringe belastning er lille.

Anvendelsen af et selvoscillerenée kredsleb er enkel ,
kompakt og styreeffekten tilnermelsesvis proportional med
belastningen. Virkningsgraden er s&ledes i det vasentlige
konstant. Ogsd et sddant kredsleb har dog visse ulemper.

En vesentlig ulempe er eksistensen af en nedre grznse for
den spaznding, der kan aftages fra regulatoren. Denne nedre
grznse skyldes, at selv om det er let at kontrollere den tid,
i hvilken transistoren er blokeret, kan den tid, 1 hvilken
transistoren er ledende, ikke ggres mindre end en verdi, der
afhenger af kredslgbsparametre og udgangsspzndingen.

Form3let med den foreliggende opfindelse er at angive en
spandingsregulator, hvor et storre udgangsspandingsinterval
kan opnds.

Dette opnds ifelge opfindelsen ved, at regulatoren er ud-
formet, som ngrmere anfert i kravets kendetegnende del.

Opfindelsen skal i det felgende forklares nzrmere i for-
bindelse med tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser et stromskema for en regulator,

der er kendt,
fig., 2 grafiske afbildninger af spezndingen pid basis af den
i fig. 1 viste transistor som funktion af tiden,
henholdsvis i tomgang (a) og fuldt belastet, og

fig. 3 skematisk et streomskema for en regulator ifelge
opfindelsen.
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Det 1 fig. 1 viste kendte selvoscillerende regulatorkreds-
lgb omfatter en transistor T, der skiftevis feres til og
fra afsklret tilstand. Til opndelse af denne omskifthing
er transistorens kollektor forbundet til primerviklingen
pd en transformator Tr, hvis sekundsrvikling er indsat i
serie med en kondensator C2 mellem transistorens emitter og
basis. Transformatoren Tr virker samtidig som en reaktans,der
akkumulerer energi, som overferes, medens transistoren er le-
dende til en udglatningskondensator Cl gennem en diode D.
Parallelt med udglatningskondensatoren Cl er indsat et kreds-
lgb Ar, der sammenligner regulatorens udgangsspanding Vu med
en referencespending. Kredslebet Ar frembringer et af dif-
ferencen mellem disse spendinger afhsngigt signal, der forstar-
kes af en forsterker Sa og pdtrykkes transistorens T basis
gennem en spandingsdeler bestdende af to modstande R2 og Rl'
Signalet bestemmer lmngden af den tid, i hvilken transistoren
T er ledende, hvorved denne tid eges eller mindskes med ud-
gangsspendingen Vu.

Skiftefrekvensen af hmnger af sterrelserne af kondensatoren
C; og modstandene Ry og R, samt af den strem, der flyder fra
transistorens kollektor. Af fig. 2a, der svarer til ubelastet
drift, fremgdr, at basisspsndingen for at gere transistoren
ledende, md overstige verdien Voo medens det af fig. 2b, der
svarer til fuld belastning , fremgdr, at basisspzndingen for
at gere transistoren ledende, m& overstige verdien Vl’ der
er sterre end Vo. Da V1 er sterre end Vo, er stigetiden ved
fuld belastning sterre end i tomgang, hvorfor skiftefrekvensen
reduceres.

Fig. 3 viser den modifikation ifelge opfindelsen, der ger
det muligt at oge udgangsspzndingens Vu variationsomrdde for
en fast indgangsspending Vi.

Ved den 1 fig. 3 viste regulator ifelge opfindelsen anven~
des et skiftekredsleb bestdende af to transistorer T1 og T2 i
Darlingtonkobling for at ege stromforstarkningen. Transforma-
torens Tr primzrvikling er forbundet til de to transistorers
kollektor, medens sekunderviklingen er delt i to, af hvilke
den ene S1 i forbindelse med et kredsleb bestdende af en mod-

stand R;, en diode Dz og en kondensator C, patrykker basis pa
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transistoren T2 den for opretholdelse af den periodiske om-
skiftning nedvendige impuls. Den anden del 82 af sekundazr-
viklingen frembringer over en kondensator C3 og en diode D2
pd samme transistors T2 basis den spaznding, der modvirker
ledningsevnen pd en sadan méde, at stromfaldet ved kollek-
torerne foregribes.

Dioden D1 tillader, medens transistoren Tl er blokeret,
overforsel af den af transformatoren Tr akkumulerede energi
til en kondensator Cl’ fra hvilken udgangsspendingen Vu af-
tages.

Den resterende del af det viste kredsleb omfattende tran-
sistorer T3 og T4 samt en zenerdiode Z udger et fejldetek-
terende og forstzrkende kredslgb samt en kortslutningssik-
ring. Transistoren Th sammenligner udgangsspandingen Vu, der
tilferes transistorens basis over en spzndingsdeler besta-
ende af modstande R9 og RlO samt et potentiometer P2 med en
referencespanding, der frembringes af zenerdioden Z og til-
fores transistorens emitter over en modstand R5. Transisto-
rens Th kollektor, der over en modstand R2 er forbundet
til transistorens T2 basis, der yderligere er forbundet til
dioden D2 gennem en modstand Rl, afgiver regulatorens styre-
spznding. Udgangsspandingen bestemmes ved hjelp af potentio-
meteret PZ‘

Den strembegransende kortslutningssikring bestar af tran-
sistoren T3 i parallel med zenerdioden Z. Transistorens T3
basis er forbundet gennem en modstand R8 til et potentiome-
ter Pl’ der er koblet i parallel med en modstand R6. Tran-
sistoren bliver ledende, nir belastningsstrommen, der passe-
rer modstanden R6 og potentiometeret Pl’ overskrider en ved
hj®zlp af potentiometeret forudvalgt verdi. Herved kortslut-
tes zenerdioden Z, og udgangsspzndingen Vu falder til nul.
En modstand R7 mellem regulatorens ind- og udgangsterminaler
har til opgave ved tilslutning af regulatoren at tillade en
s& stor strem, at regulatorkredslegbet aktiveres, selv om
skiftetransistoren er i afskdret tilstand.

En modstand R4 mellem transistorens T1 basis og emitter
begrenser basisstrommen.
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Den ovennzvnte regulator kan med en indgangsspsnding pa
mellem 40 og 70 volt som minimal udgangsspending afgive 12
volt. Ved hidtil kendte regulatorer er den mindst opndelige
udgangsspanding for en sfdan indgangsspamding 24 volt. Det
er sdledes ved kredslebet ifelge opfindelsen muligt at ud-
strazkke reguleringsomrddet vsmsentligt.
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Patentkravwv

Spzndingsregulator omfattende et selvoscillerende skifte-
kredsleb bestdende af en skiftetransistor (T,Tl og Tz), hvis
basis pétrykkes et transistoren sperrende styresignal fra en
sekundzrvikling (Sl) p& en transformer (Ir), hvis primer-
vikling gennemlgbes af transistorens kollektorstrem, og et
transistoren abnende signal fra et tilbagekoblingsnetvark
(Ar, T5 08 Ty Ryps R2) i afhengighed af en sammenligning
mellem udgangsspzndingen (Vu) og en referencespznding,
kendetegnet ved, at transformeren (Tr) har en
anden sekundzrvikling (82), som afgiver, over en spzndings-
deler bestdende af en diode (D2) og en til sekunderviklin-
gen (82) forbundet kondensator (03), s3vel en spznding, der
modvirker spzndingen fra tilbagekoblingsnetvarket (T3,T4),
hvilken spznding regulerer transistorens (T1 og T2) skifte-
frekvens, som en forspznding, som modvirker transistorens
ledningsevne p& en sédan made, at stromfaldet ved kollek-
tor foregribes.

Fremdragne publikationer:
USA patent nr. 2878440.
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