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(57) Abstract: A side airbag unit for a motor vehicle comprises a side airbag (10), a gas generator (20) for filling the side airbag
(10), a control unit (22), which controls the gas generator (20), and at least one first sensor, which is connected to the control unit
(22). This first sensor is a proximity sensor (24), which senses the relative motion of an object (O) to an area of the lateral outer wall
(A) of the motor vehicle. In order to improve the protection of vehicle occupants, the control unit (22) actuates the gas generator
(20) before the impact of a sensed relevant object (O) against the lateral outer wall (A).
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Eine Seitengassack-Finheit ffr ein Kraftfahrzeug weist einen Seitengassack (10), einen Gasgenerator
(20) zum BefFllen des Seitengassacks (10), eine den Gasgenerator (20) ansteuernden Steuerungseinheit (22) und wenigstens einen
ersten mit der Steuerungseinheit (22) verbundenen Sensor auf, wobei dieser erste Sensor ein Naherungssensor (24) ist, welcher die
Relativbewe- gung eines Objekts (O) auf einen Bereich der seitlichen Auflenwand (A) des Kraftfahrzeugs sensiert. Zur Verbesse-
rung des Insassenschutzes betatigt die Steuerungseinheit (22) den Gasgenerator (20) zeitlich vor dem Auftreffen eines sensierten
relevanten Objekts (O) auf die seitliche AuBenwand (A).
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Seitengassack-Einheit fiir ein Kraftfahrzeug

Beschreibung

Technisches Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Seitengassack-Einheit nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

In der Technik sind sogenannte Seitengassack-Einheiten bekannt. Diese
dienen dazu, den Fahrzeuginsassen bei einem Seitencrash zu schitzen.
Gasgenerator und Seitengassack einer solchen Seitengassack-Einheit sind
in oder an der Riickenlehne des jeweiligen Sitzes oder in der Seitenstruktur
des Kraftfahrzeugs angeordnet. im Bedarfsfall, d.h. dann, wenn ein Aufprall
eines Objekts auf die Seitenwand des Kraftfahrzeugs detektiert wird, wird der
Seitengassack zwischen Insassen und seitlicher Innenstruktur des Kraftfahr-

zeuges aufgeblasen.

Stand der Technik

Aus der gattungsbildenden WO 2005/016703 A1 ist eine Seitengassack-
Einheit bekannt, bei der mehrere Sensoren Informationen an eine Steue-
rungseinheit liefern und die Steuerungseinheit in Abhangigkeit von den ihr
gelieferten Informationen den Gasgenerator unterschiedlich ansteuert, um
hinsichtlich des zu schiitzenden Insassen und hinsichtlich der Art des Unfalls
einen optimalen Schutz zu erzielen. Hierbei wird auch vorgeschlagen, einen
N&herungssensor vorzusehen, mit dessen Hilfe die Geschwindigkeit und
GroRe (und damit naherungsweise die Masse) des auftreffenden Objekts

naherungsweise vorausberechnet werden.
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Gegenstand der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine
gattungsgemafRe Seitengassack-Einheit dahingehend weiterzubilden, dass

der Schutz des Insassen weiter verbessert wird.

Die erfindungsgemafle Seitengassack-Einheit weist einen mit der Steue-
rungseinheit verbundenen Naherungssensor auf. Erfindungsgemafl wird das
Signal des. Naherungssensors dazu verwendet, dass der Gasgenerator
schon eine gewisse Zeit vor Auftreffen eines relevanten Objektes auf die
seitliche Aullenwand des Kraftfahrzeugs betétigt wird. Unter einem relevan-
ten Objekt wird hier ein solches verstanden, dessen GréRe und Geschwin-
digkeit so hoch sind, dass die Ausldsung des Seitengassacks sinnvoll ist.

Durch die'vorgeschlégene MaRnahme verbleibt mehr Zeit, um den 'Seiteri%v‘il'
gassack Qollé{éndié mit Gas zu fillen. Ein vollstandig befiiliter Gassack is“t"
notwendig,' um seine maximale Schutzwirkung bereitzustellen. Durch die
Zindung des Gasgenerators vor dem seitlichen Aufprall des Objekts - meist
ein anderes Fahrzeug - ergeben sich verschiedene Vorteile: Zum einen wird
die Wahrscheinlichkeit erhdht, dass auch bei einem sehr schweren Sei-
tenunfall der Seitengassack rechtzeitig volistandig befllt ist. Weiterhin be-
steht die Mdoglichkeit, einen Seitengassack mit einem gréferen Volumen zu
verwenden und/oder die Leistung des Gasgenerators zu verringern. Eine
Verringerung der Gasgeneratorleistung fuhrt zu einer geringeren Expansi-
onsgeschwindigkeit des Seitengassacks, wqdurch die Belastung eines sich
nicht in Standard-Sitzposition befindenden Insassen durch den Seitengas-
sack selbst vermindert wird. Ob man von der Moglichkeit, die Leistung des
Gasgenerators zu vermindern, Gebrauch machen méchte, hangt in erster
Linie von den geometrischen Verhéltnissen innerhalb des Kraftfahrzeugs ab.

Da der Seitengassack schon vor dem eigentlichen Unfall befiilit wird, muss

sein Innendruck l&nger aufrechterhalten werden, um Uber die Gesamtdauer
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des Unfalls seine Schutzwirkung zur Verfligung zu stellen. Der Seitengas-
sack wird deshalb vorzugsweise gemal Anspruch 4 ausgestaltet: Hierbei ist
die Ventilationséffnung des Seitengassacks, welche notwendig ist, um dem
Seitengassack bei Eintauchen des Insassen seine notwendige Weichheit zu
verleihen, mit einem Verschlusselement verschlieBbar. Diese wiederum ist
mit einem Betatigungselement verbunden, welche das Verschlusselement
erst dann in eine offene Stellung bringt, wenn von auf3en Druck auf die Prall-
flache des Seitengassacks ausgetbt wird. Hierdurch ist der Gassack bis zu
dem Zeitpunkt, zu dem der Insasse auf die Prallflache auftrifft, im wesentli-
chen gasdicht, wodurch der Umstand, dass er seinen Innendruck Gber einen

langeren Zeitraum halten muss, kompensiert wird.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform einer solchen Seitengassack-Einheit mit

einer verschlieBbaren Ventilationséffnung ist in Anspruch 5 angegeben.

Um zu verhindern, dass die' Sei{engéssack-Einheit bei einer Fehlfunktion des
Né&herungssensors vollsténdig funktionslos wird, ist vorzugsweise ein zweiter
Sensor vorhanden, der als konventioneller Seitencrash-Sensor ausgebildet
ist. Dieser dient als backup-Sensor und bewirkt eine Betéatigung des Seiten-
gassackes dann, wenn er einen Seitencrash detektiert und der Gasgenerator

nicht schon zuvor betatigt wurde.

Unter Seitengassack wird hier jeder Gassack verstanden, der sich zwischen
Seitenstruktur des Kraftfahrzeugs und einem oder mehreren Insassen auf-
blést, insbesondere also auch ein sogenannter Vorhang-Gassack (Curtain
Airbég).

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den-weiteren Un-
teranspriichen sowie aus dem nun mit Bezug auf die Figuren:naher darge-

stellten Ausfiihrungsbeispiel. Hierbei zeigen:
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Figuren 1 -4 Eine schematische Darstellung des Aufbaus der erfin-
dungsgemaéfien Seitengassack-Einheit und deren Funk-
tionsprinzip bei einem Seitenaufprall,

Figuren 5a und 5b eine schematische Darstellung eines geeigneten Seiten-
gassacks,

Figur 6 die Darstellung einer Ventilationséffnung und eines diese
Ventilationséffnung abdeckenden Gewebelappen und

Figuren 7a und 7b eine zweite Ausfiihrungsform eines geeigneten Seiten-

gassacks.

Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen

Die Figuren 1 bis 4 zeigen Aufbau und Funktionsprinzip der erfindungsge-
méaRen Seitengassack-Einheit. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Seiten-
gassack 10 in einer Seitenwange 32 des Sitzes 30 angeordnet. Es ist jedoch
auch mdglich, den Gassack auf’en an der Seitenwange des Sitzes oder in

der Innenstruktur S des Fahrzeugs anzuordnen.

Der Seitengassack 10 ist zusammen mit dem Gasgenerator 20, der mit dem
Gasraum des Seitengassacks verbunden ist, im Gehduse 34 angeordnet.
Der Gasgenerator 20 ist mit der Steuerungseinheit 22 verbunden, welche
wiederum mit dem N&herungssensor (Pre-crash-Sensor) 24 und dem Auf-

prallsensor 26 verbunden ist.

Néhert sich ein Objekt O der seitlichen AuRenwand A des Fahrzeugs, so wird
dies vom Naherungssensor 24 registriert und die Steuerungseinheit 22 erhélt
ein entsprechendes Signal. Lasst sich aus GroRe, Geschwindigkeit und Po-
sition des Objekts auf einen sich ereignenden Seitencrash schlieBen, ziindet
die Steuerungseinheit 22 den Gasgenerator 20. Dies geschieht, bevor das
Objekt O auf die Seitenwand S des Fahrzeugs auftrifft, siehe hierzu Figur 2.
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Die Auslésung des Gasgenerators 20 geschieht hierbei vorzugsweise zwi-
schen 5 und 25 ms vor Auftreffen des Objektes O.

Wie man anhand Figur 3 sehen kann, hat dieses Ziinden des Gasgenerators
20 vor Auftreffen des Objektes O auf die seitliche Aufenwand A des Fahr-
zeugs die Folge, dass der Seitengassack 10 bei Auftreffen des Objektes
schon vollsténdig entfaltet sein kann. Dies hat jedoch auch zur Folge, dass
der Seitengassack 10 gegeniiber einer Situation bei der der Seitengassack
erst bei Aufprall des Objektes geziindet wird, (iber einen wesentlich langeren
Zeitraum seinen Druck haiten muss. Aus diesem Grund weist die Ventiiation-
s6ffnung 16 ein Verschlusselement auf, das beispielsweise in Form eines
Gewebelappens 18 ausgebildet sein kann. Hierbei verschliet der Gewebe-
lappen 18 die Ventilations6ffnung 16, so lange von aulen keine Krafte auf
den Seitengassack 10 wirken. Erst wenn der Insasse | Kraft auf die Prallfla-
che 12 aus(ibt, wird die Ventilationséffnung 16 vom Gewebelappen 18 frei-
gegeben und der Seitengassack 10 wird weich, das heift; er'’kann Energie’
aufnehmen. Dies geschieht kurz nachdem das Objekt O auf der seitlichen
AulRenwand A aufgeschlagen ist. Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines
Seitengassacks 10, der ein solches Verhalten zeigt, wird spater ndher be-

schrieben.

Die Steuerungseinheit 22 ist weiterhin mit dem Aufprallsensor 26 verbunden.
Dieser registriert den Aufprall eines Objektes O auf die Aulenwand A des
Fahrzeugs. Dieser dient in diesem Fall jedoch lediglich als backup-Sensor
und fahrt nur dann zur Auslésung des Gasgenerators 20, wenn dies aufgrund
eines Fehlers, beispielsweise eines Defekts des Naherungssensors 24, noch

nicht geschehen ist.

Es ist weiterhin vorteilhaft, die Steuerungseinheit 22 wie in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel mit dem ESP- und/oder ABS-System 28 des Kraftfahrzeugs zu
verbinden, das ebenfalls unfallrelevante Daten zur Verfiigung stellt. Es kann

insbesondere sinnvoll sein, die Steuerungseinheit 22 so zu programmieren,
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dass der Gasgenerator 20 bei einem Schleudern des Fahrzeugs, das auf
einen bald folgenden Uberschlag schlieBen lasst, auch dann zu ziinden,
wenn weder Ndherungssensor 24, noch Aufprallsensor 26 ein relevantes

Signal abgeben.

Die Figuren 5a und 5b zeigen schematisch eine bevorzugte Ausfihrungsform
eines Seitengassacks 10, wie er in einer eben beschriebenen Seitengas-
sack-Einheit verwendet werden kann. An seinem hinteren Ende 10a ist der
Seitengassack 10 mit einem starren Strukturelement, beispielsweise dem
Gehéause (hier nicht dargestelit) verbunden. In diesem Bereich befindet sich
in der Regel auch der Gasgenerator 20 (hier ebenfalls nicht dargestelit). Im
Bereich des vorderen Endes 10b des Seitengassacks 10 befinden sich zwei
Ventilationséffnungen 16. Diese sind jeweils von einem als Verschlussele-
ment dienenden Gewebelappen 18 abgedeckt (siehe hierzu Figur 6). Die

Gewebelappen 18 befinden sich im Inneren des Seitengassacks 10 und sind~' -

beispielsweise Uber zwei Nahte 18a mit dem Seitengassack 10 verbunden.

Ohne weitere Mal3nahme wiirden die Gewebelappen 18 durch den im Gas-
sack herrschenden Innendruck gegen die AulRenwand des Seitengassacks
10 gedrickt und wiirden die Ventilationséffnungen 16, welche kleiner als die
Gewebelappen 18 sind, verschlieRen. Dies ist zunachst auch erwlinscht, al-
lerdings sollen die Ventilationséffnungen 16 freigegeben werden, wenn der
Insasse auf die Prallfliche 12 trifft, bzw. wenn der Seitengassack 10 mit sei-
ner Abstutzfliche 14 auf die Innenstruktur des Fahrzeugs gedriickt wird (dies

geschieht im wesentlichen gleichzeitig).

Um dies zu erreichen, erstreckt sich vom hinteren Ende 10a des Seitengas-

- sacks 10 bis zu den Gewebelappen 18 ein Zugelement 19, das sich hier in
::zzwei vordere Abschnitte 19a,19b spaltet. Die Lédnge dieses Zugelements 19

ist so gewahlt, dass in dem Fall, in dem von auf3en keine Kréfte auf den Sei-
tengassack 10 ausgeibt werden (siehe hierzu Figur 5a), das Zugelement 19
im wesentlichen kréftefrei ist. Die Gewebelappen 18 verhalten sich deshalb
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so, als ob das Zugelement 19 nicht da ware, d.h. sie verschlieBen die Venti-

lationséffnungen 16.

Werden jedoch Pralifliche 12 und Abstitzflache 14 auf Grund duBlerer Kraft-
einwirkung aufeinander zu bewegt (d.h. der Gassack wird schmaler), vergré-
Rert sich die Langsausdehnung des Seitengassacks 10, da sich der Umfang
natiirlich nicht andern kann. Hierdurch zieht das Zugelement 19 an den Ge-
webelappen 18, welche dadurch die Ventilationséffnungen 16 freigeben. Das
gewiinschte Ziel, namlich dass der Seitengassack 10 erst dann ventiliert
wird, wenn der Insasse auf die Prallfliche trifft, wird somit erreicht. Das Zu-
gelement dient also als Betadtigungselement fir die als Verschlusselemente
dienenden Gewebelappen. Um die erforderliche Funktion zu gewéhrleisten,
verlauft das Zugelement 19 im wesentlichen parallel zur Prallflache und zur
Abstitzflache. Die Gewebelappen - des kann sich hierbei auch um Lappen
aus einem anderen flexiblen Material, beispielsweise Kunststoffolie, handeln,
kénnen mit reilRfesten Nédhten aber auch mit Rei(&ﬁéhten, die beim Offnen der
Ventilationséffnungen zerstért werden, mit dem Gassackgewebe vernaht

sein.

Die Figuren 7a und 7b zeigen eine Variante des eben beschriebenen Seiten-
gassacks mit nur einer Ventilationséffnung 16 und einem diese Ventilation-
s6ffnung abdeckenden Gewebelappen 18. Das Funktionsprinzip ist jedoch
dasselbe wie in der eben beschriebenen Ausfithrungsform.

Wie bereits erwdhnt, kann es sich bei dem Seitengassack auch um einen
sogenannten Vorhang-Gassack handeln, der sich vom Bereich des Hach-
holms kommend, im wesentlichen vor den Seitenscheiben und der B-Séule

entfaltet.
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Patentanspriiche

Seitengassack-Einheit fur ein Kraftfahrzeug mit einem eine Pralifliche
(12) aufweisenden Seitengassack (10), einem Gasgenerator (20) zum
Befiillen des Seitengassacks (10), einer den Gasgenerator (20) an-
steuernden Steuerungseinheit (22) und wenigstens einem ersten mit
der Steuerungseinheit (22) verbundenen Sensor, wobei dieser erste
Sensor ein Ndherungssensor (24) ist, welcher die Relativbewegung
eines Objekts (O) auf einen Bereich der seitlichen AuRenwand (A) des
Kraftfahrzeugs sensiert,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit (22) den Gasge-
nerator (20) zeitlich vor dem Auftreffen eines sensierten relevanten
Objekts (O) auf die seitliche AuRenwand (A) betétigt.

Seitengassack-Einheit nach Anspruch 1, -dadurch gekennzeichnet; "
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit (22) den Gasge- -
nerator (20) 5 bis 35 ms vor dem errechneten Aufprall betétigt.

Seitengassack-Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter mit der Steuerungseinheit
verbundener Sensor (26) vorhanden ist, der den Aufprall eines Ob-
jekts auf die AuBenwand des Kraftfahrzeugs sensiert, und dass die
Steuerungseinheit (22) bei Aufprall eines relevanten Objekts (O) auf
die AuRenwand den Gasgenerator (20) betétigt, sofern dies noch nicht

erfoigt ist.

Seitengassack-Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Seitengassack (10) eine mittels ei-
nes Verschlusselements verschliebare Ventilationséffnung (16) auf-
weist, wobei das Verschlusselement mit einem Betdtigungselement
verbunden ist, welches das Verschiusselement in eine die Ventilation-
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séffnung offnende Stellung bringt, wenn von auflen Druck auf die
Prallflaiche (12) ausgetibt wird.

Seitengassack-Einheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Betatigungselement ein sich durch den Gasraum im wesent-

lichen parallel zur Pralifliche erstreckendes Zugelement (19) ist.

Seitengassack-Einheit nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlusselement ein innerhalb des Gas-

sacks angeordneter flexibler Lappen (18) ist.

Seitengassack-Einheit nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Ventilationséffnungen (16) vorhanden

sind.

Seitengassack-Einheit nach Anspruch 5 und Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zugelement (19) mehrere vordere Abschnitte
(10a,10b) aufweist.

Seitengassack-Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit (22) weiterhin
mit dem ESP- und/oder ABS-System (28) des Kraftfahrzeugs verbun-

den ist.
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