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DESCRIPCION

Alambre guia médico con sensor.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a conjuntos de sensor y alambre de guia, en los que un elemento de
sensor estd montado en el extremo distal de un alambre de guia para mediciones intravasculares de variables fisiol6gi-
cas en un cuerpo vivo, y particularmente a la disposicion de montaje del elemento de sensor, y mds particularmente a
una camisa en la que estd dispuesto el elemento de sensor.

Antecedentes de la invencion

Los conjuntos de sensor y alambre de guia en los que un sensor estd montado en el extremo distal de un alambre de
guia son conocidos. En la patente de EE.UU. re. 35.648, que estd cedida al presente cesionario, se divulga un ejemplo
de tal conjunto de sensor y alambre de guia, en el que una guia de sensor comprende un elemento de sensor, una
unidad electrénica, un cable de transmision de sefiales que conecta el elementos de sensor a la unidad electrénica, un
tubo flexible que tiene el cable y el elementos de sensor dispuestos en él, un alambre sélidos de metal, y una bobina
unida al extremo distal del alambre sélido. El elemento de sensor comprende un dispositivo sensible a la presion, por
ejemplo una membrana, con elementos piezoresistivos conectados en una disposicion de tipo puente de Wheatstone
montados sobre ella.

Como se divulga, por ejemplo, en el documento US 6.167.763, que también estd cedido al presente cesionario, el
elemento de sensor puede estar dispuesto en el interior de un tubo corto (también denominado manguito o camisa), el
cual protege al elemento de sensor y comprende un orificio a través del cual el dispositivo sensible a la presion esta
en contacto con el medio del ambiente. El documento US 6.167.763 ilustra adicionalmente que una primera bobina
puede estar unida al extremo distal de la camisa y que una segunda bobina similar puede estar unida al extremo
proximal de la camisa. El alambre sélido de metal -que en la técnica habitualmente se denomina alambre de nicleo- se
extiende a través del interior de la camisa y puede estar provisto de una porcién de didmetro ampliado, adaptada para
el montaje del elemento de sensor. Las bobinas primera y segunda estdn unidas al respectivo extremo de la camisa
mediante encolado, o alternativamente soldadura. También se usa cola o suelda para fijar la camisa al alambre de
ntcleo.

Una manera principalmente diferente de unir una bobina a un manguito, que acomoda un elemento de sensor, se
divulga en la patente de EE.UU. 5.715.827 cedida a CARDIOMETRICS, INC. Aqui, una porcién de la superficie
exterior de manto del manguito estd provista de hendiduras helicoidales de una manera tal que la bobina se puede
atornillar en el manguito. Si es necesario, la bobina se puede entonces encolar o soldar al manto de manguito.

El documento EP 0925803 A2 se refiere a un método para fabricar un elemento de conductor para un alambre
de guia, y un alambre de guia para investigaciones intravasculares que incluye un elemento alargado, y conductores
eléctricos que se extienden a lo largo de una longitud del alambre de guia. Una porcién de uno de los conductores
eléctricos se proporciona como una capa de material eléctricamente conductivo, que se extiende concéntricamente con
relacién a la circunferencia, y a lo largo, del elemento alargado que forma parte del alambre de guia.

El documento US 2002/116045 A divulga un manguito protector para un conjunto de catéter que comprende un
miembro tubular compuesto por un primer material y que tiene al menos una tira de un segundo material aplicada a
él; teniendo el segundo material un médulo de elasticidad mds alto que el primer material.

El documento US 5725519 A divulga un dispositivo para cargar un stent (cdnula intraluminal reticular expansible)
médico en un catéter de baldn.

El documento US 6287301 A divulga un catéter que tiene capacidades mejoradas de direccionalidad y transmision
de par torsor.

Aunque los conjuntos de sensor y alambre de guia que comprenden una camisa disefiados de acuerdo con las
técnicas presentadas en este documento han demostrado funcionar muy bien en la practica, el disefio y la funcionalidad
de la unién de tal camisa se puede mejorar, no en tltimo lugar desde el punto de vista de la fabricacion.

Sumario de la invencion

Un elemento de sensor de un conjunto de sensor y alambre de guia comprende un chip alargado, esencialmente
rectangular, con un miembro sensible a la presion en forma de membrana hecha de polisilicio proporcionado en él. Este
chip de sensor esta dispuesto en el interior de una camisa que, aparte del chip de sensor, también acomoda una porcién
de un alambre de nicleo y al menos un cordén eléctrico conectado al miembro sensible a la presién. Una primera
bobina estd unida al extremo distal de la camisa, y una segunda bobina puede estar unida al extremo proximal de la
camisa. Las bobinas primera y segunda pueden estar unidas al respectivo extremo de la camisa mediante encolado, o
alternativamente soldadura. De acuerdo con la técnica anterior, la camisa tiene didmetros interior y exterior uniformes
a lo largo de toda su longitud; y, para los fines de la presente invencidn, se debe apreciar en particular que estos
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didmetros son iguales antes y después del ensamblaje de un conjunto de sensor y alambre de guia del cual es miembro
la camisa.

Ahora se ha notado que, debido a las formas helicoidales de las bobinas, el drea de contacto entre una superficie de
extremo de la camisa y una superficie de extremo en oposicién de la bobina primera o segunda es muy pequefia. Un
drea de contacto pequeiia implica que la correspondiente drea de unidn para una cola (o suelda) proporcionada entre la
camisa y la bobina también es pequefia, lo que resulta consecuentemente en una juntura cuya resistencia esta lejos de
la resistencia maxima posible. Otro problema es que puede ser dificil alinear y centrar la camisa y las bobinas primera
y segunda unas con respecto a las otras, de tal manera que se proporcione una transicién lisa entre el extremo de una
camisa y el extremo en oposicién de una bobina.

Se ha notado ahora adicionalmente que un paso de fabricacién que implica el encolado manual de una camisa a
una porcién de un alambre de nicleo es un procedimiento relativamente laborioso; y la resistencia de las resultan-
tes junturas variard con el tiempo y también se diferenciard de un operario a otro. También aparecerian desventajas
similares para un correspondiente procedimiento de soldadura.

Un objeto de la presente invencion es remediar al menos algunos de los problemas encontrados con una camisa
de acuerdo con la técnica anterior. Este objeto se alcanza proporcionando una camisa con al menos una porcién de
extremo que tiene tales propiedades mecdnicas que se puede rizar sobre un alambre de nicleo. Rizando una porcién de
extremo de la camisa sobre el alambre de nicleo, se consigue una unién fiable sin el uso de cola o suelda. El didmetro
exterior de la porcion de extremo después del rizado se adapta preferiblemente al didmetro interior de una bobina que
se va a unir a la camisa. La bobina se puede por ello enroscar sobre la porcidn rizada de extremo de la camisa, de tal
manera que se proporciona una gran area de contacto entre la bobina y la camisa. Preferiblemente, la bobina se encola
o se suelda entonces a la porcidn rizada de extremo, y -como resultado de la gran drea de unién- se ha alcanzado una
juntura muy fiable.

Una ventaja adicional con la presente camisa es que, adaptando el didmetro exterior de la camisa después del
rizado al didmetro interior de una bobina, la bobina y la camisa se autocentran una con respecto a la otra, algo que
tanto facilita el procedimiento de fabricacién como proporciona un conjunto de sensor y alambre de guia sin ninguna
porcién escalonada que sobresalga Radialmente, lo que de otro modo podria surgir de una falta de coincidencia entre
la camisa y la bobina contigua. Para conseguir una superficie exterior lisa del conjunto de sensor y alambre de guia,
el didmetro exterior de la porcién intermedia de la camisa, que no estd rizada, se deberia adaptar a los didmetros
exteriores de las bobinas. Después del rizado de una porcién de extremo de una camisa, la superficie de la camisa se
ha provisto por ello de un borde circunferencial, que proporciona un tope natural contra el cual una bobina viene a
reposar después de haber sido enroscada sobre una porcién rizada. Tal tope facilitara adicionalmente la fabricacién de
un conjunto de sensor y alambre de guia.

La presente invencién también estd dirigida a un método mejorado para producir un conjunto de sensor y alambre
de guia que incluye una camisa, en la que estd acomodada una porcién de un alambre de nicleo y a al menos un
extremo de la cual se va a unir una bobina. De acuerdo con un aspecto de la invencién, un procedimiento de fabricacién
comprende los pasos de enroscar una camisa sobre un alambre de nucleo, rizar una primera porcioén de extremo y
después una segunda porcién de extremo de la camisa sobre el alambre de nicleo, enroscar una primera bobina sobre
la primera porcién rizada de extremo y después enroscar una segunda bobina sobre la segunda porcidn rizada de
extremo, y encolar (o soldar o unir de otro modo) la primera bobina a la primera porcién de extremo y después encolar
(o soldar o unir de otro modo) la segunda bobina a la segunda porcién de extremo.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra esquemdticamente el disefio general de un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con
la técnica anterior.

La figura 2 ilustra esquemadticamente una porcién de un conjunto de sensor y alambre de guia que comprende una
camisa de acuerdo con la presente invencién.

La figura 3 ilustra una primera realizacién alternativa de un conjunto de sensor y alambre de guia que comprende
una camisa de acuerdo con la presente invencion.

La figura 4 ilustra una segunda realizacién alternativa de un conjunto de sensor y alambre de guia que comprende
una camisa de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

Para una mejor comprensién del contexto en el que se va a usar la presente invencién, un conjunto 1 de sensor
y alambre de guia de un disefio convencional estd ilustrado en la figura 1. La guia 1 de sensor comprende un tubo
hueco 2, un alambre 3 de nidcleo, una primera bobina 4, una segunda bobina 5, una camisa o manguito 6, una punta
abovedada 7, un chip o elemento de sensor 8, y uno o varios cordones eléctricos 9. El extremo proximal de la primera
bobina 4 estd unido al extremo distal del tubo hueco 2, mientras que el extremo distal de la primera bobina 4 est4 unido
al extremo proximal de la camisa 6. El extremo proximal de la segunda bobina 5 esta conectado al extremo distal de
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la camisa 6, y la punta abovedada 7 estd unida al extremo distal de la segunda bobina 5. El alambre 3 de nucleo esta
dispuesto al menos parcialmente en el interior del tubo hueco 2 de tal manera que la porcién distal del alambre 3
de nucleo se extiende hacia fuera del tubo hueco 2 y adentro de la segunda bobina 5. El elemento 8 de sensor esta
montado en el alambre 3 de niicleo en la posicién de la camisa 6, y estd conectado a través de los cordones eléctricos
9 a una unidad electrénica (no mostrada en la figura). El elemento 8 de sensor comprende un dispositivo sensible a la
presion en forma de membrana (no visible en la figura), que a través de un orificio 10 en la camisa 6 estd en contacto
con un medio, tal como sangre, que rodea la porcidn distal del conjunto 1 de sensor y alambre de guia.

En la figura 1, se debe apreciar en particular que la camisa 6 tiene una forma tubular uniforme, y que las bobinas
primera y segunda 4, 5 sélo estdn en contacto con un respectivo extremo de la camisa 6. Teniendo presente que un
didmetro tipico para la guia 1 de sensor es s6lo de 0,25 mm, se puede notar que la posible drea geométrica de contacto,
entre un extremo de la camisa y un extremo de una bobina contigua, es muy pequefia. Ademads, el verdadero drea de
contacto es todavia mds pequefio. Esto es debido a la forma helicoidal de una bobina, que implica que sélo una parte
menor del extremo de bobina estd verdaderamente en contacto con un extremo de camisa. Habitualmente, una bobina
se junta a una camisa por medio de una cola, o alternativamente suelda; y la resistencia de la resultante juntura esta
por lo tanto lejos de la resistencia maxima posible.

El ensamblaje de un conjunto de sensor y alambre de guia como el mostrado en la figura 1 es basicamente un
procedimiento manual. Se puede apreciar por lo tanto que una bobina que tiene una forma tubular no proporciona
ningln medio para facilitar el alineamiento de una bobina a la camisa. Después del montaje, esto significa que existe
el riesgo de que haya una transicidon radial gradual desde una bobina hasta la camisa, o, en otras palabras, de que la
superficie de la guia de sensor no sea totalmente lisa, lo que, por supuesto, es altamente indeseable.

Una seccidén transversal de una porcion de un conjunto 21 de sensor y alambre de guia de acuerdo con la presente
invencién se muestra en la figura 2. La guia 21 de sensor comprende un alambre 22 de nicleo, una primera bobina
o bobina proximal 23, que estd unida al extremo proximal de una camisa o manguito 24, cuyo extremo distal estd
unido a una segunda bobina o bobina distal 25 y a través de la cual se extiende el alambre 22 de nucleo. La guia 21
de sensor comprende adicionalmente un chip o elemento de sensor 26, que estd montado en el alambre 22 de niicleo
en la posicion de la camisa 24 y estd conectado, por mediacién de uno o varios cordones eléctricos (no mostrados en
la figura), a una unidad electrénica (no mostrada en la figura). El elemento 26 de sensor comprende un dispositivo
sensible a la presién en forma de membrana (no visible en la figura), que, a través de un orificio 27 en la camisa 24,
estd en contacto con un medio, tal como sangre, que rodea la porcidn ilustrada del conjunto 21 de sensor y alambre de
guia.

A diferencia de la camisa 6 mostrada en la figura 1, la camisa 24 mostrada en la figura 2 no es uniforme a lo largo de
su longitud, sino que comprende una porcién primera o proximal 24a de extremo, una porcion segunda o distal 24b de
extremo, y una porcion intermedia 24c, de tal manera que las porciones 24a,b de extremo tienen didmetros reducidos
en comparacién con la porcién intermedia 24c, cuyo didmetro exterior es esencialmente igual a los didmetros de las
bobinas primera y segunda 23, 25. Las porciones primera y segunda 24a,b de extremo de la camisa 24 se han rizado
sobre el alambre 22 de nicleo, y el didmetro interior de una porcién 24a (6 24b) de extremo es por lo tanto igual
al didmetro del alambre 22 de niicleo en esta posicion. Si el alambre 22 de nicleo tiene un didmetro que varia en el
exterior de la porcién intermedia 24c de la camisa, las porciones primera y segunda 24a y 24b de extremo pueden
tener diferentes didmetros interiores. Rizando una porcién de extremo de una camisa sobre el alambre de nicleo, se
ha proporcionado una manera rapida y fiable de unir una camisa a un alambre de nucleo. Se puede usar un alicate
adecuado para el rizado. Para disefios especiales de un conjunto de sensor y alambre de guia, se podria rizar sobre
un alambre de nticleo sélo un extremo de una camisa, mientras que el otro extremo se une por medio de técnicas
convencionales, tales como encolado o soldadura.

Como se ilustra en la figura 2, después del rizado, el didmetro de la porcién proximal 24a de extremo de la camisa
24 es esencialmente igual al didmetro interior de la bobina proximal 23, mientras que el didmetro de la porcién distal
24b de extremo es esencialmente igual al didmetro interior de la bobina distal 25. Durante el ensamblaje de la guia 21
de sensor, la bobina proximal 23 se enrosca sobre la porcion proximal 24a de extremo y la bobina distal 25 se enrosca
sobre la porcion distal 24b de extremo. Una porcién rizada de extremo de una camisa acttia por ello como porcién de
guia, lo que facilita el ensamblaje de un conjunto de sensor y alambre de guia y garantiza que una bobina estd alineada
y centrada con respecto a la camisa. En comparacion con guias de sensor de acuerdo con la técnica anterior, la presente
invencién proporciona una camisa cuya porcion rizada de extremo proporciona un drea de contacto mucho mayor entre
una bobina y la camisa, lo que a su vez proporciona una juntura mucho mads fiable entre estos dos elementos. En este
punto se debe remarcar que, incluso si el didmetro exterior de una porcién rizada de extremo no estd perfectamente
adaptada al didmetro interior de una bobina contigua, la porcién de transicién que se va estrechando desde una porcién
intermedia de una camisa hasta la porcién rizada proporcionard de todas formas un drea de contacto que es mas grande
que el drea de contacto proporcionada cuando una bobina se junta al mismisimo extremo de una camisa (como se
ilustra en la figura 1). El requisito de que un didmetro exterior de una porcién rizada de extremo esté adaptada al
didmetro interior de una bobina contigua no es por lo tanto crucial para poner en practica la presente invencién. Lo
que es mds, si el didmetro exterior de una porcion rizada de extremo sélo es ligeramente mds pequefio que el didmetro
interior de la bobina contigua, el medio de fijacion, por ejemplo cola o suelda, llenard el hueco restante entre estos dos
elementos.
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Como ya se puede haber apreciado a partir de lo que antecede, un método para ensamblar un conjunto de sensor
y alambre de guia comprende los siguientes pasos: (a) disponer una camisa sobre un alambre de nticleo y rizar una
primera porcién de extremo de la camisa sobre el alambre de nicleo, (a’) rizar una segunda porcién de extremo de la
camisa sobre el alambre de niicleo, (b) enroscar una porcién de una primera bobina sobre la primer porcién rizada de
extremo de la camisa, (b’) enroscar una porcién de una segunda bobina sobre la segunda porcién rizada de extremo
de la camisa, (c) encolar (o alternativamente soldar o juntar de otro modo) dicha porcién de la primera bobina sobre la
primera porcién rizada de extremo de la camisa, (c’) encolar (o alternativamente soldar o juntar de otro modo) dicha
porcién de la segunda bobina sobre la segunda porcidn rizada de extremo de la camisa. Opcionalmente, los pasos (a’),
(b’) y (¢’) se pueden omitir sin salir del alcance de la presente invencion.

En la realizacién divulgada en la figura 2, el alambre 22 de nicleo tiene un didmetro ampliado en la posicién
en la que estd montado el chip 26 de sensor, es decir, el chip 26 de sensor estd montado en un rebaje en la porcién
ampliada de alambre de nicleo. La porcion proximal 24a de extremo de la camisa 24 estd rizada de manera proximal
con respecto a esta porcién ampliada de alambre de niicleo, mientras que la porcién distal 24b de extremo estd rizada
de manera distal con respecto a la porcién ampliada de alambre de nicleo. En otras palabras, las porciones proximal y
distal 24a,b se han rizado desde un didmetro comparativamente grande hasta un didmetro comparativamente pequefio.
Un rizado excesivo de una camisa puede degradar la resistencia de la camisa y, para remediar este problema potencial,
se presentan dos realizaciones alternativas de la presente invencidn en las figuras 3 y 4 respectivamente.

En la figura 3, se muestra un corte transversal de una porcién de un conjunto 31 de sensor y alambre de guia de
acuerdo con la presente invencion. La gufa 31 de sensor comprende un alambre 32 de nicleo, una bobina primera o
proximal 33, que estd unida al extremo proximal de una camisa o manguito 34, cuyo extremo distal estd unido a una
bobina segunda o distal 35 y a través de la cual se extiende el alambre 32 de ntcleo. La guia 31 de sensor comprende
adicionalmente un chip o elemento de sensor 36, que estd montado en el alambre 32 de nicleo en la posicién de la
camisa 34 y estd conectado, a través de uno o varios cordones eléctricos (no mostrados en la figura), a una unidad
electrénica (no mostrada en la figura). El elemento 36 de sensor comprende un dispositivo sensible a la presién en
forma de membrana (no visible en la figura), que, a través de un orificio 37 en la camisa 34, estd en contacto con
un medio, tal como sangre, que rodea la porcién ilustrada del conjunto 31 de sensor y alambre de guia. Como en la
figura 2, el alambre 32 de ntcleo tiene un didmetro ampliado en la posicién en la que estd montado el elemento 36 de
sensor. La camisa 34 comprende una porcion primera o proximal 34a de extremo y una porcién segunda o distal 34b
de extremo. A diferencia de la primera realizacién mostrada en la figura 2, las porciones primera y segunda 34a,b de
extremo se han rizado sobre la porcién del alambre 32 de nicleo que tiene un didmetro ampliado. Rizando la camisa
34 en la porcién de didmetro ampliado del alambre 32 de nticleo, el rizado real de la camisa 34 es minimo y la tensién
conexa sobre el material en la camisa 34 también se reduce consecuentemente al minimo. Una posible desventaja con
esta técnica de montaje es, sin embargo, que una porcion rizada 34a (6 34b) de extremo de la camisa 34 no constituye
una porcién de guia, sobre la cual se pueda enroscar y unir una bobina.

La figura 4 muestra una tercera realizaciéon de un conjunto 41 de sensor y alambre de guia de acuerdo con la
presente invencién. La guia 41 de sensor comprende un alambre 42 de nicleo, una bobina primera o proximal 43, que
estd unida al extremo proximal de una camisa o manguito 44, cuyo extremo distal estd unido a una bobina segunda o
distal 45 y a través de la cual se extiende el alambre 42 de nicleo. La guia 41 de sensor comprende adicionalmente
un chip o elemento de sensor 46, que estd montado en el alambre 42 de nucleo en la posicién de la camisa 44 y
estd conectado, a través de uno o varios cordones eléctricos (no mostrados en la figura), a una unidad electrénica (no
mostrada en la figura). El elemento 46 de sensor comprende un dispositivo sensible a la presién en forma de membrana
(no visible en la figura), que, a través de un orificio 47 en la camisa 44, estd en contacto con un medio, tal como sangre,
que rodea la porcioén ilustrada del conjunto 41 de sensor y alambre de guia. Como las realizaciones previas mostradas
en las figuras 2 y 3, el elemento 46 de sensor estd montado en una porcién intermedia 42c¢ del alambre 42 de niicleo
en la que el alambre 42 de nicleo tiene un didmetro ampliado. Como se puede ver en la figura 4 y a diferencia de
las realizaciones previas, el alambre 42 de nicleo comprende también una porcién proximal 42a y una porcién distal
42b. Estas porciones proximal y distal 42a,b tienen un respectivo didmetro que es mds pequefio que el didmetro de la
porcién intermedia 42c, pero que es mas grande que el didmetro del resto del alambre 42 de nicleo. El didmetro de la
porcién proximal 42a puede o no ser igual al didmetro de la porcidn distal 42b. La camisa 44 comprende una porcién
primera o proximal 44a de extremo y una porcién segunda o distal 44b de extremo. Como se puede ver en la figura 4,
la porcién proximal 44a de extremo se ha rizado sobre la porcién proximal 42a del alambre 42 de nicleo, y la porcién
distal 44b de extremo se ha rizado sobre la porcion distal 42b del alambre 42 de nicleo. Esta tercera realizacion de
la presente invencién se puede considerar como una combinacién de las realizaciones primera y segunda descritas
anteriormente porque las porciones rizadas proximal y distal 44a,b de extremo de la camisa 44 actdan como porciones
de guia sobre las que se puede enroscar y unir una respectiva bobina, pero -debido a los didmetros comparativamente
mas grandes de las porciones proximal y distal 42a,b del alambre 42 de nicleo en comparacién con correspondientes
porciones de los alambres de nticleo en las realizaciones previas- los didmetros de las porciones proximal y distal
44a,b de extremo de la camisa 44 se reducen menos por el rizado.

La técnica de rizado de acuerdo con la presente invencion s6lo se puede aplicar a un lado de una camisa, es decir, la
porcién proximal (o distal) de la camisa se puede rizar mientras que la distal (o proximal) se deja sin rizar, o se une al
alambre de nicleo mediante medios convencionales, tales como encolado o soldadura. También es concebible disefiar
un conjunto de sensor y alambre de guia en el que se combinan dos de las tres realizaciones presentadas anteriormente,
es decir, la porcién proximal de la camisa se riza de acuerdo con una realizacién y la porcion distal de la camisa se
riza de acuerdo con una de las dos restantes realizaciones.
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De acuerdo con la presente invencion, una camisa adaptada para el rizado puede tener un grosor de manto que
varie a lo largo de su longitud, por ejemplo el grosor del manto en una porcién proximal o distal se puede reducir
en comparacion con el grosor de manto en la porcién intermedia. En particular, al menos una porcién del material
de la camisa puede tener un limite eldstico que sea menor que el limite eldstico del material del alambre de nicleo.
Aqui, las porciones de interés principal son las porciones de camisa que se van a rizar y las porciones de alambre de
nucleo sobre las que se rizan las porciones de camisa, y las porciones de camisa y de alambre de nticleo adyacentes a
ellas. También se debe remarcar que la camisa se puede rizar de diferentes maneras; es concebible en particular que
la camisa no se rice uniformemente alrededor de su periferia, sino que en su lugar se rice s6lo en una porcién de su
circunferencia. Una porcién de camisa rizada no uniformemente podria, por ejemplo, tener una seccion transversal en
forma de letra D. son concebibles técnicas de rizado todavia mds localizadas. Cuando una camisa se riza de tal manera
no uniforme, un alambre de niicleo puede adoptar una posicidon descentrada en el interior de la camisa.

Aunque la presente invencién se ha descrito con referencia a realizaciones especificas, también mostradas en los
dibujos adjuntos, serd evidente para los expertos en la técnica que se pueden hacer muchas variaciones y modifica-
ciones dentro del alcance de la invencién como se describe en la memoria descriptiva y se define con referencia a las
reivindicaciones posteriores. Se debe apreciar en particular que las caracteristicas mejoradas de una gufa de sensor con
una camisa de acuerdo con la invencién no dependen del disefio de las otras partes de la guia de sensor. Por ejemplo,
el alambre de nicleo, al que estd unida la camisa, se puede extender a lo largo esencialmente de toda la longitud de la
guia de sensor, o el alambre de niicleo se puede proporcionar sélo en la porcién distal de la guia de sensor.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de alambre y guia de sensor para mediciones intravasculares de al menos una variable fisiolégica
en un cuerpo vivo, que comprende:

un alambre (22, 32, 42) de nicleo,
una primera bobina (23, 33, 43) unida a una primera porcién de extremo de una camisa (24, 34, 44);

en el que la camisa (24, 34, 44) encierra una porcién del alambre (22, 32, 42) de niicleo y acomoda al menos una
porcién de un chip (26, 36, 46) de sensor;

caracterizado porque la primera porcion (24a, 34a, 44a) de extremo estd rizada sobre el alambre de ntcleo.

2. Un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que una porcién de la primera
bobina estd enroscada sobre la primera porcién de extremo.

3. Un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el material en la primera
porcién de extremo tiene un limite eldstico menor que el material de la porcidn de alambre de niicleo sobre la que esta
rizada la primera porcién de extremo.

4. Un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente una
segunda bobina (25, 35, 45), y en el que la camisa comprende adicionalmente una segunda porcién (24b, 34b, 44b)
de extremo, la cual estd rizada sobre el alambre de nicleo y sobre la cual estd enroscada una porcién de la segunda
bobina.

5. Un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el material de la segunda
porcién de extremo tiene un limite eldstico menor que el material de la porcidn de alambre de niicleo sobre la que esta
rizada la segunda porcién de extremo.

6. Un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la primera porcidn rizada
de extremo de la camisa tiene un didmetro exterior que estd adaptado para acomodar dicha porcién de la primera
bobina.

7. Un conjunto de sensor y alambre de guia de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que la segunda porcion rizada
de extremo de la camisa tiene un didmetro exterior que estd adaptado para acomodar dicha porcién de la segunda
bobina.

8. Un método para fabricar un conjunto de sensor y alambre de guia para mediciones intravasculares de al menos
una variable fisiol6gica en un cuerpo vivo, que comprende los pasos de:

(a) disponer una camisa (24, 34, 44) sobre un alambre (22, 32, 42) de nicleo y rizar una primera porcién (24a, 34a,
44a) de extremo de la camisa sobre el alambre de nicleo,

(b) unir una porcién de una primera bobina a la primer porcién rizada de extremo de la camisa, y
(c) encolar o soldar dicha porcién de la primera bobina a la primera porcién rizada de extremo de la camisa.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que dicho paso (b) incluye el paso de enroscar dicha porcién
de la primera bobina sobre la primera porcién rizada de extremo de la camisa.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9, que comprende adicionalmente los pasos de:
(a’) rizar una segunda porcién (24b, 34b, 44b) de extremo de la camisa sobre el alambre de nticleo,

(b*) enroscar una porcién de una segunda bobina (25, 35, 45) sobre la segunda porcién rizada de extremo de la
camisa, y

(c’) encolar o soldar dicha porcién de la segunda bobina sobre la segunda porcién rizada de extremo de la camisa.
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