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Urzadzenie do automatycznej regulacji zawartoSci miedzi
dwuwartoSciowej w procesie mycia miedziowego gazu do syntezy
amoniaku

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgadzenie do auto-
matycznej regulacji zawartoéci miedzi dwuwartos$-
ciowej w procesie mycia miedziowego gazu do
syntezy amcniaku. Prcces mycia miedziowego gazu
przeznaczonego do syntezy amoniaku polega na
absorpcji tlenku wegla zawartego w gazie w amo-
niakalnym roztworze soli miedziawo-miedziowych
zwanym lugiem miedziowym. ZLug miedziowy
§wiezy zawiera 110—135 g/litr miedzi w tym cd
10—20 g/litr miedzi dwuwarto$ciowej, a ponadto
140—160 g/litr amoniaku i 130—150 g/litr dwu-
tlenku wegla. Miedz jednowartoéciowa jest sklad-
nikiem aktywnym, dwuwarto$ciowa skladnikiem
stabilizujgcym. Rug miedziowy po absorpcji tlen-
ku wegla poddawany jest procesowi regeneracji,
w czasie ktérego pcprzez ogrzanie do temperatury
60—80°C nastepuje desorpeja tlenku wegla, a na-
stepnie w czasie chlcdzenia roztworu do tempera-
tury 10—15°C nastepuje uzupeilnienie amoniaku
w roztworze i korekta stezen miedzi jednowarto$-
¢iowej i dwuwartosciowej.

Utrzymywanie stezenia miedzi dwuwartoSciowej
w podanych granicach jest konieczne w procesie
abgorpcji tlenku wegla w lugu miedziowym, gdyz
przy nizszych stezeniach nastepuje wytracanié sie
miedzi metalicznej w aparaturze i rurcciggach,
a przy wyzszych stezeniach nastepuje obnizenie
zdolnos$ci absorpcyjnej lugu miedziowego.

W stanie cbecnym cznaczanie zawarto$ci miedzi
dwuwarto$ciowej dckonuje sie metodg laborato-
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ryjng, stosujgc znane metody analizy iloéciowej
lub instrumentalnej. Regulacje stezenia miedzi
dwuwartoécicwej w oparciu o wyniki analiz do-
konuje sie okresowo najczeSciej poprzez zmiane
dodatku powietrza do zbiornika zregenerowanego
lugu miedziowego lub rzadziej poprzez zmiane pa-
rametréw pracy regeneracji higu‘

Niedogodnoéci opisanej regulacji stezenia miedzi
dwuwarto$ciowej polegajg na duzej pracochion-
no$ci i zatrudnieniu kwalifikowanej obstugi do
wykonywania oznaczenn miedzi dwuwarto$ciowej,
mozliwo$§ci popelnienia bledéw w czasie pobierania
prébek i wykonania analizy, gdyz miedZz jedno-
wartcéciowa bardzo latwo absorbuje tlen z powie-
trza, uzyskiwaniu informacji o skladzie lugu je-
dynie w pewnych odstegpach czasu okres§lonych
czestotliwo$cig analiz i wystepowaniu zaburzen
technolcgicznych spowodowanych bledami analizy
i periodycznym dziataniem.

Istctg wynalazku jest urzadzenie do automa-
tycznej regulacji zawarto$ci miedzi dwuwartoscio-
wej w lugu miedziowym uzywanym w procesie
mycia miedziowego gazu do syntezy amoniaku
sktadajace sie z dwu kuwet pomiarowej i poréw-
nawczej. Przez kuwete pomiarowsg przeplywa lug
miedziowy zregenerowany. W kuwecie poréwnaw-
czej znajduje sie tug wzorcowy o stezeniu miedzi
dwuwarto$ciowej 3—10 g/litr. Grubo$é warstwy
tugu w obu kuwetach wynosi 0,4—3,0 mm. Nad
kuwetami umieszczone jest zrodlo §wiatlta wytwa-
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rzajgce strumieﬁ ‘éwietlny o dlugoééi fali 522— "

730 nm, a miedzy kuwetami i Zrédlem S$wiatla
znajduje sie przeslona o regulowanym polozeniu.
Strumien §wietlny przechodzi przez kuwety i pada
na elementy $wiatloczule umieszczone pod kuwe-
tami. Elementy $wiatloczule polaczone sg z opor-
nikami w uklad réinicowy, w ktérym wytwarza
sie sygnal elektryczny przy réznicy w natezeniu
§wiatla strumieni $§wietlnych padajacych na ele-
menty $wiatloczule. Sygnal elektryczny z ukladu
réznicowego jest wzmacniany, przetworzony na
znormalizowany sygnal pneumatyczny lub elek-
tryczny i kierowany do regulatora sterujacego do-
plywem powietrza do zbiornika lugu zregenero-
wanego.

Urzadzenie wedlug wynalazku pozwala na ciggla
automatyczng regulacje stezenia miedzi dwuwar-
toSciowej w lugu miedziowym w zakresie
3—25 g/litr z dokladnos$cig +1 g/litr wzgledem za-
lozonej warto$ci, jak réwniez umozliwia cigglg re-
jestracje zmian tego stezenia w czasie.

Zastosowanie urzgdzenia wedlug wynalazku eli-
minuje wytrgcenie sie miedzi metalicznej w apara-
turze, zmniejsza pracochlonno$é¢ obstugi laborato-
ryjnej i nadzoru aparatury technologicznej mycia
miedziowego. Stabilizacja stezenia miedzi dwuwar-
toSciowej zwieksza zdolno§¢ absorpcyjng tugu mie-
dziowego, co przyczynia sie do zmniejszenia zuzy-
cia energii na przetlaczanie lugu i pary na rege-
neracje tugu oraz stwarza mozliwo$ci zwiekszenia
przepustowosci instalacji.

Przykiad wykonania urzgdzenia wedlug wyna-
lazku i polgczenia go z instalacjg mycia miedzio-
wego przedstawia rysunek.

Fug zregenerowany ze zbiornika 1 jest podawa-
ny pompg 2 poprzez filtr siatkowy 3 do skrubera
4, gdzie po zaabsorbowaniu tlenku wegla z gazu
syntezowego jako lug zuzyty 5 jest odprowadzany
do regeneracji. Z filtra 3 pobiera sie w sposéb
ciggly 1 litr/godzine lugu miedziowego do kuwety
6 w celu poréwnania z tugiem wzorcowym w ku-
wecie 7. Filtr 3 moze by¢ przedmuchiwany gazem
18 jak powietrze, azot itp. w kierunku przeciwnym
do przeplywu lugu miedziowego w celu usuniecia
nagromadzonych zanieczyszczen. Kuwety 6 1 7 s3
wykonane z materialu przepuszczajgcego $wiatto
zroédia 10 umieszczonego nad kuwetami 6 i 7. Mie-
dzy zrédiem $Swiatta 10 oraz kuwetami 6 i 7 znaj-
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_!‘:.: dujg sie filtry Swietlne 8 przepuszczajgce stru-

mienn $wietlny o dlugosei fali 522 do 730, nm
i przystona 9. W kuwecie 7 znajduje sig _wzo'rcm'vy
tug miedziowy zawierajacy 3—10 g/litr miedzi
dwuwarto$ciowej o grubosci warstwy 0,5 mm,
a przez kuwete 6 przeplywa w spos6éb ciggly tug
miedziowy o grubo$ci warstwy 0,5 mm. Pod ku-
wetami 6 i 7 sg umieszczone dwa elementy §wia-
tloczute 11 polgczone ze sobg w ukladzie réznico-
wym, ktére zamieniajg energie §wietlng na sygnat
elektryczny. Sygnal elektryczny przechodzi do
wzmacniacza 13, gdzie zostaje wzmocniony i prze-
tworzony na sygnal znormalizowany pneumatycz-
ny w przetworniku 14. Nastepnie sygnal pneuma-
tyczny przechodzi do regulatora 15, ktéry za po-
mocg silownika steruje zaworem 16 zwigkszajac
lub zmniejszajgc przepltyw powietrza 17 do zbior-
nika lugu zregenerowanego 1.-

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznej regulacji zawar-
toéci miedzi dwuwarto$ciowej w procesie mycia
miedziowego gazu do syntezy amoniaku, znamien-
ne tym, ze sklada sie z kuwety (6) przez ktérag
przeplywa zregenerowany lug miedziowy i kuwe-
ty (7), w ktérej znajduje sie wzorcowy tug mie-
dziowy, a nad kuwetami (6) i (7) umieszczone jest
zrodlo §wiatta (10, wytwarzajgce strumien §wietlny
w zakresie ditugosci fali 522—730 nm przechodzacy
poprzez kuwety (6) i (7) i padajacy na elementy
$wiatloczute (11), ktére sg polgczone w ukiladzie
réznicowym a sygnat elekiryczny wytworzony
w tym ukladzie jest wzmacniany we wzmacniaczu
(13), przetwarzany w przetworniku (14) na znor-
malizowany sygnal elektryczny lub pneumatyczny
i kierowany do regulatora (15) sterujgcego doplty-
wem powietrza do zbiornika zregenerowanego u-
gu miedziowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze miedzy Zrédlem $&wiatla (10) i kuwetami (6)
i (7) znajduje sie przystona (9) o regulowanym po-
lozeniu, przy czym kuweta (6) zawiera lug mie-
dziowy o grubosci warstwy 0,4—3,0 mm, a kuweta
(7) zawiera wzorcowy lug miedziowy o stezeniu
2—10 g/litr miedzi dwuwarto$ciowej i grubosci
warstwy 0,4—3,0 mm.
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