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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè
ãèäðîïíåâìîàâòîìàòèêè è ïðåäíàçíà÷åí äë 
ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà íà
âûõîäå ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñòàíöèé.
Ðåãóë òîð äàâëåíè  ãàçà íåïð ìîãî äåéñòâè  ñ
ñàìîîáîãðåâîì ñîäåðæèò íàðóæíûé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ, ñîîñíóþ ñ íèì âèõðåâóþ
êàìåðó ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  ñ êîëüöåâûì
êàíàëîì îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà è ðàñïîëîæåííûé
ìåæäó äèàôðàãìîé è êàìåðîé óçåë ðåãóëèðîâàíè 
ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî ñîïëîâîãî ââîäà ñæàòîãî
ãàçà â êàìåðó. Îí òàêæå ñîäåðæèò óòèëèçèðóþùèé
âèõðåâîé ýæåêòîð. Ïîñëåäíèé ðàñïîëîæåí
íåïîñðåäñòâåííî çà äèàôðàãìîé íà õîëîäíîì
êîíöå êàìåðû. Óçåë ðåãóëèðîâàíè , êîíêðåòíî
êëàïàí, âûïîëíåí â âèäå ïðîäîëüíî
ïåðåìåùàåìîãî øòîêîì ñåðâîïðèâîäà ïîëîãî
öèëèíäðà. Ñî ñòîðîíû äèàôðàãìû öèëèíäð

âçàèìîäåéñòâóåò ñ âûõîäíûì ñå÷åíèåì ñîïëîâîãî
ââîäà ïîñðåäñòâîì ïðîäîëüíûõ òàíãåíöèàëüíûõ
êàíàëîâ íà ñòåíêå âõîäíîãî êîëëåêòîðà. Ïîñëåäíèé
îõâàòûâàåò íàðóæíóþ ñòåíêó êëàïàíà. Êàíàë
îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà â ñòîðîíó õîëîäíîãî êîíöà
êàìåðû è êîðïóñà ñîïëîâîãî ââîäà ñâîèì âûõîäîì
ïîäêëþ÷åí ê êîëëåêòîðó ïîäà÷è ãîð ÷åãî ïîòîêà â
ýæåêòîð. Ýæåêòîð âûïîëíåí â âèäå òàíãåíöèàëüíûõ
êàíàëîâ â áîêîâîé ñòåíêå êàíàëà îòâîäà õîëîäíîãî
ïîòîêà. Çà êàíàëîì ñìåøåíè  ýæåêòîðà è áîêîâûì
îòâîäîì ñìåøàííîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåí
óïîì íóòûé ñåðâîïðèâîä ðåãóë òîðà. Èçîáðåòåíèå
íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé
íàäåæíîñòè è ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ðåãóë òîðà äàâëåíè  â åäèíîì
àãðåãàòå ñ îáåñïå÷åíèåì âûñîêîé òî÷íîñòè
ðåãóëèðîâàíè  çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî ñàìîîáîãðåâà
è äèíàìè÷åñêîé óðàâíîâåøåííîñòè çàïîðíîé ïàðû.
2 ç.ï.ô-ëû, 1 èë.
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(54) INDIRECT-ACTION GAS PRESSURE REGULATOR WITH SELF-HEATING
(57) Abstract: 

FIELD: hydraulic and pneumatic automatics,
namely regulation of pressure of natural gas at
outlet of gas distributing stations.

SUBSTANCE: regulator includes outer cylindrical
housing, swirling chamber coaxial to said housing,
designed for energy separation and having annular
duct for drawing off hot flow and unit for
controlling cross section of tangential nozzle inlet
of compressed air in chamber. Said unit is arranged
between diaphragm and swirling chamber. Recovering
swirl ejector is arranged directly behind diaphragm
in cold end part of chamber. Controlling unit, namely
valve unit is in the form of hollow cylinder moved in
lengthwise direction by means of rod of servo drive.
At side of diaphragm cylinder engages with outlet
cross section of nozzle inlet through lengthwise
tangential ducts in wall of inlet collector embracing
outer wall of said valve. Outlet of duct for drawing
off hot flow to side of cold end of chamber and to
side of housing of nozzle inlet is connected with
collector for supplying hot flow to ejector. The last
is in the form of tangential ducts in lateral wall of
duct for drawing off cold flow. Behind mixing passage
of ejector and lateral branch of mixed flow said
servo drive of regulator is arranged.

EFFECT: enhanced operational reliability,
enlarged functional possibilities of one-aggregate
gas pressure regulator, improved accuracy of

regulation due to effective self-heating and dynamic
balance of shut-off pair.

3 cl, 3 dwg
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Ïðåäëàãàåìûé ðåãóë òîð äàâëåíè  ãàçà íåïð ìîãî äåéñòâè  ñ ñàìîîáîãðåâîì îòíîñèòñ 
ïðåèìóùåñòâåííî ê îáëàñòè ãèäðîïíåâìîàâòîìàòèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
íåôò íîé, õèìè÷åñêîé, ýíåðãåòè÷åñêîé è ãàçîâîé îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè, íàïðèìåð äë 
ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà íà âûõîäå ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñòàíöèé
(ÃÐÑ).

Èçâåñòíà âèõðåâà  òðóáà, êîòîðà  íå òîëüêî ãåíåðèðóåò òåïëî (õîëîä), íî îäíîâðåìåííî
ïðè ïëàâíî èçìåí åìîé ãåîìåòðèè ñîïëîâîãî ââîäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê
ðåãóë òîð äàâëåíè  íà ÃÐÑ (ñì. ñòàòüþ Â.Â. Íèêîëàåâà è äð. �Îïûò ýêñïëóàòàöèè
ðåãóëèðóåìîé âèõðåâîé òðóáû íà ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòàíöèè� â æóðíàëå �Ãàçîâà 
ïðîìûøëåííîñòü�, ¹10, 1995 ã., ñ.13). Èçâåñòíà  âèõðåâà  òðóáà ñîäåðæèò êàìåðó
ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  è äèàôðàãìó, ìåæäó êîòîðûìè ðàçìåùåí ñîïëîâîé ââîä ñ
ðåãóëèðóåìûì ñîïëîâûì ñå÷åíèåì. Â ýòîé âèõðåâîé òðóáå ñîïëîâîé ââîä âûïîëíåí â âèäå
ïð ìîóãîëüíîé óëèòêè, ïîñòðîåííîé ïî ñïèðàëè Àðõèìåäà, ïðè ýòîì ñå÷åíèå ñîïëîâîãî
ââîäà ðåãóëèðóåòñ  èçìåíåíèåì âûñîòû óëèòêè çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîãî êëèíà.
Íåäîñòàòêîì òðóáû  âë åòñ  ñëîæíîñòü èçãîòîâëåíè  óçëà ðåãóëèðîâàíè  èç-çà íàëè÷è 
ïàð òðåíè  ïð ìîóãîëüíîãî ïðîôèë , ñîïð ãàåìûõ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Êðîìå òîãî,
âîçíèêàåò ýðîçè  èìåííî áîêîâûõ äåòàëåé ñîïëà ïî ëèíè ì âåðøèí ïð ìûõ óãëîâ, ÷òî
ïðèâîäèò â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ê íåãåðìåòè÷íîñòè ïîñàäî÷íûõ ìåñò è, êàê ñëåäñòâèå, ê
ïåðåòå÷êàì ãàçà, èñêàæåíèþ ðàñ÷åòíîé êàðòèíû òå÷åíè  ãàçà è â èòîãå ê ñíèæåíèþ
ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ýíåðãîðàçäåëåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì, âûáðàííûì â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà,  âë åòñ 
èçâåñòíîå èçîáðåòåíèå (ñì. à.ñ.ÑÑÑÐ ¹224231 íà �Ðåãóë òîð äàâëåíè  ãàçà íåïð ìîãî
äåéñòâè  ñ ñàìîîáîãðåâîì� îò 24.10.72, Ì. Êë. G 05 D 16/10).

Èçâåñòíûé ðåãóë òîð äàâëåíè  ãàçà ñîäåðæèò íàðóæíûé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ,
 âë þùèéñ  ÷àñòüþ ãàçîïðîâîäà, ñî âñòðîåííûì âíóòðè íåãî è àêñèàëüíî ðàñïîëîæåííûì
ïîäâèæíûì öèëèíäðè÷åñêèì ñòàêàíîì, ñâ çàííûì ñ ïèëîòíûì óñòðîéñòâîì, ñîîñíóþ ñ íèì
âèõðåâóþ êàìåðó ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  ñ êîëüöåâûì êàíàëîì îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà
è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äèàôðàãìîé è êàìåðîé óçåë ðåãóëèðîâàíè  ñå÷åíè 
òàíãåíöèàëüíîãî ñîïëîâîãî ââîäà ñæàòîãî ãàçà â êàìåðó, à òàêæå óòèëèçèðóþùèé âèõðåâîé
ýæåêòîð, ðàñïîëîæåííûé íåïîñðåäñòâåííî çà äèàôðàãìîé íà õîëîäíîì êîíöå êàìåðû.

Ê íåäîñòàòêàì ïðîòîòèïà íåîáõîäèìî îòíåñòè ñëåäóþùåå. Âî-ïåðâûõ, çíà÷èòåëüíà 
äèíàìè÷åñêà  íåóðàâíîâåøåííîñòü çàïîðíîé ïàðû, ïðîïîðöèîíàëüíà  ñêîðîñòíîìó íàïîðó
ãàçà, äåéñòâóþùåìó íà òîðåö ïîäâèæíîãî ñòàêàíà-êëàïàíà, ÷òî ñíèæàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû
è òî÷íîñòü ðåãóëèðîâàíè . Âî-âòîðûõ, ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà ãàçà îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò
èçìåíåíè  ñå÷åíè  - ñîïëîâîãî ââîäà â äîêðèòè÷åñêîé îáëàñòè, òî åñòü ïðîèñõîäèò ïðîöåññ
�ïðåæäåâðåìåííîãî� äðîññåëèðîâàíè , ÷òî ñóæàåò ýôôåêòèâíûé äèàïàçîí ïî
ñàìîîáîãðåâó, îñîáåííî ïðè äåôèöèòå âåëè÷èíû âõîäíîãî äàâëåíè  ñæàòîãî ãàçà. È
â-òðåòüèõ, - ÷òî òîæå ñóùåñòâåííî, - âñòðîåííà  â ãàçîïðîâîä êîíñòðóêöè  ðåãóë òîðà íå
ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ýêñïëóàòàöèîííî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðàáîòû áåç äåìîíòàæà åãî ñ
ëèíèè ðåäóöèðîâàíè .

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé
íàäåæíîñòè è ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â åäèíîì àãðåãàòå ñ
îáåñïå÷åíèåì âûñîêîé òî÷íîñòè ðåãóëèðîâàíè  çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî ñàìîîáîãðåâà è
äèíàìè÷åñêîé óðàâíîâåøåííîñòè çàïîðíîé ïàðû.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðåãóë òîð äàâëåíè , êîòîðûé ñîäåðæèò íàðóæíûé
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ, ñîîñíóþ ñ íèì âèõðåâóþ êàìåðó ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  ñ
êîëüöåâûì êàíàëîì îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äèàôðàãìîé è
êàìåðîé óçåë ðåãóëèðîâàíè  ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî ñîïëîâîãî ââîäà ñæàòîãî ãàçà â
êàìåðó, à òàêæå óòèëèçèðóþùèé âèõðåâîé ýæåêòîð, ðàñïîëîæåííûé íåïîñðåäñòâåííî çà
äèàôðàãìîé íà õîëîäíîì êîíöå êàìåðû, îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî óçåë ðåãóëèðîâàíè ,
êîíêðåòíî êëàïàí, âûïîëíåí â âèäå ïðîäîëüíî ïåðåìåùàåìîãî øòîêîì ñåðâîïðèâîäà
ïîëîãî öèëèíäðà (äàëåå �êëàïàí�), êîòîðûé ñî ñòîðîíû äèàôðàãìû âçàèìîäåéñòâóåò ñ
âûõîäíûì ñå÷åíèåì ñîïëîâîãî ââîäà ïîñðåäñòâîì ïðîäîëüíûõ òàíãåíöèàëüíûõ êàíàëîâ íà
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ñòåíêå âõîäíîãî êîëëåêòîðà, îõâàòûâàþùåãî íàðóæíóþ ñòåíêó êëàïàíà. Ïðè ýòîì êàíàë
îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà â ñòîðîíó õîëîäíîãî êîíöà êàìåðû è êîðïóñà ñîïëîâîãî ââîäà
ñâîèì âûõîäîì ïîäêëþ÷åí ê êîëëåêòîðó ïîäà÷è ãîð ÷åãî ïîòîêà â ýæåêòîð, âûïîëíåííûé â
âèäå òàíãåíöèàëüíûõ êàíàëîâ â áîêîâîé ñòåíêå êàíàëà îòâîäà õîëîäíîãî ïîòîêà, ïðè÷åì çà
êàíàëîì ñìåøåíè  ýæåêòîðà è áîêîâûì îòâîäîì ñìåøàííîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåí
óïîì íóòûé âûøå ñåðâîïðèâîä ðåãóë òîðà. Ïðè òàêîì âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè êëàïàíà
ñîïëîâîãî ââîäà è äèàôðàãìû îáåñïå÷èâàåòñ  ïðàêòè÷åñêè ïîëíà  äèíàìè÷åñêà 
óðàâíîâåøåííîñòü çàïîðíîé ïàðû, ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïåðåñòàíîâî÷íîãî óñèëè  íà
øòîêå, ÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ñåðâîïðèâîä îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ìîùíîñòè,
ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ðàáîòû ðåãóë òîðà è òî÷íîñòü ðåãóëèðîâàíè . Êðîìå òîãî, êàê
âàðèàíò, ñåðâîïðèâîä âûïîëíåí â âèäå ïíåâìîöèëèíäðà, óñòàíîâëåííîãî ñî ñòîðîíû
îòâîäà ñìåøàííîãî ïîòîêà è ñîäåðæàùåãî ïîäâèæíûé ïîðøåíü, ðàçäåë þùèé ïîëîñòè
óïðàâë þùåãî è âûõîäíîãî äàâëåíèé ñ âîçâðàòíîé ïðóæèíîé, ïðè÷åì ïîëîñòü
óïðàâë þùåãî äàâëåíè  ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà ÷åðåç ôèëüòð-îñóøèòåëü ê ïèëîòó
óïðàâëåíè  - óñèëèòåëþ ñ îòáîðîì ãîð ÷åãî ïîòîêà ïåðåä óòèëèçèðóþùèì ýæåêòîðîì. Ïðè
ýòîì ïîðøåíü ñîåäèíåí ñ êëàïàíîì øòîêîì, à ñî ñòîðîíû âîçâðàòíîé ïðóæèíû îïåðò
ïîäïðóæèíåííûì òîëêàòåëåì, óñòàíîâëåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà åãî ñ äàò÷èêîì
ïîëîæåíè  êëàïàíà è ñîîñíîãî ñ íèì îãðàíè÷èòåë , ïåðåìåùàåìîãî âðó÷íóþ èëè
àâòîìàòè÷åñêè. Ýòî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ïðåäëàãàåìûé ðåãóë òîð íå òîëüêî ïî åãî
ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ - ïîääåðæèâàòü ïîñòî ííîé âåëè÷èíó âûõîäíîãî äàâëåíè , íî è
âûïîëí òü ôóíêöèþ îãðàíè÷èòåë  ðàñõîäà ãàçà, à - ïðè íàäëåæàùåì óïëîòíåíèè êëàïàíà â
çàêðûòîì ïîëîæåíèè, - áûòü îòñåêàòåëåì ïîòîêà ãàçà. Ïðè ýòîì òàíãåíöèàëüíûå êàíàëû
ñîïëîâîãî ââîäà è ýæåêòîðà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ïðîðåçíîé ôðåçîé
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîò æåííîñòü êàíàëîâ ñî ñòîðîíû
âõîäà ãàçà áûëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå èõ ïðîò æåííîñòè ñî ñòîðîíû
âûõîäà ãàçà.

Íà ÷åðòåæå ïîêàçàí îáùèé âèä ðåãóë òîðà äàâëåíè  íåïð ìîãî äåéñòâè  ñ
ñàìîîáîãðåâîì â âèäå ïðîäîëüíîãî ðàçðåçà ñ äâóì  íåîáõîäèìûìè ïîïåðå÷íûìè
ñå÷åíè ìè À-À, Á-Á â çàêðûòîì ïîëîæåíèè êëàïàíà.

Ðåãóë òîð äàâëåíè  ñîäåðæèò íàðóæíûé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ 1, ñîîñíóþ ñ íèì
âèõðåâóþ êàìåðó 2 ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíè  ñ êîëüöåâûì êàíàëîì 3 îòâîäà ãîð ÷åãî
ïîòîêà è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äèàôðàãìîé 4 è êàìåðîé 2 óçåë ðåãóëèðîâàíè  ñå÷åíè 
òàíãåíöèîíàëüíîãî ñîïëîâîãî ââîäà, êîíêðåòíî êëàïàí 5, âûïîëíåííûé â âèäå ïðîäîëüíî
ïåðåìåùàåìîãî øòîêîì 6 ñåðâîïðèâîäà ïîëîãî öèëèíäðà 7, (äàëåå �êëàïàí�), êîòîðûé ñî
ñòîðîíû äèàôðàãìû 4 âçàèìîäåéñòâóåò ñ âûõîäíûì ñå÷åíèåì ñîïëîâîãî ââîäà
ïîñðåäñòâîì ïðîäîëüíûõ òàíãåíöèàëüíûõ êàíàëîâ 8 íà ñòåíêå âõîäíîãî êîëëåêòîðà 9,
îõâàòûâàþùåãî íàðóæíóþ ñòåíêó êëàïàíà. Ïðè ýòîì êàíàë 3 îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà â
ñòîðîíó õîëîäíîãî êîíöà êàìåðû è êîðïóñà 10 ñîïëîâîãî ââîäà ñâîèì âûõîäîì ïîäêëþ÷åí ê
êîëëåêòîðó 11 ïîäà÷è ãîð ÷åãî ïîòîêà â ýæåêòîð 12, âûïîëíåííûé â âèäå òàíãåíöèàëüíûõ
êàíàëîâ 13 â áîêîâîé ñòåíêå êàíàëà 14 îòâîäà õîëîäíîãî ïîòîêà, ïðè÷åì çà êàíàëîì 15
ñìåøåíè  ýæåêòîðà è áîêîâûì îòâîäîì 16 ñìåøàííîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåí óïîì íóòûé
ñåðâîïðèâîä. Êàê âàðèàíò, ñåðâîïðèâîä âûïîëíåí â âèäå ïíåâìîöèëèíäðà 17,
óñòàíîâëåííîãî ñî ñòîðîíû îòâîäà 16 è ñîäåðæàùåãî ïîäâèæíûé ïîðøåíü 18,
ðàçäåë þùèé ïîëîñòü 19 óïðàâë þùåãî è ïîëîñòü 20 âûõîäíîãî äàâëåíè  ñ âîçâðàòíîé
ïðóæèíîé 21, ïðè÷åì ïîëîñòü óïðàâë þùåãî äàâëåíè  ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà ÷åðåç
ôèëüòð-îñóøèòåëü ê ïèëîòó óïðàâëåíè  - óñèëèòåëþ (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíû) ñ îòáîðîì
ãîð ÷åãî ïîòîêà ïåðåä óòèëèçèðóþùèì ýæåêòîðîì 12. Ïðè ýòîì ïîðøåíü 18 ñîåäèíåí ñ
êëàïàíîì øòîêîì, à ñî ñòîðîíû ïðóæèíû 21 îïåðò ïîäïðóæèíåííûì òîëêàòåëåì 22,
óñòàíîâëåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà åãî ñ äàò÷èêîì 23 ïîëîæåíè  êëàïàíà è ñîîñíîãî
ñ íèì (òîëêàòåëåì) îãðàíè÷èòåë  24, ïåðåìåùàåìîãî âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè.
Òàíãåíöèàëüíûå êàíàëû (8 è 13) ìîãóò áûòü âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ïðîðåçíîé (øëèöåâîé)
ôðåçîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîò æåííîñòü óêàçàííûõ
êàíàëîâ ñî ñòîðîíû âõîäà ãàçà áûëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå èõ
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ïðîò æåííîñòè ñî ñòîðîíû âûõîäà ãàçà. Äë  îáåñïå÷åíè  âûïîëíåíè  ðåãóë òîðîì
ôóíêöèè îòñåêàòåë  ïîòîêà ãàçà â çàêðûòîì ïîëîæåíèè íà êîðïóñå êëàïàíà ñî ñòîðîíû
îòâåðñòè  äèàôðàãìû óñòàíîâëåíî ðàäèàëüíîå èëè òîðöåâîå �ñòî íî÷íîå� óïëîòíåíèå 25.

Ðåãóë òîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îñóùåñòâë   ïîäà÷ó óïðàâë þùåãî ãàçà â ïîëîñòü 19 è ïðåîäîëåâà  ñèëû òðåíè  íà

óïëîòíåíè õ êëàïàíà, øòîêà è ïîðøí , à òàêæå óñèëèå âîçâðàòíîé ïðóæèíû, ïðîèçâîä ò
ïëàâíîå ïåðåìåùåíèå êëàïàíà, îòêðûâà  äîñòóï ñæàòîãî ãàçà â êàìåðó 2 ýíåðãåòè÷åñêîãî
ðàçäåëåíè , ãäå îáðàçóåòñ  èíòåíñèâíûé êðóãîâîé ïîòîê, ïðèîñåâûå ñëîè êîòîðîãî
îõëàæäàþòñ  è îòâîä òñ  ÷åðåç äèàôðàãìó â âèäå õîëîäíîãî ïîòîêà íèçêîãî äàâëåíè , à
ïåðèôåðèéíûå ñëîè ïîäîãðåâàþòñ  è âûòåêàþò ÷åðåç êîëüöåâîé êàíàë 3 è êîðïóñ
ñîïëîâîãî ââîäà ê êîëëåêòîðó 11 ïîäà÷è ãîð ÷åãî ïîòîêà â ýæåêòîð. Ïðè ýòîì ãîð ÷èé
ïîòîê, ïîäîãðåâà  êîðïóñ ñîïëîâîãî ââîäà çà ñ÷åò òåïëîïðîâîäíîñòè, ïðåäîòâðàùàåò
âîçìîæíîå îáìåðçàíèå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé ïàðû â ïðîöåññå
äðîññåëèðîâàíè . Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò ýæåêòèðóþùåãî äåéñòâè  ãîð ÷åãî ïîòîêà,
èñòåêàþùåãî èç òàíãåíöèàëüíûõ êàíàëîâ 13, ïðîèñõîäèò íå òîëüêî êîìïåíñàöè  ïîòåðü
äàâëåíè  ïðè äâèæåíèè õîëîäíîãî ïîòîêà ÷åðåç äèàôðàãìó, íî è ïîíèæåíèå äàâëåíè  â
ïðèîñåâîé çîíå ñîïëîâîãî ââîäà ñæàòîãî ãàçà, ÷òî ðàñøèð åò äèàïàçîí ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû âèõðåâîé êàìåðû â óñëîâè õ äåôèöèòà âõîäíîãî äàâëåíè  ñæàòîãî ãàçà. Åñëè
âåëè÷èíà óïðàâë þùåãî (êîìàíäíîãî) äàâëåíè  íà âûõîäå ïèëîòà óïðàâëåíè  - óñèëèòåë 
áóäåò ïðåâûøàòü ïîòðåáíóþ âåëè÷èíó âûõîäíîãî äàâëåíè  íà 2-3 àòìîñôåðû, òî â ýòîì
ñëó÷àå âîîáùå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ñèñòåìå ïîäãîòîâêè èìïóëüñíîãî ãàçà íà ÃÐÑ,
÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà è ÃÐÑ â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâà  âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî óòâåðæäàòü î âîçìîæíîñòè
âûïîëíåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è: ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè è
ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â åäèíîì àãðåãàòå ñ îáåñïå÷åíèåì âûñîêîé
òî÷íîñòè ðåãóëèðîâàíè  çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî ñàìîîáîãðåâà è äèíàìè÷åñêîé
óðàâíîâåøåííîñòè çàïîðíîé ïàðû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðåãóë òîð äàâëåíè  ãàçà íåïð ìîãî äåéñòâè  ñ ñàìîîáîãðåâîì, ñîäåðæàùèé

íàðóæíûé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ, ñîîñíóþ ñ íèì âèõðåâóþ êàìåðó ýíåðãåòè÷åñêîãî
ðàçäåëåíè  ñ êîëüöåâûì êàíàëîì îòâîäà ãîð ÷åãî ïîòîêà è ðàñïîëîæåííûé ìåæäó
äèàôðàãìîé è êàìåðîé óçåë ðåãóëèðîâàíè  ñå÷åíè  òàíãåíöèàëüíîãî ñîïëîâîãî ââîäà
ñæàòîãî ãàçà â êàìåðó, à òàêæå óòèëèçèðóþùèé âèõðåâîé ýæåêòîð, ðàñïîëîæåííûé
íåïîñðåäñòâåííî çà äèàôðàãìîé íà õîëîäíîì êîíöå êàìåðû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óçåë
ðåãóëèðîâàíè , êîíêðåòíî êëàïàí, âûïîëíåí â âèäå ïðîäîëüíî ïåðåìåùàåìîãî øòîêîì
ñåðâîïðèâîäà ïîëîãî öèëèíäðà, ñî ñòîðîíû äèàôðàãìû âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ âûõîäíûì
ñå÷åíèåì ñîïëîâîãî ââîäà ïîñðåäñòâîì ïðîäîëüíûõ òàíãåíöèàëüíûõ êàíàëîâ íà ñòåíêå
âõîäíîãî êîëëåêòîðà, îõâàòûâàþùåãî íàðóæíóþ ñòåíêó êëàïàíà, ïðè ýòîì êàíàë îòâîäà
ãîð ÷åãî ïîòîêà â ñòîðîíó õîëîäíîãî êîíöà êàìåðû è êîðïóñà ñîïëîâîãî ââîäà ñâîèì
âûõîäîì ïîäêëþ÷åí ê êîëëåêòîðó ïîäà÷è ãîð ÷åãî ïîòîêà â ýæåêòîð, âûïîëíåííûé â âèäå
òàíãåíöèàëüíûõ êàíàëîâ â áîêîâîé ñòåíêå êàíàëà îòâîäà õîëîäíîãî ïîòîêà, à çà êàíàëîì
ñìåøåíè  ýæåêòîðà è áîêîâûì îòâîäîì ñìåøàííîãî ïîòîêà ðàñïîëîæåí óïîì íóòûé
ñåðâîïðèâîä ðåãóë òîðà.

2. Ðåãóë òîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ñåðâîïðèâîäà â âèäå
ïíåâìîöèëèíäðà, óñòàíîâëåííîãî ñî ñòîðîíû îòâîäà ñìåøàííîãî ïîòîêà è ñîäåðæàùåãî
ïîäâèæíûé ïîðøåíü, ðàçäåë þùèé ïîëîñòè óïðàâë þùåãî è âûõîäíîãî äàâëåíèé ñ
âîçâðàòíîé ïðóæèíîé, ïîëîñòü óïðàâë þùåãî äàâëåíè  ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà ÷åðåç
ôèëüòð-îñóøèòåëü ê ïèëîòó óïðàâëåíè  - óñèëèòåëþ ñ îòáîðîì ãîð ÷åãî ïîòîêà ïåðåä
óòèëèçèðóþùèì ýæåêòîðîì, ïðè ýòîì ïîðøåíü ñîåäèíåí ñ êëàïàíîì øòîêîì, à ñî ñòîðîíû
âîçâðàòíîé ïðóæèíû îïåðò ïîäïðóæèíåííûì òîëêàòåëåì, óñòàíîâëåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòà åãî ñ äàò÷èêîì ïîëîæåíè  êëàïàíà è ñîîñíîãî ñ íèì îãðàíè÷èòåë ,
ïåðåìåùàåìîãî âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè.
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3. Ðåãóë òîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òàíãåíöèàëüíûå êàíàëû ñîïëîâîãî ââîäà è
ýæåêòîðà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ïðîðåçíîé ôðåçîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîò æåííîñòü êàíàëîâ ñî ñòîðîíû âõîäà ãàçà áûëà, ïî ìåíüøåé
ìåðå, â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå èõ ïðîò æåííîñòè ñî ñòîðîíû âûõîäà ãàçà.
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