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(54) Title: STEP-BY-STEP MECHANISM
(54) Bezeichnung : SCHRITTSCHALTWERK

(57) Abstract: The invention concerns a step-by-step
mechanism with a housing (2) in which an outer ring
(3) and an output element (4) are disposed, the outer
ring (3) comprising double-clamp ramps (6) and the
output element (4) comprising an inner clamping
track (7), and, in an annular space (8) formed
between the outer ring (3) and the output element
(4), clamping bodies (9) being disposed which
cooperate with the double-clamp ramps (6), the
clamping bodies (8) being spring-loaded. Provided
in the housing (2) is a sleeve (10) which is rigid with
the latter, and spring elements (13) which spring-
load the clamping bodies (9) are supported on the
sleeve (10).

(57) Zusammenfassung: Schrittschaltwerk mit
einem Gehause (2), in weichem ein Auflenring (3)
und ein Abtriebselement (4) angeeignet sind, wobei
der Aussenring (3) Doppelklemmrampen (6) und das
Abtriebselement (4) eine Innenklemmbahn (7)
aufweist und dass in einem zwischen dem Auflenring
(3) und dem Abtriebselement (4) gebildeten
Ringraum (8) Klemmkérper (9) angeordnet sind,
welche mit den  Doppelklemmrampen  (6)
zusammenwirken und wobei die Klemmkérper (8)
angefedert sind, wobei In dem Gehiduse (2) eine
gehdusetfeste Hiilse (10) vorgesehen ist und wobei
sich an der Hiilse (10) Federelemente (13) abstiitzen,
welche die Klemmkérper (9) anfedern.
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Bezelchnung der Erfindung
Schritschalbwerk

Beaschretbung

Gebiet dov Erfindung

D Brfindung belnifl sin Sobrittschaltwerk, belspielaweaise 1Ur eine Sitzverstel

g

Hintergrund der Erfindunyg

Schrittechaltwerke sind meist als Klemmrollenschaliwerke ausgebiddet und av
paten stufanion, um sine Verstelluny belsplebweise sines Kraftfatwaeugsitzes

= i
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b
3

s bewerkshalligan, B Antricbseloment und ain Ablrebsstament begrenses

gerreingam mit sinander sugewandien Kemmviflachen sivh in entgegengasetzie
Richlungen varingende, keillformige Klammspalts, i1 denen Klammrollen ane
guordnet sind. Wird das Anbrishsesdament aug seiner Ausgangsslaliung baw.
siner Huhelage ausgelenid, varichiat dag Antriebhselement einan Arhaits.

hub, Die Ruckbewegung d\v& Antrislisalamantes i dis Ausgangsstetiung st ein

Leerhudy, bat dem das Abbiebselemant nicht hetitigh wind, B Arbsiishub des

»

Antrichselomaniag It der singn Richlung werden die sinan Klemmoisn &

nmfidchen gebracht, wobel dig jewsills andaren

Auellay Kimmmsinged? it dan Klernfia.
i 2uvor sngskismmtan Klemmrah

Sisrramsingrift mit dery Klenwnfidohen,
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fosten Anschiag abysstuiat und auller Klemmehgl mit den Blemmflichen,

Deshail erfolgt taine Milnabms des Altriohselomendes wihrena das Lasrhubs,

Wird das behnltachattwerk mioh? hatitiot, wird dafily gesorgl, dass aln von au-

fare in e Ablrigbawelle des Schritischalwerks singedsitetes Dretumoment ¥

S 3ahEUsE, VOIRUgSWRISe oin goslelifasins Gehduss o aftet wind, b Fal

oy bpw Federxraile
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der Kraftfalvreugsires erzsugt das Gowioht des

.

Person dag an der Ablrighswealle vory sullsn

uitlindsy die Gawiohiskralt siner §

angredande Drebimoment Dag Schviitschaiiwask verhindert also, dass dis Sig.

Bahe ungewolll verdnderb wird

Dae D3 10 3008 028 383 A1 offenbart ein aly Klemimroliansohathwerk ausgebib

detes Scohrllachatwerk, welkthes sinen mit sinem Antrsbssdament yvarbindbas

s

ren Aullerring und eipen als Abbisbsalement fungierenden Innenring aufwaist
Jwisohen dem Auflerring und dem lnneming sind Klammkérper angeordnet,
welehs mit Doppellemmeampsn an mindestens ainem der Rings zusamivans
wirken, Rongentisch zu den Ringan sind gegenainander verschwankbare Fae
dertriges angeordnst. Die Federrger werden mittels singr Fader gegrnsinian-

dor vasspannt, wm dis RlemmikSmsr anzufademn.

Susammenfassung der Erfindung
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ulgabe dey vorfegencan Bdindung 8t e, sin Schrilischaltwerk bersitzustel

tan, walches kostenginstig herstelibar st und baurgumoptimisrt it

Erhndungagemal wind disse Aufgabe geldst durch e Schritschaltwerk mit

sinen Gehduss, i waichem ain AuBarring und oin Abtriebselenant angeard-
singd, wobel der Auenring Doppelidemmrampsn wiid dag Ablriebselement

sine mnanklemmbahn subveiat und dass i ainem wischan dem Aut fenring

und dem Abtrichselement gebildeten Ringraurs Kiemmidiper angeordnet aing,

3 & i N T, i ST Y WY 4 ~ SF e
walohe mat den Un R ey WRMDaN zusanvnenwirken wnd waobal dis Klsynne

adert sind, wobat iy dem Gehduse eihe gehduselesty Hilse var

KOrper angs
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Kismmkdrper anfedem,

Die Doppskismmeampan bilder joweils ainen nken und sinen sschisn

Klemmspall aus, Sudem st i Boreich jedey Doppsiidamegampe jeweils oin

KlammkOrper  vorgesshen bow, jeder Doppeidlemmrsmpg st lewasls ey
Kiammbkdrper zu geordnet. Uis KlemmbGmper sing belspiclsweiss als Klammnae

destry cder Klamnwolisn susgehbildet.

Ha dem arfindungsgeméalen Soiviitschatiwerk ist in dem Cehduse sing gahiiu
sofuste Hilse vorgesehen, an der sich dis Federslemante abstiizen. Dis Fee
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anzufeder. Duh den Einsaty einer Hile, sn der gish dis Federelemante
abstitzen, knnen dis aus dem Stand der Teohnik batannten Federiodger ent

falten. Dies hat den Vorlell, dass axigler Baurawm eingespat werdan kann,

In mner bevarzugien Ausbildung der Erfindung sing die Klemmkarper i L
sfa;‘}g,}w wilung awetselliy angefeded. Um et in swel Richlingen sohaltbares
Schritechaltwerk sy armdgiichan, sind die Klammkérper i Umiangsrichiung
YO ;::‘»s.ae‘af:imii:ig angstedsrt, b din Klemmi@rper sind sowol! i Uhvzaigension
A sunh gagen den Ulrzelgersinn angefedert. Je nachdem in welcher Richtung
dar Aulenting bewegt wird, werden die Klemmbgepar in dan jeweiligen Karmme

spaitl bowegl Wid belsplelawaise der Auflerring i Uhrzeigersinn gedreht,
werden i Klemmkapar in den jewaligen linken Klemmapall gedrickt. ot das

Sohwillschaibeark 1 engr Ruhestellung, o Sndet keing Drehbawegqung des
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vaie Bloppeiklemyn samg\m‘* Aange-
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Vorzugsweise weint dis Hilse a

Padereloments abstiizen. Dis axis! susgetsidetan Nocken *smfe\ dabet iy dan

ahildaten SEgrauTT ey, O

rette sicher abstidzan RKine

ik



WO 2015/014350 PCT/DE2014/200207

&

i
3

i
5]

20

R

& \.\

()
P

Yol

e Vortsihaflenveise sing die axial ausnehildeten Nooken und die Hidse et

Py

iy mitedrander ausgebidat, Al deom axial susgebildeten Nocken sttiizern sioh

jewals en Federslement in Ubrzeigersinn und jewells oin Federsloment ent

qegen deim Uhrasigesim al

iy sner watleren Ausgestaliung der Erlindung weaist die Hilse sinen Raden auf,
valcher axiat federnd susgebiel &t und aul das Attrisbhesdoment wirkt, Dey
Roden der Hilss ist dern Frinsp siver Tellerteder susgefuhet, Der Boden drickt

fadarnd aul das Abltricbeelement, un e Vorausseilen des Abtrichzalamenisy

sugen sich duwreh den Stok-Slp-Effekd

vy verhindern (Shok-Bip-Effekil. So
verirsachts Gerdusche redusioren. Judam kant diveh aing <§$mm§@- Anord-
SN, st pusdikclichs Rabbramse vermisden warden, wodureh Bautelle redus
swert undd somi Baurawm singespan warden kann,
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AR girer bavorsugten Ausbildung der Urlindung i das Abtriebselement
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als Innenring susgebildet Dax Abtriebselemant Nann & ainem Lagerbaizen
gulagert sein. Dadurch dass sowoh! dis Federtriger als such aine axbrs Reilb-
hremse sntfallen, RKann der Lagerbolesn zur Lagerung des Ablrsbsslemanias
v Dhrchmessar grofier awsgelent werden, wodurch sing Lagenarbesseruny

arrdighicht g,

YVorzugsweisg at dis Hilse sus einen Runsistol susgebildet. Durch aine derar-

tpe Aushidung, ist es maghoh das Gasamigewioh! des Schiriftsohalvarkes 2u

redhusieren.
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Gamalk siner weilersn Ausgestaliung dey Erfindung sing die Fanarslemen

Vorsugsweanss st ein Sohntlschatbwsrk it ainer Sxversisliung sihigesatst, wobsd

iy Aniriebsalement der SHoverstsilung waebunden st
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sas wikl Am Abbricbsslement der SHzverstellung gradflt somit parmanant afns

Faderkealt an

Solangs dis Slzesstellung und damit das Sohrittsehaliwvark nicht betatigh wee

dun, bleidt das Abtrishostament des Schritschatbwarks sufgning der in Rlemme
posttion bafindichen Blermrflen i fester Winkadposition, Sabald jodosh dis
Sitversielung beolitigh wird, dh e Antrigbzelement varschwenbt wird, warden

dig Rlamavkdrper sus thrar Rubsposition verdrdngt

Kurze Beschratbung der Jeichnungen

Nachfolgend wird oin Austiihrungsbeispial der Erfindung anhand von dnsd Figue

rar dargesiaiit. g zelgery

gt winen Langssohitt durch sin erfindungsgemaRes Schvischaltwerk n

Fig. & eine Ssdenansicht deg srfindungsgemaiien Bohrittschalivesks, und

angsschnidt dusch ey erfindungsgemilies Schriftsohalbwark iin
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5
PE
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Dy Figwen 1 bis 8 seipen das srfindungagemafe Schritischaltwark 1 Das
Schrittachatwark T umiasst el Gehduss 2, i welchem sin Aulenring 3 und

gin Abtriebselemsnt 4, welches als Innenring § susgedl

B

5 aul welthe sinsn linksn
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masnd 4 welst sing menklenwnbabn 7§ auf und B s sinem Lagerbolzan 4
gelaget Der Auvlarring 3 und das Abtnsheslement 4 bilden ainen Ringraum 8
aug, it wasichem Klemmkdrper § vorgasehen sing, Dis Klemunhdrper § witken

mit dan Doppaikiemmrampen § zusammsn.

3
in deny Gehduse J st sine gebduseleste Milse 10, dis aug sinem Runatsioff
ausgebice! vt angewrdret Dis Hilss 1 welnt iy gdaier Rinhy NG susgehildete
Mocken 12 aud Die Nocker 12 grefisn in dery Ringraum 8 s A den Nooksn
stiflzen sich Federsloments 13 ab, weiche dis Klsmmkdrper § gegen dis Dop-
O poklemmwarnpen § anfedem. An den Nocken 12 stitzen sich in Umfangsrich-

g

g jewsils e Federalement 13 bn Uliseigersinn und fswells o Fadasle-
ment entgegan dem Ulresigersinn ab, Dass bedsutel, dass dis Klammitdrper §
i Urnriangsrichiung von owel Selten angefedan warden. DHe Fadersloments 13

sing als Druckiedsrm ausgebildet.

pe

o
o

Uas Weilersny waist din Hillss 10 einen Boden 14 sd Der Boden 14 izt axial

i

fedemnd susgsbiidst und witkt au? das Ablriebeslement 4. Der Boden 14 der

Telwrfeder ausgaftht

~

Hitdse 10 sbdem Pringip aiter 1

-

Nachfolgend wird e Funbtionswelse des srfindungsgemaden Schritschat

o

warks 1 anhand der Flgumn 1 ung 8 eddutet

Figur 1 zeigh das Sohatschathwerk 1 i einer Ruheposifion, b es findst keing
Drehbowegung des Aulenings 3 slall Wie ersichifich &1 werdan dis Klamme

4

S5 Kirpar 8 mittels der Paderelemants 13 deradt gegen dis Doppeiklenyrvampen 8

angsfadert, dass divse nichl it Konlakt sing mit der Innsaklammbatn 7. Jedes

Fadarsiemernt 13 witkt mit dar gleichen Kraft auf dis Klemkdrper &
Figur 3 zeigt das Schritschaliwerk 1 in siner Verstefiposition, o . ss fndet sine
o Drehbewegung des Auflendngs 3 stalt Im gereigten Ausfitrungsbaispie! witd

T G i e S SRR 3 - ST SR P U DT S S < A S, S R .
dey Aulenting 3 i Uhreaipersinn gedreht Folghoh warden die i(wm:k:}s; sy 8

(

mittel dew anisprochendan Fadersk

gedriiokt. Dig Klammkéme
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W Dadduroh, dass der Boden 14 fedeend suf das Abbrichssloment driiokt wird e
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Fatentansprtichs

Schrittschaliwerk mil sinem Gehduse {2}, in walchem sin Aullsnring ()
und aint Abtnishestement (4} angsoranst sind, woebet der Aullanring )
Doppeidemmampen (&) und das Abtrsbesdemant () sing Inhene
karnmibahn {7} aufwelst und dasg in alnem swinchan dem Aullersng {2
und dem Ablrigbaclemant M) gebiidaten Bingraum (8) Klamwnkarper (8
sogewdne! sid, walthe mit den Doppsidemmrampern {§1 2ussmmans
wirken und wobstt dis Klemokdepse (8} angefedert sing, dadurch ge-

shiuss (J) sine gehdusefeste Mudes (HY

2
4)’}

konnzsichast, dass in day

vorgesahen o und wobsl sich an der Milse (1) Pedemslements (1)

abstiitren, walche dis Klemenkirper {8) anfedem,

Bohrittachalbearh nach Anspruch 1, wobel die Klammkdepar {8 i Ume

fangsrichtung zwesailig angaledert sind.

Soheittschatwerk nach Anspruch 1 wobel die Hidse {10 axial susgebih

N

dete Nooken (13) aufweist an denen sich dis Pederelemeants (13} ab-

Sehritischatwerk nach eingm dey vorbiergehendan Anspriche, waobst din
Mitse (10) sinen Boden (14} avhyeisl, weloher axigd fodemd susgebiidst

st und suf das Abtrlebaelemeant (41 wirkt,

Schritischaltwerk ngoh einem der vorhergehendan Ansprliche, wobe

das Abtnebselement (4) als Innarwing (5) susgebiidet ik,

Sehritischaivak aoh e dar vorhergehanden Anspriiche, wobsd dis

o
Yo
(22
%
e,
P
s
g
Eo]
fsod
S
F)
%

c@inen Bunsisiol susqebsidet st

,,,,3

2 RSy ¥ e
Faderelemants {13) alg

DR WSS £ PN S £ WUV S -3 L N e , N R e
Scehritischatwerk nagh Arspruch 1, wobst die

Uruckiadam ausgebildet sing
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 2006 026392 Al (SCHAEFFLER KG [DE])

13. Dezember 2007 (2007-12-13)
in der Anmeldung erwdhnt
A das ganze Dokument

Y US 2012/112508 Al (RICHARD DENIS [FR] ET

AL) 10. Mai 2012 (2012-05-10)
das ganze Dokument

1-3,5-8

1-3,5-8

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. September 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16/09/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Jazhec, Simon
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/200207
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102006026392 Al 13-12-2007 DE 102006026392 Al 13-12-2007
EP 2029387 Al 04-03-2009
KR 20090014368 A 10-02-2009
US 2010258391 Al 14-10-2010
WO 2007141143 Al 13-12-2007
US 2012112508 Al 10-05-2012 CN 102529758 A 04-07-2012
DE 102011117816 Al 16-05-2012
FR 2967102 Al 11-05-2012
JP 5474027 B2 16-04-2014
JP 2012101786 A 31-05-2012
KR 20120050394 A 18-05-2012
US 2012112508 Al 10-05-2012

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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