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(54) Hydraulicky rozvod tlakové kapaliny, zejména
pro ovldddni zvonového uzdvéru jimdni plynu
(57) Rest jednoduchost hydraulického systé-
mu pfi soudasné jeho dynamické stabilité,
sniZenych investi&nich nékladech a zvy3ené
spolehlivosti. Zdroj (3) tlakové kapaliny
je svym tlakovym potrubim (4) napojen na
gkrticf ventil (S) s obtokem, propojenym
s tlakovym vstupem proporciondlniho rozva-
dége PR '(7), jeho? odpadni vystup:je vrat- !
nym potrubim (B8) propojen s centrélnim od- n

padnim potrubim - COP (9), ke kterému je
napojen i vystup vypoutéciho ventilu (10),
jehoz vstup je pfipojen ke tlakovému potru-
bi (4). Prvni tlakovy vystup PR (7) je pro-
pojen ptes zpdtny ventil (15) s COP (9).
Druhy tlakovy vystup PR (7) je pfes jedno-
smérny ventil (17) napojen na zp&tné potru-
bif (16) vratného prosteru (II) pfimodarého
hydromotoru (13), na né&hoZ je pripojena od-
bo&nad vétev (21) s pojistnym ventilem (22),
propojenym s COP (9). Na zpé&tné potrubf{
(16) je paralelné pfipojeno diferencidln{
veden{ (18), napojené na vstup hradiciho
ventilu (19), ktery vystupnim potrubim (20)
je spojen s pfivodnim vedenim (6).
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Vyndlez se tykd hydraulického rozvodu tlakoveé kapaliny pro hydraulické ovlddéni zvo-
nového uz4viéru jimdni plynu v oceldrndch a tesi jednoduchost hydraulického systému pri sou-
¢asné jeho dynamické stabilit®, sniZenych investitnich ndkladech, Uspory materidlu, zvyde-
né spolehlivosti a zjednodudené Gdriby.

Dosud jsou znémy hydraulické rozvody tlakové kapaliny pro ovldddni zvonového uzaveéru
ptimo&arym hydromotorem, které umoZfiuji otevieni a uzavieni zvenového uzdvéru, a v pii-
padé vypadku ovlddaciho elektrického nap&ti je zabezpefeno sjeti tohoto uzdvéru do dolni
krajni polohy. B&:n& je hydraulicky rozvod feden tak, e smér priitoku k ptimo€arému hydro-
motoru je fizen dvoupolohovym elektrohydraulickym rozvadé&tem, kde jeho velikost f{di &Skr-
ticf ventil se stabilizaci tlakového spddu s usmérfiovacim mistkem, ktery jJe zapojen na
strané mezikruzi primotarého hydromotoru. Strana mezikruZf{ pfimoSaréhoc hydromotoru Jje
vratnym potrubim napojena na tlakovy vstup elektrohydraulického rozvadéte, gimz je reali-
zovéno diferencidlni zapojeni pfimodarého hydromotoru. Zdroj tlaku je fe3en kombinaci re-
gulagdniho hydrogenerdtoru s pistovym akumuldiorem s pfidavnou dusikovou ndplni.

Nevyhodou tohoto Fe¥eni je vyskyt tlakovych 3pigek pfi netizeném rozb&hu s nédslednou
transformaci tlaku na stran& mezikru?i pFimo&aréha hydromotoru, &imZ dochdzi k tlakovému
pfet&fovani tohoto pfimo&arého hydromotoru a tim ke sniZovdni jeho Zivotnosti a funkéni
spolehlivosti. Dalsi nevyhodou jsou vysoké cenové ndklady vzhledem k pouZit{ pIstovych sku-
muldtord se sloZitym rozvodem a ji%t&nim strany dusikové népln&, umisténé v pEidavnych
tlakovych nddobdch.

Uvedené nevyhody odstrafiuje hydraulicky rozvod tlakové kapaliny, zejména pro ovlidddni
zvonovéha uzédvéru jimdni plynu v ocelédrnéch, podle vyndlezu, kde na zdsobnik kapaliny je
jednak sacim potrubim napojen zdroj tlakové kapaliny, tvofeny hydrogenerdtorem konstantni-
ho tlaku, na jehoZ tlakové potrubi s oddZlovacim ventilem je paralelng pfipojen vakovy
akumulédtor, a jednak zdroj Fidicfha tlaku, ktery je fidicim potrubim propojen s ridicim
vstupem proporciondlniho rozvad&&e, jehoZ prvni tlakovy vystup je pracovnim potrubim na-
pojen na pracovni prostor p¥imosarého hydromotoru. Podstata vyndlezu spofivd v tom, Ze
zdroj tlakové kapaliny je svym tlakovym potrubim napojen na vstup 8krticiho ventilu s obto-
kem, jehoZz vystup je pfivodnim vedenim napojen na tlakovy vstup proporciondlniho rozvadé-
te, jehoZ odpadni vystup je vrétnym potrubim propojen s centrédlnim odpadnim potrubim,
ke kterému je paralelni odbo&kou napojen vystup vypoustéciho ventilu, jehoZz vstup je para-
lelnim potrubim p¥ipojen ke tlakovému potrubi. Prvni tlakovy vystup proporciondlniho roz-
vadé&te je propojen ptisdvacim vedenim pfes zp&tny ventil s centrdlnim odpadnim potrubim.
Druhy tlakovy vystup proporciondlniho rozvadé&te je pfes jednosmé&rny ventil napojen na zpét-
né potrubi vratného prostoru pfimogarého hydromotoru, na néhocZ je pfipojena odboénd vé-
tev s pojistnym ventilem, jeho2 beztlaky vystup Jje napojen na centrdlni odpadnfi potrubf.

Na zp&tné potrubi je paralelné pfipojeno diferencidlni vedeni, napojené na vstup hradictho
ventilu, JenZ svym vystupem je vystupnim potrubim spojen s pfivodnim vedenim.

Vyhodou hydraulického rozvodu tlakové kapaliny podle vyndlezu je, Ze poZadovanych
funkci zvonového uzdvéru je dosaZenoc jJednodu$si strukturou hydraulického systému pti sou-
Casném sniZeni investiénich nédkladl, dspory materidlu, zvySené spolehlivosti a zjednodu-
feni ddriby. Dalsi vyhodou je to, Ze uZitim proporciondlni techniky docilime tizené roz-
béhy a brzdéni pifimoaréhc hydromotoru, &im? se zabezpe&i dymamickd stabilita hydraulické-
ho systému bez kmitavych prdb&hd tlaku a protoku, coZ rovngz pfiznivé ovlivni provoeni
spolehlivost ovlddaného zatizeni.

Na vykresu je pfikladnd schematicky znézorndn hydraulicky rozved tlakové kapaliny pod-
le vyndlezu.

Hydraulicky rozvod tlakové kapaliny pro ovldddni zvonového uzdvéru jimdni plynu podle
ptikladného provedeni se sklddd ze zdroje 3 tlakové kapaliny, ktery sacim potrubim 2 je
spojen se zdsobnikem 1 kapaliny a ktery je tvoren hydrogenerdtorem 26 konstantnfho tlaku,
v jehoZ tlakovém potrubi 4 je zabudovdn odd&lovac{i ventil 27 s paralelné& napojenym vakovym
akumuldtorem 28. Zdroj 3 tlakové kapaliny je tlakovym potirubim 4 napojen na vstup 8krti-
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ciho ventilu 5 s obtokem, jeho? vystup je piivodnim vedenim 6 napojen na tlakovy vstup
proporcionédlniho rozvadéie 7, ktery svym odpadnim vystupem je vratnym potrubim B propojen
s centrdlni{m odpadnim potrubim 9. K centrdlnimu odpadovému potrubi 9 Jje paralelni od-
botkou napojen vystup vypou3téciho ventilu 10, jehoZ vystup je paralelnim potrubim 11
pripojen ke tlakovému potrubi 4. Prvni tlakovy vystup proporciondlniho rozvadéde 7 je pra-
covnim potrubim 12 napojen na pracovni prostor "I" pfimotarého hydromotoru 13, pridemz

k pracovnimu potrubf 12 je pfipojeno ptisdvaci vedeni 14, napojené na vystup zpé&tného
ventilu 15, jehoZ vstup je pfipojen k centrdlnimu odpadnimu potrubi 2. Oruhy tlakovy vy-
stup proporciondlniho rozvad&Ze 71 je zp&tnym potrubim 16 propojen pfes sériové Fazeny
jednosmérny ventil 17 s vratnym prostorem "II" primodarého hydromotoru 13. Ke zp&tnému
potrubi 16 je jednak pfipojena odboénd vétev 21 se sériovE napojenym pojistnym ventilem
22, jehoZ beztlaky vystup je napojen na centrdlni odpadni potrubi 9 a jednak je paralelng
ptipojeno diferencidlni vedeni 18, napojené na vstup hradicfho ventilu 19, jenZ svym vy-
stupem je vystupnim potrubim 20 spojen s pfivodnim vedenim 6. Ridici vstup proporciondlni-
ho rozvad&fe 7 je spojen fidicim potrubim 23 se zdrojem 24 ¥f{dicfho tlaku, jehoZ nasdvaci
potrubf 25 je napojeno na zédsobnik 1 kapaliny.

Plnéni jednotlivych funkci zvenového uzdvéru jiman{ plynu zabezpeluje pfimoZary
hydromotor 13, jehoZ pistnice je spojena s nezndzorn&nym tédhlem zvonového uzdvéru. V z4-
kladnim stavu je vakovy akumuldtor 28 zdroje 3 tlakové kapaliny nabit na hodnotu pracovni-
ho tlaku a hydrogenerdtor 26 konstantniho tlaku pracuje s minimdlnim pr&tokem. Proporcio-
ndlni rozvadé&® 7 a vypoudtéci ventil 10 jsou v z&kladni poloze bez ptfipojeného ovléadaciho
elektrického napéti, prigemZ? pfi{mogary hydromotor 13 je v dolni krajni poloze. Provozni
stav otevirdni zvonového uzdvéru je zabezpefen zapnuitim zdroje 24 fidiciho tlaku a pfesta-
venim proporciondlniho rozvadéfe 7 do levé krajni polohy. Tim je Ffzen smé&r a velikost
pritoku kapaliny k vratnému prostoru "II" pfimo&arého hydromotoru 13, &€imz dojde k zasou-
vdni jeho pistnice. Provozni stav uzavirdnf{ zvonového uzédvéru je realizovén zapnutim
zdroje Fidiciho tlaku a prestavenim proporciondlniho rozvadé&fe 7 do pravé krajni polohy
s ndslednym ffzenim sméru a velikosti{ pritoku kapaliny k pracovnimu prostoru "I" ptimoéa-
rého hydromotoru 13, 6imZ dojde k vysouvdni jeho pistnice. Odtékajic{ kapalina z vratného
prostoru "II" je vedena zpétnym potrubim 16 a diferencidlni vedeni 18 pfes hradici ventil
19 a vystupni potrubi 20 k p¥ivodnimu vedeni 6, €imZ je realizovédno diferencidlnf zapojeni
ptimoarého hydromotoru 13. Pfi vy3e uvedenych provoznich stavech se soudasné& s propor-
ciondlnim rozvadé&tem 7 pfestavuje vypoudtéci ventil 10 do pravé funkéni polohy.

P#i havarijnich stavech, napfiklad vypadku ovlddaciho elektrického napéti nebo pfi
okamzitém zastaveni, dojde k prestaven{ vypouZtéciho ventilu 10 a proporciondlnfho rozva-
d&te 7 do zékladni polohy a piimocary hydromotor 13 fizen& sjede do zékladni doln{ polohy,
pticdemz odtékajici kapalina z vratného prostoru "II" je vedena zp&tnym potrubim 16 a di-
ferencidlnim vedenim 18 pfes hradici ventil 19 a dédle vystupnim potrubim 20, p¥ivodnim
vedenim 6 ptes 3krtici ventil 5 s obtokem a vypoustéci ventil 10 do zdsobniku 1 kapaliny.
Pracovni prostor "I" pfimogarého hydromotoru 13 je doplfiovdn pracovni kapalinou pfes zpé&t-
ny ventil 15. Tlakové jisté&ni vratného prostoru "II" pfimoZarého hydromotoru je zabezpe-
¢eno pojistnym ventilem 22. ’

Hydraulického rozvodu tlakové kapaliny podle vyndlezu lze pouZit pro ovlddéni zvono-
vého uzévéru jimdn{i plynu oceldren, ale i u hydraulickych pohond sekunddrni metalurgie.

PREDMET VYNALEZU

Hydraulicky rozvod tlakové kapaliny, zejména pro ovldddni zvonového uzdvéru jimén{
plynu v oceldrndch, kde na zdsobnik kapaliny je jednak sacim potrubim napojen zdroj tlako-
vé kapaliny, tvofeny hydrogenerdtorem konstantniho tlaku, na jehoZ tlakové potrubi s oddé-
lovacim ventilem je paralelné pfipojen vakovy akumuldtor, a jednak zdroj fidiciho tlaku,
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ktery je tidicim potrubim propojen s tidicim vstupem proporciondlniho rozvadé&ie, jeho?
prvni tlakovy vystup je pracovnim potrubim napojen na pracovni prostor pfimo&arého hydro-
motoru, vyznadeny tim, ?e zdroj (3) tlakové kapaliny je svym tlakovym potrubim (4) napojen
na vstup skrticfho ventilu (5) s obtokem, jehoZ vystup jJe pfivodnim vedenim (é) napojen

na tlakovy vstup proporciondlniho rozvad&e (7), jehoZ odpadni vystup je vratnym potrubim
(8) propojen s centrdlnim odpadnim potrubim (9), ke kterému je paralelni odbodkou napojen
vystup vypoudtéciho ventilu (10), jeho% vstup je paralelnim potrubim (11) pfipojen ke tla-
kovému potrubi (4), kde prvni tlakovy vystup proporciondlniho rozvadéde (7) je propojen
pfisdvacim vedenim (14) pfes zp&tny ventil (15) s centrdlnim odpadnim potrubim (9) a kde
jeho druhy tlakovy vystup je pfes jednosm&rny ventil (17) napojen na zp&tné potrubi (16)
vratného prostoru (II) piimodarého hydrometoru (13), na n&ho% je pfipojena odbo&nd vétev
(21) s pojistnym ventilem (22), jeho? beztlaky vystup je napojen na centrdlni odpadni po-
trubi (9), pficemZ na zp&tné potrubf (16) je paraleln& p¥ipojeno diferencidln{ vedeni (18),
napojené na vstup hradiciho ventilu (19), jen? svym vystupem je vystupnim potrubim (20)
spojen s pfivodnim vedenim (6).

1 vykres
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