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本发明属于农药技术领域，具体涉及一种同

时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物。

该药剂组合物采用金龟子绿僵菌与噻霉酮两种

药剂作为主要成分，配以助剂和填料载体，达到

了优势互补，相辅相成的作用。其制备工艺简单，

投入的原料全部转化为产品，收率高，无三废产

生，有效控制黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病的危

害。
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1.一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特征在于，其有效组分为

金龟子绿僵菌和噻霉酮，其中，金龟子绿僵菌与噻霉酮的重量比为5:1；金龟子绿僵菌的孢

子数为2.25×109个/克以上。

2.根据权利要求1所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特

征在于，该组合物还包括助剂和填料载体。

3.根据权利要求2所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特

征在于，所述的助剂为2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐、十二烷基硫酸钠和拉开粉的复合农用助

剂。

4.根据权利要求3所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特

征在于，复合农用助剂中，按重量计，2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐：十二烷基硫酸钠：拉开粉为

5.6:0.96:1.44。

5.根据权利要求3所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特

征在于，所述的填料载体为硅藻土。

6.根据权利要求3所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特

征在于，该组合物中有效组分的质量百分比为18%。

7.根据权利要求3所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其特

征在于，该组合物中，有效组分18%，助剂8%，填料载体74%。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 114342959 B

2



一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物

技术领域

[0001] 本发明属于农药技术领域，具体涉及一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病

的组合物。

背景技术

[0002] 黄瓜瓜蚜(Aphis  gossypii)、黄瓜细菌性角斑病(病原菌：Pseudomonas  syringae 

pv.lachrymans)是黄瓜重要病虫害，在黄瓜植株上同时发生，混合危害，对黄瓜生产造成重

大损失。

[0003] 黄瓜瓜蚜属半翅目、蚜科。该害虫以成蚜和若蚜在黄瓜叶片背面、嫩梢及嫩茎上吸

食汁液，导致黄瓜叶片卷缩、黄斑或枯黄枯死，甚至生长停滞；瓜蚜为害时排出蜜露，严重影

响黄瓜叶片的光合作用，引发煤污病；同时该害虫也是多种病毒病的传毒介体，严重影响黄

瓜的产量和质量。瓜蚜具有发育历期短、繁殖力高抗药性增长快等特点，防治困难。

[0004] 黄瓜细菌性角斑病是由丁香假单胞杆菌黄瓜致病变种引起的细菌性病害。该病害

在黄瓜幼苗和成株期均可发生，主要危害叶片、叶柄、卷须和果实，有时也侵染茎。子叶发

病，初呈水浸状近圆形凹陷斑，后微带黄褐色干枯；成株期叶片发病，初为鲜绿色水浸状斑，

渐变淡褐色，病斑受叶脉限制呈多角形，灰褐或黄褐色，湿度大时叶背溢出乳白色浑浊菌

脓，后期干燥时病斑中央干枯脱落成孔；茎、叶柄、卷须发病，侵染点水浸状，沿茎沟纵向扩

展，呈短条状，湿度大时见菌脓，严重时纵向开裂呈水浸状腐烂，变褐干枯；瓜条发病，初现

水浸状小斑点，后扩展成不规则或连片，病部溢出污白色菌脓，幼瓜条感病后腐烂脱落，大

瓜条感病后腐烂发臭。该病害发生严重时可造成黄瓜产量损失50％以上。

[0005] 目前生产上用于防治黄瓜瓜蚜的药剂，一般为噻虫嗪、噻虫胺、啶虫脒、吡虫啉、高

效氯氰菊酯及其它复配药剂，用于防治黄瓜细菌性角斑病的药剂，主要有噻唑锌、噻森铜、

氢氧化铜及其它复配药剂。化学药剂长期不科学使用，导致其抗性增强，防治困难。由于生

产上黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病同时发生、混合危害，研究能够同时对两种靶标对象有较

好防治效果的药剂，对于有效防治两种靶标对象、减少农药用量、降低劳动力成本、保障黄

瓜安全生产意义重大。

[0006] 金龟子绿僵菌，英文通用名为Metarhizium  anisopliae，属麦角菌科、绿僵菌属，

是一种广谱性昆虫病原真菌。金龟子绿僵菌具有显著的杀虫效果，全世界约有200多种昆虫

能被这种真菌感染致死。金龟子绿僵菌喷施后在黄瓜中无农药残留，对环境无污染，是生产

绿色黄瓜产品中害虫防治的首选药剂，可有效提高黄瓜品质、保护生态环境、保障人体健

康。

[0007] 噻霉酮，英文通用名为Benziothiazolinone，其化学名称为“1,2苯并异噻唑啉‑3‑

酮”，对细菌性病害特效，是当前防治黄瓜细菌性角斑病的高效药剂，同时对真菌性病害亦

有一定的防治效果。其结构式如下：
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[0008]

[0009] 目前，由于金龟子绿僵菌通常不宜与一般杀菌剂同时使用，未有金龟子绿僵菌与

噻霉酮复配用于防治黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病的报道。

发明内容

[0010] 针对上述问题，申请人提出了一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合

物。在深入研究的基础上，发明人发现金龟子绿僵菌与噻霉酮按照特定的比例复配，对防治

黄瓜瓜蚜具有一定的增效作用，同时不会影响对黄瓜细菌性角斑病的抑菌效果，所得新型

药剂组合物能较好控制在黄瓜上同时发生的黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病的危害。

[0011] 本发明所述的一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，其有效组分

为金龟子绿僵菌和噻霉酮，其中，金龟子绿僵菌与噻霉酮的重量比为4:1‑10:1，优选5:1；金

龟子绿僵菌的孢子数为2.25×109个/克以上；

[0012] 该药剂组合物还包括助剂和填料载体；

[0013] 该组合物中有效组分的质量百分比为18％；助剂和填料载体按照本领常规技术用

量即可。

[0014] 最为优选的，该组合物中，有效组分18％，助剂8％，填料载体74％。

[0015] 本发明中所述的助剂为农药常用助剂，优选为2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐、十二烷

基硫酸钠和拉开粉的复合农用助剂。

[0016] 其中2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐起分散剂作用；十二烷基硫酸钠起润湿、渗透作用，

有利于黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病原菌和作物吸收组合物有效成分；拉开粉能显著降低

水的表面张力，具有优良的渗透力与润湿性，润湿性也极佳，并具有乳化、扩散和起泡沫性

能。2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐、十二烷基硫酸钠、拉开粉三者科学复配使用，可以有效的起

到分散、润湿、渗透和悬浮作用，有助于黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病原菌、黄瓜植株对组合

物有效成分的吸收。组合物有效成分被黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病原菌吸收率越高，对靶

标对象杀灭效果越好；组合物有效成分被黄瓜植株吸收率越高，靶标对象在危害过程中被

杀灭效果也越高。该助剂能有效提高组合物对靶标对象的防治效果，实现对靶标对象的农

药减量化防治，对保护生态环境、保障黄瓜安全生产具有重要意义。应用该助剂投入的原料

全部转化为产品，收率高，无三废产生。

[0017] 优选的，上述复合农用助剂中，按重量计，2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐：十二烷基硫

酸钠：拉开粉为5.6:0.96:1.44。

[0018] 本发明所述的填料载体优选为硅藻土，因其吸附性能优良，在农药生产中可广泛

使用。

[0019] 制备该组合物时，按比例称取各原料，将其通过气流粉碎机混合均匀并粉碎至粒

径5～10微米即得。

[0020] 采用本发明所述的药剂组合物防治黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病，其具体步骤为：

将药剂组合物加水混合后喷施，其用量为90‑110克/亩，水的用量为60千克/亩。
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[0021] 金龟子绿僵菌杀虫机理：对瓜蚜侵染过程包括粘附、孢子萌发、穿透虫体、体内发

育和致死五个阶段。绿僵菌通过体表或取食作用进入瓜蚜体内并增殖，主要作用于瓜蚜血

淋巴免疫系统，使之丧失免疫防御功能，使瓜蚜致死。该药剂具有致病力强，对人畜无毒、不

污染环境、无残留、害虫不会产生抗药性等优点，应用前景广阔。

[0022] 噻霉酮杀菌机理：一是破坏病菌细胞核结构、使其失去心脏部位而衰竭死亡；二是

干扰病菌细胞的新陈代谢，使其生理紊乱，最终导致死亡。该药剂杀病菌彻底，对病害防治

效果更好。

[0023] 本发明中，金龟子绿僵菌和噻霉酮的组合物，由于金龟子绿僵菌和噻霉酮的作用

机理不同，两种药剂的复配组合物可同时作用于不同靶标，起到优势互补的作用，对防治黄

瓜瓜蚜具有增效作用，同时不影响对黄瓜细菌性角斑病的抑菌效果，能够有效控制在黄瓜

上同时发生的黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病的危害。但是，在研究中还发现，低于4：1不增

效；高于此比例会增效，但是，在10：1比例以上，金龟子绿僵菌能在噻霉酮的作用下有效控

制瓜蚜的剂量，要比单独用金龟子绿僵菌的用量稍微低一些，当金龟子绿僵菌剂量定下来

以后，根据配比加入的噻霉酮量是很少的，当田间瓜蚜与黄瓜细菌性角斑病混和发生需要

喷施复配药剂时，如果使用能有效防治瓜蚜的复配制剂用量，则其中的噻霉酮控制不住细

菌性角斑病，达不到我们复配药剂同时控制两种病虫害的目的；如果使用能够有效防治细

菌性角斑病的复配制剂用量，则金龟子绿僵菌用量又远远高于单独喷施金龟子绿僵菌防治

瓜蚜的剂量，达不到药剂复配减少药剂用量的目的。即金龟子绿僵菌与噻霉酮的复配比例

在10:1以上时，想要达到同时有效防治黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病，复配药剂用量较两种

药剂单独使用不但没有减少，反而会大幅提高，因而不能实现减少农药用量，降低劳动力成

本的目的。而低于4:1的比例不但没有增效效果，也会因为噻霉酮影响金龟子绿僵菌的防治

效果。而在本发明的复配比例范围内，恰恰能够解决这一问题，因为金龟子绿僵菌对噻霉酮

没有增效作用，我们首先保障复配药剂中噻霉酮用量与正常生产中喷施噻霉酮单剂用量相

近，以确保有效防治黄瓜细菌性角斑病，同时在该比例下，金龟子绿僵菌用量比生产中单用

金龟子绿僵菌制剂的用量降低，又在噻霉酮增效作用下有效控制瓜蚜，达到我们即减少用

药量又同时防治两种对象的目的。因此，本申请最优选的金龟子绿僵菌与噻霉酮的重量比

为5:1，既能达到很好的增效效果，还能减少农药使用量，降低劳动力成本。

[0024] 本发明的有益效果为：

[0025] 1、虽然现有技术中金龟子绿僵菌通常不宜与一般杀菌剂同时使用，但发明人发

现，在本发明的配方下，噻霉酮对金龟子绿僵菌不会有现抑制作用，还可提高金龟子绿僵菌

的防治效果，田间使用剂量较单剂使用量明显降低。

[0026] 2、因田间黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病同时发生、混合危害，本药剂组合物能够同

时对两种靶标对象有较好防治效果，减少农药用量、降低劳动力成本、保障黄瓜安全生产。

[0027] 综上所述，本发明采用金龟子绿僵菌与噻霉酮为主要成分，辅以复合助剂，达到了

优势互补，相辅相成的作用，对防治黄瓜瓜蚜具有一定的增效作用，同时不影响对黄瓜细菌

性角斑病的抑菌效果，对于有效防治田间同时发生的黄瓜瓜蚜和黄瓜细菌性角斑病，具有

重要意义。另外，本发明应用该助剂投入的原料全部转化为产品，收率高，无三废产生。
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具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施例对发明作进一步说明，可以使本领域的技术人员进一步理解

本发明。以下实施例，除特殊说明外，均采用现有技术完成。

[0029] 实验例

[0030] 室内联合毒理测定：

[0031] 供试药剂为150亿孢子/克金龟子绿僵菌CQMa421母药(重庆聚立信生物工程有限

公司产)、98％噻霉酮原药(浙江宇龙生物科技股份有限公司产)和两种原药按重量比例组

成的组合物。

[0032] 黄瓜瓜蚜室内联合毒力测定：

[0033] 采用浸渍法。在预试验基础上，将供试药剂用N,N‑二甲基甲酰胺溶解，用0.05％吐

温‑80稀释成7个系列浓度，用来测定单剂LC50；分别将金龟子绿僵菌、噻霉酮原药按有效成

分质量比15：1、10：1、5：1、2.5：1、1：1、0.5：1、0.25：1配成7个组分配比不同的药剂组合物，

按上述方法稀释成7个系列浓度，用来测定不同药剂组合物的LC50。将带有无翅成蚜的叶片

(单叶蚜量30‑35头)用镊子夹住，按浓度由低到高的顺序在药液中浸泡10秒，用滤纸吸取多

余药液并晾干，而后将带蚜叶片放入垫有湿润滤纸的养虫盒中，用盒盖封口。将养虫盒放入

温度(26±2)℃、相对湿度(70±5)％、光照16:8的光照培养箱中，48h后调查瓜蚜活虫数与

死虫数。每处理重复3次，并用清水作为对照。对照组死亡率在10％以下为有效试验。

[0034] 数据处理方法：

[0035] 采用SPSS  19.0软件处理系统及Excel进行数据统计分析，得出毒力回归方程、LC50
值、95％置信区间。根据孙云沛的共毒系数公式求出各混剂的共毒系数。

[0036] 毒力指数(TI)＝(标准药剂的LC50/供试药剂的LC50)×100；

[0037] 混剂实测毒力指数(ATI)＝(A剂的LC50/混剂的LC50)×100；

[0038] 混剂理论毒力指数(TTI)＝A剂的毒力指数×药剂A在混剂中的百分含量+B剂的毒

力指数×药剂B在混剂中的百分含量；

[0039] 共毒系数(CTC)＝(混剂实际毒力指数ATI/混剂理论毒力指数TTI)×100。

[0040] 所得共毒系数进行比较，共毒系数大于120，为增效作用；共毒系数为80‑120，为相

加作用；共毒系数小于80为拮抗作用。

[0041] 试验结果：

[0042] 室内联合毒力测定结果(表1)表明，金龟子绿僵菌(150亿孢子/克)和噻霉酮混配，

在金龟子绿僵菌和噻霉酮有效成分比例分别为2.5：1、1：1、0.5：1、0.25：1时，药后48h对瓜

蚜的共毒系数(CTC)分别为87.09、60.55、44.64、37.24，不具有增效作用；在金龟子绿僵菌

和噻霉酮有效成分比例分别为15：1、10：1、5：1时，药后48h对瓜蚜的共毒系数(CTC)分别为

234.05、181.20、165.66，具有增效作用。

[0043] 表1金龟子绿僵菌·噻霉酮对黄瓜瓜蚜的室内联合毒力
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[0044]

[0045]

[0046] 黄瓜细菌性角斑病原菌室内抑菌效果测定：

[0047] 采用琼脂扩散法。

[0048] 根据噻霉酮田间推荐剂量(有效成分3.30‑2.25克/667平方米)确定150亿孢子/克

金龟子绿僵菌剂量(16.50‑11.25克/667平方米)；根据田间用水量(60升/667平方米)，计算

得金龟子绿僵菌在药液中孢子浓度为4.13×106‑2.81×106孢子/毫升，噻霉酮在药液中浓

度为55.0‑37.5ppm。据此，试验设金龟子绿僵菌4.13×106孢子/毫升+噻霉酮55.0ppm、金龟

子绿僵菌2.81×106孢子/毫升+噻霉酮37.5ppm，金龟子绿僵菌4.13×106孢子/毫升、金龟子

绿僵菌2.81×106孢子/毫升，噻霉酮55.0ppm、噻霉酮37.5ppm和无菌水对照共7个处理，配

好上述药液备用。将黄瓜细菌性角斑病菌均匀涂布在直径为9cm的KBM平板上，取直径6mm灭

菌滤纸片分别置于平板中心和距中心2.5cm的等距离分布的4个点处，分别用移液枪量取20

μL的上述药液加在滤纸片上，使滤纸片润湿平展在培养基上，中心点以无菌水为对照，每处

理重复3次。将各培养皿放入(27±2)℃培养箱中，48h后用后采用十字交叉法测量抑菌圈直

径，比较不同处理的抑菌效果。

[0049] 数据处理方法：纯抑菌圈平均直径＝∑(抑菌圈总直径‑滤纸直径)÷3

[0050] 试验结果：

[0051] 室内抑菌测定结果(表2)表明，金龟子绿僵菌(150亿孢子/克)和噻霉酮按有效成

分5：1组合，在噻霉酮田间推荐剂量下，药后48h对黄瓜细菌性角斑病原菌室内抑菌效果与

同剂量噻霉酮效果相近，说明金龟子绿僵菌和噻霉酮复配后，噻霉酮对黄瓜细菌性角斑病

菌的抑菌效果不受影响。但金龟子绿僵菌单剂对黄瓜细菌性角斑病原菌无抑菌作用。

[0052] 表2金龟子绿僵菌·噻霉酮对黄瓜细菌性角斑病原菌室内抑菌效果
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[0053]

[0054] 实施例1

[0055] 一种同时防治黄瓜瓜蚜及黄瓜细菌性角斑病的组合物，配制1000千克18％金龟子

绿僵菌·噻霉酮(15％金龟子绿僵菌(22.5亿孢子/克)+3％噻霉酮)按重量百分比计，其原

料组成为：

[0056]

[0057] 具体生产操作：称取95％噻霉酮原药30.61千克、96％2‑萘磺酸甲醛聚合物钠盐

58.33千克、98％十二烷基硫酸钠9.80千克，98％拉开粉14.69千克、硅藻土736.57千克。将

称取各原料在气流粉碎机混合机上混合均匀，输送至储料槽，通过加料机进入气流粉碎机

的料仓，调整工作压力和气流压力，混合物被送入粉碎室进行粉碎。被粉碎的混合物由出料

口进入分级器，粗粉通过旋转阀返回原料槽和原料一起再粉碎。粉碎后进入旋风分离器，收

集在成品仓中。在其中加入150亿个孢子/克金龟子绿僵菌母药150.00千克，在双螺旋锥形

混合器中充分混合，然后进入包装机上的料仓。取样(250克)分析：组合物粒径控制在5～10

微米，金龟子绿僵菌≥2.25×109孢子/克(孢子萌发率为90％以上)、噻霉酮≥3％、NNO(2‑

萘磺酸甲醛聚合物钠盐)≥5.6％、K12(十二烷基硫酸钠)≥0.96％、拉开粉(二异丁基萘磺

酸钠)≥1.44％，产品为合格。

[0058] 实施例2

[0059] 试验在山东省农业科学院济阳试验基地日光温室内黄瓜上进行，供试黄瓜品种为

“秋冠55”。供试药剂为本发明实施例1所述的18％金龟子绿僵菌·噻霉酮药剂组合物；黄瓜

瓜蚜对照药剂为80亿孢子/毫升金龟子绿僵菌CQMa421可分散油悬浮剂(重庆聚立信生物工
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程有限公司产)、黄瓜细菌性角斑病对照药剂为3％噻霉酮微乳剂(安道麦辉丰(江苏)有限

公司产)，以喷清水为空白对照。

[0060] 各药剂每亩试验剂量：18％金龟子绿僵菌·噻霉酮110克、90克，80亿孢子/毫升金

龟子绿僵菌CQMa421可分散油悬浮剂40毫升，3％噻霉酮微乳剂100毫升。

[0061] 每处理重复4次，每小区面积40平方米。2020年5月20日喷药1次，药械为背负式新

加坡利农喷雾器，用水量为60千克/667平方米。

[0062] 黄瓜瓜蚜调查与数据处理方法：

[0063] 药前调查虫口基数，药后3、7、14d调查残存活虫数。每小区5点取样，每点固定2株

黄瓜，每株黄瓜标记上部2片叶，每次调查均记录标记叶片上瓜蚜活虫数。计算虫口减退率

和更正防效。

[0064] 虫口减退率(％)＝(药前虫口基数－药后活虫数)÷药前虫口基数×100

[0065] 更正防效(％)＝(处理区虫口减退率－对照区虫口减退率)/(100－对照区虫口减

退率)×100

[0066] 黄瓜细菌性角斑病调查与数据处理方法：

[0067] 分别于药前、药后7、14d调查黄瓜细菌性角斑病发病情况：每小区5点取样，每点固

定4株黄瓜，每株黄瓜调查上、中部叶片各2片，根据分级标准记录黄瓜细菌性角斑病发病级

别，计算病情指数和防治效果。

[0068] 分级标准。

[0069] 0级：无病斑；

[0070] 1级：病斑面积占整个叶面积5％以下；

[0071] 3级：病斑面积占整个叶面积6％‑10％；

[0072] 5级：病斑面积占整个叶面积11％‑20％；

[0073] 7级：病斑面积占整个叶面积21％‑50％；

[0074] 9级：病斑占整个叶面积50％以上。

[0075] 病情指数＝∑(各级病叶数×相对级数值)÷(调查总株数×9)×100

[0076] 防治效果(％)＝(对照区病情指数‑处理区病情指数)÷对照区病情指数×100

[0077] 试验结果：

[0078] 试验结果(表3、表4)表明，药后14天调查，18％金龟子绿僵菌·噻霉酮(15％金龟

子绿僵菌(22.5亿孢子/克)+3％噻霉酮)亩用110克、90克的处理，对黄瓜瓜蚜的防治效果分

别为93.25％、91.66％，，与对照药剂80亿孢子/毫升金龟子绿僵菌CQMa421亩用40毫升效果

(92.46％)相近，显著高于对照药剂3％噻霉酮100毫升亩用100ml(2.38％)的效果；对黄瓜

细菌性角斑病的防治效果分别为79.17％、77.22％，显著高于80亿孢子/毫升金龟子绿僵菌

CQMa421亩用40毫升的效果(1.94％)，与3％噻霉酮100毫升亩用100ml的效果(77.50％)相

当。

[0079] 表3金龟子绿僵菌··噻霉酮对黄瓜瓜蚜的田间防治效果

[0080]
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[0081]

[0082] 表4金龟子绿僵菌·噻霉酮对黄瓜细菌性角斑病的田间防治效果

[0083]

[0084] 实施例2：

[0085] 一种防治黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病的药剂组合物，其原料组成、具体生产操作

同实施例1。

[0086] 金龟子绿僵菌·噻霉酮药剂组合物防治黄瓜瓜蚜、黄瓜细菌性角斑病试验

[0087] 试验在山东省济南市商河县玉皇庙街道办事处日光温室黄瓜植株上进行，供试黄

瓜品种为“寿光101”。供试药剂、试验处理、试验方法、调查方法及数据处理方法同实施例1，

试验结果如表5‑6所示。

[0088] 试验结果(表5、表6)表明，药后14天调查，18％金龟子绿僵菌·噻霉酮(15％金龟

子绿僵菌(22.5亿孢子/克)+3％噻霉酮)亩用110克、90克的处理，对黄瓜瓜蚜的防治效果分

别为94.51％、92.85％，显著高于对照药剂80亿孢子/毫升金龟子绿僵菌CQMa421亩用40毫

升(90.27％)、对照药剂3％噻霉酮100毫升亩用100ml(6.09％)的效果；对黄瓜细菌性角斑

病的防治效果分别为79.68％、75.06％，显著高于80亿孢子/毫升金龟子绿僵菌CQMa421亩

用40毫升的效果(4.16％)，与3％噻霉酮100毫升亩用100ml的效果(74.83％)相当。

[0089] 表5金龟子绿僵菌··噻霉酮对黄瓜瓜蚜的田间防治效果
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[0090]

[0091] 表6金龟子绿僵菌·噻霉酮对黄瓜细菌性角斑病的田间防治效果

[0092]
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