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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest lanca wtryskowa do wprowadzania reagenta do kottébw energetycz-
nych, zwtaszcza weglowych kottéw rusztowych parowych lub wodnych, celem zmniejszenia w spalinach
emisji tlenkéw azotu do atmosfery do warto$ci ponizej 200 mg/Nm3 w przeliczeniu na 6% tlenu w spali-
nach.

W obiektach wytwarzajgcych energie elektryczng lub podgrzewajacych wode, w ktérych w kotle
spalany jest wegiel, emisje szkodliwych substancji nalezy utrzymywac na mozliwie niskich poziomach,
regulowanych prawem. Przyktadem szkodliwych substancji, ktérych emisje nalezy ogranicza¢ sg m.in.
tlenki azotu. Znanych jest wiele réznych metod do zmniejszania emisji tlenkéw azotu, w tym wysoko-
temperaturowa selektywna, niekatalityczna redukcja tlenkéw azotu (SNCR), poprzez redukcje NOx
z wykorzystaniem wtrysku reagenta do strumienia przeptywajacych spalin, w ktérej reagent jest rozpy-
lany z wykorzystaniem no$nika gazowego np. sprezonego powietrza. Wedtug niektérych z metod, do-
konuje sie wtrysku reagenta do przestrzeni powyzej strefy wystepowania ptomienia, z wykorzystaniem
dysz umieszczonych na lancach wtryskowych, ktére to lance wystajg z bocznych Scian kotta energe-
tycznego.

Z opisu chinskiego wzoru uzytkowego CN203508245U ,Lanca do odazotowania”, znana jest kon-
strukcja lancy wtryskowej o wydtuzonym ksztatcie, ktéra sktada sie z dwéch podtuznych elementéw
rurowych, przez ktére mozliwy jest przeptyw substancji rozpylanej i nos$nika, celem redukcji szkodliwych
substancji ze strumienia spalin. Lanca wtryskowa jest stosunkowo wgska a substancje ptyngce we-
wnatrz lancy jednoczes$nie schtadzajg jej elementy, przy czym dysza wylotowa jest wykonana w postaci
zwyktego otworu wylotowego z najbardziej zewnetrznego podtuznego elementu rurowego.

Z opisu amerykanskiego zgtoszenia patentowego US5676071 ,Sposéb i urzadzenie do wprowa-
dzania medium gazowego lub ciektego do obrobki strumienia gazéw spalinowych”, znana jest konstruk-
cja lancy wtryskowej mocowanej pomiedzy rurami tworzgcymi Sciany kotta energetycznego, bez ko-
niecznosci ich rozginania. Lance sg mocowane z wykorzystaniem mechanicznego uktadu do wysuwania
lancy do wewnatrz komory paleniskowej ograniczonej Scianami kotta podczas pracy, gdy konieczne jest
rozpylanie reagenta i wycofania lancy z komory paleniskowej gdy wtrysk reagenta nie jest konieczny.

Wadami przedstawionych powyzej rozwigzan lanc do wtrysku mocznika do komory spalania kotta
energetycznego celem redukcji tlenkéw azotu w gazach spalinowych jest to, ze w przypadku rozwigza-
nia wg CN203508245U, jakakolwiek modyfikacja dziatania lancy wtryskowej zwigzana z zmiang spo-
sobu rozpylania mocznika, wigze sie z koniecznoscig wymiany jednego z najdtuzszych elementow
lancy. Diuga i waska konstrukcja lancy moze ulec wygieciu, podczas jej umieszczenia w Scianie bocznej
kotta, zarbwno od naprezenia termicznego jak i pod ciezarem wtasnym. Ponadto, dokument ten nie
rozwigzuje problemu korozji, jakiej podlega lanca wtryskowa, ktérej koniec znajduje sie wewnatrz stru-
mienia spalin, tj. w Srodowisku o wysokiej temperaturze i zawierajgcym liczne substancje powodujgce
degradacje materiatu lancy.

Natomiast wadg rozwigzania wedtug US 5676071 jest to, ze pomimo ta konstrukcja, pozwala
zmniejszy¢ czas przebywania lancy wtryskowej wewnatrz strumienia gorgcych spalin, to nie eliminuje
kontaktu bardzo gorgcych spalin z lancg. Co wiecej, przy do$é duzej dtugosci lancy i skomplikowanym
ukfadzie mechanicznym do automatycznego przesuwania lancy, wszelkie modyfikacje ustawienia lancy
s mocno ograniczone. Dokument ten nie podaje wymiaréw lancy wtryskowej ani ksztattu dyszy wylo-
towej, kompatybilnych z iloScig miejsca dostepnego pomiedzy rurami ekranowymi w $cianach kottéw.

Celem wynalazku jest takie rozwigzanie konstrukcji lancy wtryskowej do wprowadzania reagenta
do kotdw energetycznych, ktére zapewni skuteczny wtrysk reagenta do komory spaleniskowej kotta
energetycznego przy jednocze$nie niewielkich jej wymiarach geometrycznych oraz umozliwi tatwy mon-
taz lancy, bez konieczno$ci rozginania rur ekranowych kotta. Ponadto, celem wynalazku jest zapewnie-
nie takiej konstrukcji lancy, ktéra w razie koniecznosci powinna by¢ fatwo modyfikowana i ktérej czesci
w razie uszkodzenia mozna tatwo wymienic.

Lanca wtryskowa do wprowadzania reagenta do kottéw energetycznych, charakteryzuje sie tym,
ze ma modutowe elementy:

— komore zasilania / doprowadzajgcg, o zewnetrznym ksztatcie nakretki z szeSciokgtnym tbem
potgczonej symetrycznie z wewnagtrz gwintowang rurg z tym, ze od czota nakretki wzdtuz jej osi symetrii
jest przelotowy, czeSciowo gwintowany otwér do podtgczenia przewodu doprowadzajgcego sprezone
powietrze, natomiast dalej jest gtadki otwoér, ktérego koniec ma sfazowang koricowg krawedz, ponadto
w jednym z bokéw szesSciokatnego tha jest prostopadty do osi symetrii gwintowany otwor do podtgczenia
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przewodu doprowadzajgce reagent, ktory ma gtadkie przedtuzenie rownolegte do osi symetrii, pota-
czone z wnetrzem gwintowanej rurowy,

— nakretke komory doprowadzajgcej, 0 zewnetrznym ksztatcie rury gwintowanej z zewnatrz, po-
faczonej wspotosiowo kotowym kotnierzem z sze$ciokatng nakretkg z gwintem tylko w jej przedniej cze-
Sci a dalej jest otwér bez gwintu,

— rure wewnetrzng, o ksztatcie podtuznej rury o gtadkich Sciankach i zewnetrznych koncach za-
konczonych fazg z przelotowymi otworami w jej Sciance,

— rure ostonowg, o ksztaicie podtuznej rury o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy ze-
wnetrznej rury wewnetrznej z gwintowanymi zewnatrz kocami a w centralnej czesSci, na zewnetrznej
powierzchni nacieciami pod klucz,

—tgcznik, o zewnetrznym ksztatcie dwoch réznigcych sie wielkoscig szesciokatnych nakretek po-
faczonych ze sobg wspotosiowo kotowym kotnierzem, z otworami gwintowanymi tylko na poczgtkowych
powierzchniach a dalej gtadkimi otworami o cylindrycznych powierzchniach, przy czym krawedz przej-
Scia z mniejszej Srednicy otworu w wiekszg jest stazowana,

— komore przeptywu dwufazowego / mieszania, o ksztatcie podtuznej rury z gwintowanymi ze-
wnatrz koricami, z ktérej jeden koniec ma na zewnetrznej krawedzi faze, a w centralnej czesci na ze-
whnetrznej powierzchni nacieciami pod klucz,

— dysze wylotowg, o ksztatcie walca z otworem wejSciowym od jego czota w ksztatcie Scietego
stozka wzdtuz osi symetrii dyszy, oraz z jednym, dwoma lub trzema wyj$ciowymi otworami rozpylajg-
cymi reagent od strony stazowanego czofa walca,

— nakretke przednig o ksztatcie sze$ciokgtnym z wewnetrznym, czesSciowo gwintowanym otwo-
rem i dalej wylotem bez gwintu 0 mniejszej Srednicy, przy czym krawedz przejScia wickszej Srednicy
w mniejszg jest sfazowana, lub

— stosowang zamiast dyszy wylotowej i nakretki przedniej, dysze wylotowg z nakretkg, o ksztatcie
walca z gwintowanym otworem wej$ciowym od jego czota wzdtuz osi symetrii dyszy zakonczonym Scie-
tym stozkiem oraz z jednym, dwoma lub trzema wylotowymi otworami rozpylajgcymi reagent a na po-
wierzchni zewnetrznej nacieciami pod klucz,

ktére sg potgczone ze sobg tak, ze do czeSci komory zasilania / doprowadzajgcej o ksztaicie
sze$ciokatnej nakretki jest doprowadzany reagent i sprezone powietrze, natomiast w jej drugg czesé
o ksztatcie gwintowanej rury, jest wkrecona cze$¢ rurowa nakretki komory doprowadzajgcej, do ktorej
sze$ciokatnej, wewnatrz gwintowanej drugiej czesci jest wkrecony jeden koniec rury ostonowej, nato-
miast drugi koniec tej rury jest wkrecony w wiekszg czes$¢ tgcznika, a wewnatrz rury ostonowej jest
umieszczona rura wewnetrzna, do ktérej wnetrza wptywa sprezone powietrze, ktéra ma jeden z koncéw
oparty o komplementarnie stazowang krawedz otworu znajdujgcg sie wewnatrz komory zasilania / do-
prowadzajgcej a drugi jej koniec z przelotowymi otworami w $ciance jest oparty o komplementarnie
stazowang wewnetrzng wiekszg czescig facznika, do ktérego mniejszej czesSci jest wkrecony jeden
z koncéw komory przeptywu dwufazowego / mieszania, przy czym tgcznik wigze rure ostonowg z rure
wewnetrzng oraz komorg przeptywu dwufazowego / mieszania kierujgc reagent przeptywajgcy w pier-
Scieniowej przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg a rure wewnetrzng przez przelotowe otwory w $ciance
do jej wewnetrza, poprzez blokowanie jego przeptywu w dotychczasowym kierunku a mieszanie rea-
genta z sprezonym powietrzem nastepuje na wysokosci tgcznika, przed komorg przeptywu dwufazo-
wego / mieszania, natomiast na jej drugim koncu zakofczonym fazg, jest umieszczona dysza wylotowa
zamocowana za pomocg nakretki przedniej lub umieszczona dysza wylotowa z nakretkg, przy czym
wewnatrz komory przeptywu dwufazowego / mieszania przeptywa reagent wraz z nosnikiem sprezonym
powietrzem, ktéry wyptywajgc pod duzym ci$nieniem z dyszy wylotowej lub dyszy wylotowej z nakretkg
rozpyla sie stozkowym strumieniem.

Korzystnie, lanca wiryskowa ma przelotowe otwory w $ciance rury wewnetrznej w jej czesSci znaj-
dujacej sie po zamontowaniu wewnatrz tacznika umozliwiajgce wptyw reagenta do jej wnetrza i wymie-
Szanie go z sprezonym powietrzem rozmieszczone, réwnomiernie wzdtuz obwodu tej rury, w jednym,
dwoch, trzech, czterech, pieciu, szesSciu lub siedmiu rzedach, przy czym w kazdym z rzedéw wystepujg
po trzy, cztery, pie¢ lub sze$é otwordw.

Korzystnie, lanca wtryskowa ma komore przeptywu dwufazowego / mieszania o $rednicy ze-
wnetrznej, zawartej w przedziale od 3 do 25 mm.

Korzystnie, lanca wtryskowa ma nakretke komory doprowadzajgcej o wymiarach wynikajgcych
z wymiaru komory przeptywu dwufazowego / mieszania i dyszy wylotowej, przy czym ma $rednice we-
wnetrzng w przedziale od 3 do 25 mm i dtugo$é w przedziale od 10 do 40 mm.



4 PL 236 482 B1

Zaletg lancy wtryskowej do wprowadzania reagenta do kottéw energetycznych wedtug wynalazku
jest jej wieloczesciowa / modutowa budowa, dzieki ktérej mozliwe jest osiggniecie wymaganych para-
metrow w tym wytrzymatosciowych, azeby lanca wtryskowa zachowywata swéj ksztatt niezaleznie od
warunkow jej pracy, a w razie uszkodzenia ktéregokolwiek z jej elementédw mozna byto tatwo go wymie-
ni¢ z wykorzystaniem powszechnie dostepnych narzedzi. Wielomodutowa konstrukcja lancy wtryskowej
gwarantuje rowniez mozliwo$é wytwarzania i dobierania poszczegdéinych jej elementéw o innych wy-
miarach, w zaleznosci od potrzeby, tak by zapewni¢ dopasowanie lancy wtryskowej do konkretnych
warunkoéw technologicznych w danym kotle energetycznym. Ponadto do zalet rozwigzania konstrukcyj-
nego lancy wtryskowej wedtug wynalazku, nalezg:

— mozliwo$é montowania lancy wtryskowej w dowolnym kotle energetycznym w ptetwie pomiedzy
rurami ekranowymi, bez koniecznosci ich rozginania,

— brak integracji w czes$¢ ciSnieniowg kotfa,

— brak konieczno$ci chtodzenia lanc wtryskowych,

— brak konieczno$ci stosowania powietrza ostonowego,

— mozliwo$¢ stosowania ré6znych dysz w zaleznosci od lokalizacji lancy wtryskowej,

— koAcdéwka lancy wtryskowej nie wystaje do wnetrza kotta i nie jest narazona na niekorzystne
warunki pracy, a jej lokalizacja zaraz przy Scianie bocznej kotta pozwala, zachowaé peing funkcjonal-
nos$¢ i skuteczno$é oczyszczania spalin,

— mozliwo$¢ regulacji parametrami rozpylanego reagenta ($rednia $rednica, kat strugi, predko$é
kropel) poprzez podawanie roznych ilosci sprezonego powietrza.

Wynalazek jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie:

fig. 1 przedstawia poglgdowy widok przekroju konstrukcji lancy wtryskowej,

fig. 2 przedstawia poglgdowy widok przekroju komory zasilania / doprowadzajace;j,

fig. 3 przedstawia poglagdowy widok przekroju nakretki komory doprowadzajgce;,

fig. 4 przedstawia poglgdowy widok rury wewnetrznej,

fig. 5 przedstawia poglagdowy widok rury ostonowe;j,

fig. 6 przedstawia poglgdowy widok przekroju tgcznika,

fig. 7 przedstawia poglagdowy widok komory przeptywu dwufazowego / mieszania,

fig. 8 przedstawia poglgdowy widok przekroju nakretki przednie;j,

fig. 9 przedstawia poglgdowy widok przekroju dyszy wylotowej jednootworowej symetryczne;j,

fig. 10 przedstawia przekréj dyszy wylotowej z nakretkg jednootworowej niesymetrycznej,

fig. 11 przedstawia poglgdowe widoki dysz wylotowych z nakretka:

— jednootworowej niesymetrycznej (a) i symetrycznej (b), — dwuotworowej symetrycznej (c) i nie-
symetrycznej (d), — tréjotworowej symetrycznej (e).

fig. 12 przedstawia przyktadowe zdjecia lanc z dyszg wylotowa dwuotworowg symetryczng i trzy-
otworowg podczas ruchu testowego na wygaszonym kotle.

Lanca wtryskowa do wprowadzanie reagenta do kottéw przedstawiona na fig. 1, jest zbudowana
z oSmiu potgczonych ze sobg modutowych elementdw, sg to: komora zasilania / doprowadzajgca 8, na-
kretka komory doprowadzajgcej 7, rura wewnetrza 6, rura ostonowa 5, fgcznik 4, nakretka przednia 3,
komora przeptywu dwufazowego / mieszania 2, dysza wylotowg 1.

Przedstawiona na fig. 2 komora zasilania / doprowadzajgca 8 jest wejsciowym elementem lancy
wtryskowej, do ktérej podtacza sie przewody doprowadzajgce reagent oraz noénik, ktéry wspomaga
rozpylanie reagenta w komorze paleniskowej kotta. Do gwintowanego otworu przytgczenia, widocznego
w dolnej cze$ci komory zasilania / doprowadzajacej 8, podtgcza sie przewod doprowadzajgcy reagent,
korzystnie wodny roztw6r mocznika. Natomiast do gwintowanego otworu przytgczenia widocznego
z lewej czeSci komory / doprowadzajacej 8, podtgcza sie przewod doprowadzajgcego nosnik, np. spre-
zone powietrze.

Komora zasilania / doprowadzajgca 8 przedstawiona skfada sie z dwoch czesci. Pierwsza cze$é
0 zewnetrznym ksztatcie nakretki z tbem sze$ciokgtnym, ma w osi symetrii, gwintowany czes$ciowo od
czofa nakretki otwér do podtgczenia przewodu doprowadzajgcego nosnik, a dalej jest otwor bez gwintu
tworzacy kanat za miejscem przytgczania przewodu doprowadzajgcego nosnik, ktéry ma na koncu roz-
szerzane zakonczenie fazg o ksztaicie Scietego stozka. Ponadto na jednej ze sze$ciokatnych Scian
bocznych ma prostopadty do osi gwintowany otwér do podtgczenia przewodu doprowadzajgcego rea-
gent. Z tego otworu doprowadzajgcego reagent odchodzi kanat biegngcy rownolegle do kanatu dopro-
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wadzajgcego nosnik. Druga cze$¢ komory zasilania / doprowadzajgcej 8 ma ksztatt wewnetrznie gwin-
towanej rury, do ktérej z jednej strony dochodzg kanaty do doprowadzania reagenta oraz no$nika, na-
tomiast do drugiej strony jest przykrecona nakretka komory doprowadzajacej 7.

Przedstawiona na fig. 3 nakretka komory doprowadzajgcej 7 ma ksztatt zewnetrznie gwintowanej
rury potgczonej wspétosiowo kotowym kotnierzem z szesciokgtng nakretkg z gwintem tylko w jej przed-
niej czesSci a dalej otworem bez gwintu, przy czym cze$é nakretki komory doprowadzajgcej 7 o ksztatcie
zewnetrznie gwintowanej rury jest dopasowana do cze$ci komory zasilania / doprowadzajgcej 8 o ksztal-
cie wewnetrznie gwintowanej rury.

Do czesci nakretki komory doprowadzajgcej 7 o ksztatcie wewnetrznie gwintowanej, szesciokat-
nej nakretki, jest przykrecony jeden z koricow rury ostonowej 5 przedstawionej na fig. 5, ktéra ma ksztait
podiuznej rury gwintowanej z zewnatrz na obu jej koricach, z nacieciami pod klucz w jej centralnej ze-
wnetrznej czesci, tworzgcymi dwie réwnolegte do siebie ptaszczyzny. Natomiast do drugiego korca rury
ostonowej 5 jest przykrecona wieksza czesSc¢ tgcznika 4.

Przedstawiony na fig. 6 tgcznik 4 ma zewnetrzny ksztat dwdch szesSciokatnych, nakretek pota-
czonych wspétosiowo z sobg kotowym kotnierzem, z ktérych jedna jest wieksza od drugiej. Wewnatrz
szes$ciokatnych nakretek jest gwintowany otwor tylko na ich poczatkowych powierzchniach. Dalej otwory
bez gwintu majg gtadkie cylindryczne Scianki, przy czym miejsce przejsScia niegwintowanej powierzchni
o0 mniejszej $rednicy w wiekszg ma faze, o ksztalcie Scietego stozka.

Wewnatrz rury ostonowej 5 jest umieszczona rura wewnetrzna 6 przedstawiona na fig. 4, ktéra
ma ksztatt gtadkiej rury z przelotowymi otworami w jej Sciance o koricowych, zewnetrznych krawedziach
zakonczonych fazg w ksztatcie Scietego stozka. Rura wewnetrzna 6 po jej zamocowaniu opiera sie
jednym koncem o komplementarnie stozkowe stazowane zakoriczenie kanatu doprowadzajgcego no-
$nik w komorze zasilania / doprowadzajgcej 8, nastepnie przechodzi przez najwezszg cze$é nakretki
komory doprowadzajacej 7 i z niewielkim luzem przebiega wewnatrz catej dtugosci rury ostonowej 5
a drugim koncem opiera sie o komplementarnie stozkowo stazowany obszar wewnetrzny tgcznika 4.
Stozkowo stazowane zakonczenia rury wewnetrznej 6 zapewniajg szczelno$é potaczen jej koricow bez
konieczno$ci stosowania uszczelek lub dodatkowych spoiw, co jest istotne przy stosowaniu sprezonego
powietrza.

W Sciance rury wewnetrznej 6, w jej czesci znajdujacej sie po zamontowaniu wewnatrz tacznika 4
sg wykonane przelotowe otwory, ktérych zadaniem jest umozliwienie wptywu reagenta do rury we-
wnetrznej 6 i wymieszanie go z no$nikiem. Otwory te sg rozmieszone w regularnych odstepach na obwo-
dzie rury, w jednym lub kilku rzedach. Otworéw moze byé od 4 do 32, np. korzystnie: 4, 8,12 lub 16.

tacznik 4 scala rure ostonowg 5 z rurg wewnetrzng 6 oraz komorg przeptywu dwufazowego /
mieszania 2, uszczelniajgc potgczenie tymi miedzy elementami i kierujgc reagent przeptywajacy w prze-
strzeni pierScieniowej do rury wewnetrznej 6 poprzez blokowanie przeptywu w dotychczasowym kie-
runku. Ponadto jest to element za pomocg, ktérego jest dokonywany montaz lancy wtryskowej do kotta
energetycznego.

Rura wewnetrzna 6 ma $rednice mniejszg niz rura ostonowa 5, dzieki czemu reagent przeptywa
w strefie pierécieniowej, pomiedzy rurg wewnetrzng 6 i rurg ostonowg 5 a mieszanie z no$nikiem naste-
puje na wysokosci tgcznika 4, dopiero przed samg komorg przeptywu dwufazowego 2. Pierscieniowy
przeptyw reagenta, stuzy m.in. do schtadzania rury ostonowej 5 podczas pracy lancy wtryskowej, ponie-
waz przeptywajgca ciecz odbiera ciepto od $cianek rury ostonowej 5, znacznie lepiej niz np. sprezone
powietrze.

tacznik 4 jest podtagczony z komorg mieszania / przeptywu dwufazowego 2 przedstawiong na
fig. 7, ksztattem zblizong do rury ostonowej 5, tj. ma ksztatt podtuznej rury z gwintowanymi koncami
rury, z ktérej jeden koniec ma na zewnetrznej krawedzi faze, a w centralnej cze$ci na zewnetrznej po-
wierzchni sg naciecia pod klucz, jednak ma mniejszg Srednice.

Komora mieszania / przeptywu dwufazowego 2, jednym gwintowanym zewnetrznie koncem jest
potgczona z mniejszg czescig tgcznika 4, natomiast na jej drugim gwintowanym i stozkowo stazowanym
koncu, jest umieszczona dysza wylotowa 1, ktéra jest zamocowana do tego konca za pomocg przykre-
conej nakretki przedniej 3, przedstawionej na fig. 8.

Przedstawiona przyktadowo na fig. 9 jednootworowa dysza wylotowa 1 symetryczna o ksztatcie
walca z otworem wejsciowym od jego czota w ksztaicie $cietego stozka wzdtuz osi symetrii dyszy, jest
wyjsciowym, koncowym elementem lancy wtryskowej, w ktdrej nastepuje atomizacja / rozpylanie rea-
genta na kropie o pozgdanych parametrach (m.in. Srednia wielko$¢ kropel, ksztatt strugi) przy pomocy
energii sprezonego powietrza.
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Przedstawiona przyktadowo na fig. 10 dysza wylotowa z nakretkg 9, stosowana zamiast dyszy
wylotowej 1 i nakretki przedniej 3, ma ksztatt walca z gwintowanym otworem wej$ciowym od jego czofa
wzdtuz osi symetrii dyszy zakonczonym Scietym stozkiem wzdtuz osi symetrii dyszy z jednym niesyme-
trycznym otworem, wyjSciowym rozpylajacym reagent i nacieciami na powierzchni zewnetrznej pod klucz.

Mozliwe jest stosowanie réznego rodzaju, znanych typéw dysz wylotowych z nakretka, ktorych
przyktady zostaty przedstawione na fig. 11 od a) do e). Mogg to by¢ dysze wylotowe: jednootworowe
(a) i (b), dwuotworowe (c) i (d) lub trzyotworowe (e).

Wewnatrz komory przeptywu dwufazowego / mieszania 2 przeptywa reagent wraz z nosnikiem,
ktéry wyptywajac pod duzym ciSnieniem z dyszy wylotowej 1 rozpyla sie stozkowym strumieniem we-
wnatrz komory paleniskowej kotta energetycznego, jak to przedstawiono przyktadowo na fig. 12, a) — wy-
ptyw z dyszy dwuotworowe;j i b) — wyptyw z dyszy tréjotworowe;.

W trakcie opracowania konstrukcji lancy wtryskowej stwierdzono, iz wymiary geometryczne jej
elementdéw nie przyjmujg szerokiego zakresu wartosci, poniewaz przestrzen do wprowadzenia lancy
wtryskowej do komory paleniskowej kotta energetycznego jest determinowana poprzez odlegto$¢ po-
miedzy rurami ekranowymi tworzgcymi $ciane kotta energetycznego, ktéra to odlegto$¢ zwykle jest
w podobnych granicach, przez co mozliwe jest wskazanie szczegdlnie korzystnych zakreséw wymiaréw
geometrycznych poszczegdlnych elementéw lancy.

Komora zasilania / doprowadzajgcg 8 ma $rednice zewnetrzng mierzong w najszerszym miejscu
w przedziale od 20 do 120 mm, korzystnie od 30 do 100 mm, najkorzystniej od 40 do 80 mm.

Komora zasilania / doprowadzajgca 8 ma dtugos¢ w przedziale od 40 do 200 mm, korzystnie
od 50 do 160 mm, najkorzystniej od 60 do 100 mm.

Nakretka komory doprowadzajgcej 7 ma diugo$¢ w przedziale od 20 do 140 mm, korzystnie
od 30 do 110 mm, najkorzystniej od 40 do 80 mm.

Rura wewnetrzna 6 ma $rednice zewnetrzng w przedziale od 4 do 30 mm, korzystnie od 6 do 22 mm,
najkorzystniej od 8 do 15 mm.

Rura wewnetrzna 6 ma dtugo$é w przedziale od 40 do 300 mm, korzystnie od 70 do 220 mm,
najkorzystniej od 90 do 140 mm.

Rura ostonowa 5 ma korzystnie $rednice zewnetrzng w przedziale od 6 do 40 mm, korzystnie
od 8 do 32 mm, najkorzystniej od 14 do 28 mm.

Rura ostonowa 5 ma korzystnie dtugo$¢ w przedziale od 30 do 260 mm, korzystnie od 35 do 200 mm,
najkorzystniej od 40 do 120 mm.

tacznik 4 ma Srednice zewnetrzng, mierzong w najszerszym punkcie, w przedziale od 5 do 60 mm,
korzystnie od 8 do 54 mm, najkorzystniej od 14 do 48 mm.

tacznik 4 ma diugo$¢ w przedziale od 12 do 70 mm, korzystnie od 20 do 60 mm, najkorzystniej
od 30 do 50 mm.

Nakretka komory doprowadzajgcej 7 ma wymiary $cisle zwigzane z rozmiarem komory mieszania 2
i dyszy wylotowej 1, przy czym ma $rednice wewnetrzng w przedziale od 3 do 25 mm, korzystnie od 5
do 17 mm, najkorzystniej od 7 do 14 mm i dtugo$é w przedziale od 10 do 40 mm, korzystnie od 14
do 25 mm, najkorzystniej od 14 do 22 mm.

Komora przeptywu dwufazowego / mieszania 2 ma Srednice zewnetrzng w przedziale od 3 do 25 mm,
korzystnie od 5 do 17 mm, najkorzystniej od 7 do 14 mm.

Komora przeptywu dwufazowego / mieszania 2 ma dtugos$¢ w przedziale od 110 do 550 mm,
korzystnie od 200 do 460 mm, najkorzystniej od 250 do 400 mm.

Dysza wylotowa i ma korzystnie $rednice zewnetrzng w przedziale od 3 do 25 mm, korzystnie
od 5 do 17 mm, najkorzystniej od 7 do 14 mm.

Dysza wylotowa 1 ma korzystnie dtugos¢ w przedziale od 6 do 30 mm, korzystnie od 9 do 22 mm,
najkorzystniej od 12 do 18 mm.

Wszystkie czesci lancy wtryskowej wedtug wynalazku sg wykonane z jednolitych stalowych pre-
téw / ksztattownikdw, korzystnie z stali nierdzewne;.

Lanca wtryskowa do wprowadzania reagenta do kottow energetycznych wedtug wynalazku jest
w szczegolnosci przeznaczona do stosowanych w cieptownictwie, rusztowych kottach wodnych o mocy
do 50 MW, w ktdrych jest stosowane selektywna, niekatalityczna redukcja tlenkdéw azotu (SNCR). Lanca
wtryskowa ma zwezony koniec i jest mocowania w $cianach kotta energetycznych w otworze wykona-
nym w ptetwie pomiedzy dwoma sgsiednimi rurami ekranowymi bez koniecznosci ich rozginania.
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Wykaz oznaczen

1-

Dysza wylotowa — jednootworowa symetryczna

2 — Komora przeptywu dwufazowego / mieszania
3 — Nakretka przednia
4 - tacznik

5 — Rura ostonowa

6 — Rura wewnetrzna

7 — Nakretka komory doprowadzajacej
8 — Komora zasilania / doprowadzajgca
9 — Dysza wylotowa z nakretkg:

a) — jednootworowa niesymetryczna

b) — jednootworowa symetryczna

c) — dwuotworowa symetryczna

d) — dwuotworowa niesymetryczna

e) — trojotworowa symetryczna

Zastrzezenia patentowe

. Lanca wtryskowa do wprowadzania reagenta do wnetrza kottéw energetycznych, zawierajgca

podtuzne elementy rurowe, elementy ztgczne oraz dysze, znamienna tym, ze ma modutowe
elementy:

— komore zasilania / doprowadzajgcg (8), 0 zewnetrznym ksztatcie nakretki z szeSciokgtnym
tbem potgczonej symetrycznie z wewnatrz gwintowang rurg z tym, ze od czota nakretki wzdtuz
jej osi symetrii jest przelotowy, czeSciowo gwintowany otwér do podtgczenia przewodu dopro-
wadzajgcego sprezone powietrze, natomiast dalej jest gtadki otwér, ktérego koniec ma stazo-
wang koncowg krawedz, ponadto w jednym z bokéw szesSciokatnego tba jest prostopadty do
osi symetrii gwintowany otw6r do podtgczenia przewodu doprowadzajace reagent, ktéry ma
gtadkie przedtuzenie réwnolegte do osi symetrii, potgczone z wnetrzem gwintowanej rurowy,
— nakretke komory doprowadzajgcej (7), o zewnetrznym ksztatcie rury gwintowanej z ze-
wnatrz, potgczonej wspétosiowo kotowym kotnierzem z szeéciokatng nakretkg z gwintem tylko
w jej przedniej czesci a dalej jest otwér bez gwintu,

—rure wewnetrzng (6), o ksztatcie podtuznej rury o gtadkich Sciankach i zewnetrznych konicach
zakonczonych fazg z przelotowymi otworami w jej $ciance,

— rure ostonow3 (5), o ksztatcie podtuznej rury o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury wewnetrznej (6) z gwintowanymi zewnatrz koncami a w centralnej czesci,
na zewnetrznej powierzchni nacieciami pod klucz,

— tgcznik (4), o zewnetrznym ksztatcie dwéch réznigcych sie wielkoscig szesciokgtnych na-
kretek, potgczonych ze sobg wspétosiowo kotowym kotnierzem z otworami gwintowanymi
tylko na poczgtkowych powierzchniach a dalej gtadkimi otworami o cylindrycznych powierzch-
niach, przy czym krawedz przej$cia z mniejszej Srednicy otworu w wiekszg jest sfazowana,

— komore przeptywu dwufazowego / mieszania (2), o ksztaifcie podtuznej rury z gwintowanymi
zewnatrz koncami, z ktérej jeden koniec ma na zewnetrznej krawedzi faze, a w centralnej
czesci na zewnetrznej powierzchni nacieciami pod klucz,

—dysze wylotow3g (1), o ksztaicie walca z otworem wejSciowym od jego czota w ksztatcie $cie-
tego stozka wzdtuz osi symetrii dyszy, oraz z jednym, dwoma lub trzema wyj$ciowymi otwo-
rami rozpylajgcymi reagent od strony stazowanego czota walca,

— nakretke przednig (3) o ksztatcie szeSciokgtnym z wewnetrznym, cze$ciowo gwintowanym
otworem i dalej wylotem bez gwintu o0 mniejszej Srednicy, przy czym krawedz przej$cia wiek-
szej $rednicy w mniejszg jest stazowana, lub

— stosowang zamiast dyszy wylotowej (1) i nakretki przedniej (3), dysze wylotowg z nakretkg (9),
o ksztaltcie walca z gwintowanym otworem wejSciowym od jego czota wzdtuz osi symetrii dyszy
zakorniczonym $cietym stozkiem oraz z jednym, dwoma lub trzema wyjsciowymi otworami roz-
pylajgcymi reagent a na powierzchni zewnetrznej nacieciami pod klucz,

ktére sg potagczone ze sobg tak, ze do czesci komory zasilania / doprowadzajacej (8) o ksztat-
cie sze$ciokatnej nakretki jest doprowadzany reagent i sprezone powietrze, natomiast w jej
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drugg czes$¢ o ksztatcie gwintowanej rury, jest wkrecona cze$¢ rurowa nakretki komory dopro-
wadzajgcej (7), do ktérej szeSciokatnej, wewnatrz gwintowanej drugiej czesci jest wkrecony
jeden koniec rury ostonowej (5), natomiast drugi koniec tej rury jest wkrecony w wiekszg cze$é
facznika (4), a wewnatrz rury ostonowej (5) jest umieszczona rura wewnetrzna (6), do ktoérej
wnetrza wptywa sprezone powietrze, ktéra ma jeden z koncéw oparty o komplementarnie sta-
zowang krawedz otworu znajdujgcg sie wewngtrz komory zasilania / doprowadzajgcej (8)
a drugi jej koniec z przelotowymi otworami w Sciance jest oparty o komplementarnie stazo-
wang wewnetrzng wiekszg czescig tgcznika (4), do ktérego mniejszej czesci jest wkrecony
jeden z koncéw komory przeptywu dwufazowego / mieszania (2), przy czym {gcznik (4) wigze
rure ostonowg (5) z rure wewnetrzng (6) oraz komorg przeptywu dwufazowego / mieszania (2)
kierujgc reagent przeptywajgcy w pierscieniowej przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg (5)
a rure wewnetrzng (6) przez przelotowe otwory w $ciance do jej wewnetrza, poprzez blokowanie
jego przeptywu w dotychczasowym kierunku a mieszanie reagenta z sprezonym powietrzem
nastepuje na wysokosci tgcznika (4), przed komorg przeptywu dwufazowego / mieszania (2),
natomiast na jej drugim koncu zakonczonym fazg, jest umieszczona dysza wylotowa (1) zamo-
cowana za pomocg nakretki przedniej (3) lub umieszczona dysza wylotowa z nakretkg (9),
przy czym wewnatrz komory przeptywu dwufazowego / mieszania (2) przeptywa reagent wraz
z no$nikiem, ktéry wyptywajgc pod duzym ci$nieniem z dyszy wylotowej (1) lub dyszy wyloto-
wej z nakretkg (9) rozpyla sie stozkowym strumieniem.

. Lanca wtryskowa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze przelotowe otwory w $ciance rury we-
wnetrznej (6) w jej czesci znajdujgcej sie po zamontowaniu wewnatrz fgcznika (4) umozliwia-
jgce wptyw reagenta do jej wnetrza i wymieszanie go z sprezonym powietrzem, sg rozmiesz-
czone rownomiernie wzdtuz obwodu tej rury, w jednym, dwoch, trzech, czterech, pieciu, sze-
Sciu lub siedmiu rzedach, przy czym w kazdym z rzedéw wystepuijg po trzy, cztery, pie¢ lub
sze$¢ otworow.

. Lanca wtryskowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze komora przeptywu dwufazowego
i mieszania (2) ma $rednice zewnetrzng w przedziale od 3 do 25 mm.

. Lanca wtryskowa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze nakretka komory doprowadzajgcej (7)
ma wymiary wynikajgce z wymiaru komory przeptywu dwufazowego / mieszania (2) i dyszy
wylotowej (1), przy czym ma $rednice wewnetrzng w przedziale od 3 do 25 mm i dlugo$é
w przedziale od 10 do 40 mm.
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Rysunki

fig.1

fig. 2
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fig. 4
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fig. 7
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