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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
dispositifs et systemes de contréle d’acces, de surveillan-
ce, de protection anti-intrusion et d’alarme, plus particu-
lierement les moyens de détection, de traitement du si-
gnal et de discrimination mis en ceuvre dans de tels dis-
positifs et systémes.

[0002] L’invention a pour objet un dispositif de détec-
tion de présence et/ou de mouvement par infrarouges,
un systéme d’alarme comportant un tel dispositif et un
procédé de détection de présence et/ou de mouvement
mettant en ceuvre un tel dispositif.

[0003] Les capteurs et détecteurs a infrarouge passifs
(IRP), introduits au milieu des années 1970, sont bien
connus et ont été largement commercialisés depuis.
[0004] Généralement, dans ces dispositifs connus,
une optique divise I'espace a surveiller en zones et fo-
calise surun capteur pyroélectrique les variations de cha-
leur provoquées par les mouvements de personnes a
l'intérieur du volume protégé. Le capteur produit sur sa
sortie un signal proportionnel a la puissance de rayon-
nement infrarouge collecté et une alarme est normale-
ment générée lorsque I'amplitude du signal de sortie du
capteur atteint un niveau de seuil prédéterminé appelé
seuil de détection.

[0005] Dans I'état de la technique, des procédés qui
comptabilisent le nombre de franchissements du seuil
de détection avec changement de signe entre deux fran-
chissements successifs pour conclure a une condition
d’alarme, ont déja été proposés.

[0006] Un probléme général de la détection est de dé-
ciderde la présence oude I'absence d’un signal pertinent
dans le bruit. Un second probléme est de différencier le
signal consécutif a une intrusion d’un signal provoqué
par une source de chaleur parasite tel qu’un rayonne-
ment électromagnétique ou une convection thermique
par exemple. L’optimisation d’un capteur de détection de
mouvement consiste a réduire ces dysfonctionnements
(non détection d'une cible lorsqu’elle est présente, et
fausse alarme sur du bruit) et 8 maximiser sa probabilité
de détection (probabilité de détecter une cible lorsqu’elle
est présente).

[0007] Le document US 5077 549 divulgue un détec-
teur a infrarouge passif et un procédé d’intégration du
signal de sortie capteur qui déclenche une alarme lors-
que le résultat d’'intégration dépasse un seuil prédéter-
miné. Le procédé apporte une amélioration dans le sens
ou il permet de réduire le risque de fausse alarme lié a
des pics de courte durée. La faiblesse de ce procédé
tient dans le fait que des signaux d’intrusion de faible
amplitude sont rejetés tandis qu’un signal parasite de
durée suffisante est susceptible de déclencher une alar-
me.

[0008] Le document US 8 941 066 divulgue un dispo-
sitif et un procédé qui utilisent également I'intégration du
signal.

[0009] D’autres dispositifs connus exploitent deux
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sources de signaux différentes pour améliorer la qualité
et la fiabilité de la détection, a savoir le rayonnement
infrarouge et aussi, par exemple, la vidéo (US
2016/006988), les micro-ondes (CN 10482 1054) ou en-
core des signaux électromécaniques ou optiques (GB 2
528 703).

[0010] Néanmoins, une telle exploitation de si-
gnaux/rayonnements de natures diverses oblige a mul-
tiplier les chaines d’acquisition et d’évaluation, aboutis-
sant a des solutions complexes et colteuses.

[0011] La présente invention a pour but de surmonter
au moins les principaux inconvénients de I'état de la tech-
nique et de proposer une solution réalisant une détection
de présence et/ou de mouvement n’exploitant que le
rayonnement thermique émis par un intrus et permettant
d’améliorer la probabilité de détection en permettant la
détection des signaux d’intrusion de faible amplitude et
de diminuer le taux de fausses alarmes en rejetant des
signaux produits par des rayonnements issus de sources
parasites.

[0012] Le dispositif de détection de la revendication 1
et le procédé de détection de la revendication 9 permet-
tent, en accord avec I'invention, d’atteindre le but précité.
[0013] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-aprés, qui se rapporte a un mode de réa-
lisation préféré, donné a titre d’exemple non limitatif, et
expliqué avec référence aux dessins schématiques an-
nexés, dans lesquels :

la figure 1 est une représentation synoptique d’un
dispositif de détection de présence et/ou de mouve-
ment selon l'invention ;

la figure 2 est un ordinogramme illustrant un mode
de réalisation du procédé de détection de présence
et/ou de mouvement selon I'invention ;

lesfigures 3 a 5 sontdes représentations graphiques
sous forme de courbes, d’'une part, de I'amplitude
du signal électrique de mesure a la sortie du capteur
(figures 3A, 4A, 5A) et, d’autre part, de la puissance
de variation de 'amplitude de ce signal (figures 3B,
4B, 5B), ledit signal représenté ayant été délivré
dans trois situations différentes, a savoir :

- aurepos (absence d’événement ou de phéno-
meéne thermique particulier dans le champ d’ac-
quisition du capteur - figures 3A et 3B) ;

- en présence d’'une intrusion générant un signal
de faible amplitude (figure 4A), mais avec un
rapportdes niveaux de la puissance de variation
de 'amplitude mesurée en | et en Il (dans deux
fenétres temporelles différentes) de I'ordre de 5
environ (figure 4B) ;

- en présence d'un mouvement de convection
thermique générant un signal (figure 5A) de mé-
me ordre d’amplitude que celui de la figure 4A,
avec toutefois un rapport des niveaux de puis-
sance de variation de I'amplitude mesurés en |
et Il qui n’est que de I'ordre de 2 environ (figure
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5B).

[0014] La figure 1 illustre un dispositif 1 de détection
de présence et/ou de mouvement par mesure infrarouge
ou pyroélectrique, comprenant :

- au moins un capteur 2 de rayonnement infrarouge
ou pyroélectrique délivrant un signal électrique de
mesure SEM,

- un moyen 3 de détection et de déclenchement apte
et destiné a détecter le dépassement par I'amplitude
du signal électrique de mesure SEM d’une premiére
valeur seuil PVS, dit seuil de sensibilité, et a déclen-
cher sélectivement une fenétre temporelle de traite-
ment FTT,

- une unité de traitement 4 comprenant des moyens
5, 5’ d’exploitation dudit signal électrique de mesure
SEM, ainsi qu’'un moyen 6 de vérification des critéres
qualifiant une intrusion ou une présence non autori-
sée etde commande, de délivrance ou de génération
sélective d'un signal d’alarme, ce moyen 6 évaluant
lesrésultats des opérations réalisées parles moyens
d’exploitation 5, 5'.

[0015] Conformément a linvention, I'unité de traite-
ment 4 comprend deux moyens opérationnels distincts
5 et5’ d’exploitation du signal électrique de mesure SEM,
a savoir, d'une part, un premier moyen opérationnel 5
apte et destiné a déterminer, sur une fenétre temporelle
FTT, la valeur de I'amplitude créte AC et les occurrences
de dépassement de la premiere ou d’'une autre valeur
seuil PVS, PVS'’ par le signal électrique SEM et, d’autre
part, un second moyen opérationnel 5’ apte et destiné a
déterminer, par fenétre temporelle FTT, FTT’, une gran-
deurVQ1, VQ2 fonction de la variation de 'amplitude du
signal électrique SEM, le moyen 6 de vérification et de
commande évaluant les données fournies par le premier
moyen opérationnel 5, et le cas échéant celles fournies
par le second moyen opérationnel 5°, pour décider sé-
lectivement de la commande, de la génération ou de la
délivrance, ou non, d’un signal d’alarme.

[0016] Par capteur infrarouge ou pyroélectrique, on
entend dans la présente tout moyen, normalement direc-
tionnel et présentant un champ d’acquisition, capable de
convertir un rayonnement infrarouge collecté en gran-
deur électrique.

[0017] L’inventionfournitainsiun dispositif 1 avec deux
moyens d’évaluation distincts 5 et 5’, exploitant tous les
deux le méme signal électrique de mesure SEM mais en
mettant en ceuvre des traitements différents, ce qui fia-
bilise la détection tout en limitant la complexité construc-
tive.

[0018] De plus, le premier moyen d’évaluation 5 fournit
lui-méme deux valeurs distinctes permettant'application
par le moyen 6 de vérification et de commande de deux
criteres discriminants différents de reconnaissance
d’événement, aisément ajustables individuellement,
pour déterminer I'occurrence ou non d’'une intrusion ou
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d’une présence non désirée d’'un individu. Les deux types
de critéres choisis pour cette premiere méthode permet-
tent d’écarter aisément un grand nombre de situations
générant de fausses alarmes lorsque seul 'un des deux
criteres est appliqué.

[0019] Enfin, la mise en ceuvre conditionnelle de I'ex-
ploitation des valeurs VQ1 et VQ2 fournies par le second
moyen d’évaluation 5 permet, d’'une part, de limiter les
ressources utilisées (pas de mise en ceuvre systémati-
que) et, d’autre part, de discriminer des situations évé-
nementielles différentes mais qui apparaissent équiva-
lentes lors de I'exploitation des valeurs fournies par le
premier moyen d’'évaluation 5.

[0020] En accord avec un mode de réalisation préféré
del'invention, les deux moyens 5 et 5’ opérationnels d’ex-
ploitation du signal électrique SEM se présentent sous
forme de composants analogiques ou de logiciels mis en
ceuvre par I'unité de traitement 4 du type processeur, et
comprennent un premier moyen opérationnel 5 de me-
sure répétée de 'amplitude du signal électrique de me-
sure SEM, de détermination de 'amplitude créte AC, de
comptabilisation du nombre de dépassements de la pre-
miere PVS ou d’une autre PVS’ valeur seuil pendant une
fenétre temporelle FTT et, d’autre part, un second moyen
opérationnel 5’ calculant une fonction quadratique de la
variation de I'amplitude du signal électrique SEM pen-
dant une période temporelle FTT, FTT".

[0021] L’unité de traitement 4 se présente avantageu-
sement sous la forme d’un microprocesseur de traite-
ment du signal, programmeé pour réaliser les différentes
taches et fonctions des moyens 5, 5’ et 6 notamment.
[0022] Selon un autre aspectde l'invention, il peut étre
avantageusement prévu que le moyen 6 de vérification
et de commande consiste en un moyen logiciel, préfé-
rentiellement mis en ceuvre par l'unité de traitement 4,
apte et destiné a évaluer, d'une part, premiérement et
systématiquement, les résultats fournis par le premier
moyen opérationnel 5 actif pendant une fenétre tempo-
relle FTT déclenchée par le moyen 3 de détection et de
déclenchement et, d’autre part, conditionnellement, les
résultats fournis par le second moyen opérationnel 5" ac-
tif pendant deux fenétres temporelles consécutives FTT
et FTT’, dont la premiére correspond a la fenétre tempo-
relle FTT précitée. Le second moyen opérationnel 5’ n'est
activé durant cette seconde fenétre temporelle FTT’ con-
sécutive que lorsque les critéres qualifiant une intrusion
ne sont pas vérifiés aprés analyse comparative par le
moyen 6 de vérification et de commande des résultats
fournis par le premier moyen opérationnel 5 a I'issue de
la premiére fenétre temporelle FTT.

[0023] En accord avec une réalisation pratique préfé-
rée de l'invention, le second moyen opérationnel 5’ con-
siste en un sommateur quadratique déterminant, surune
fenétre temporelle FTT, FTT’, la puissance de variation
du signal électrique de mesure SEM, par exemple en
réalisant la somme des carrés des différences d’ampli-
tude du signal électrique SEM prises deux a deux.
[0024] Lesommateurquadratique 5’ peut parexemple
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se baser sur la formule de calcul suivante pour détermi-
ner la grandeur calculée pour une fenétre temporelle
donnée :

VQ =X (i=1an) [SEM t@ - SEMt(i—l)]2

avec

SEMy) : valeur du signal électrique de mesure a
linstant t (i) = i.FTT/n et

SEM;(;.4) : valeur du signal électrique de mesure a
linstant t (i-1) = (i-1).FTT/n

[0025] La mise en ceuvre d’un tel second moyen opé-
rationnel 5’ et l'interprétation comparative spécifique réa-
lisée par le moyen 6 des résultats fournis par ce second
moyen 5’, permettent en particulier de discriminer les
deux situations illustrées par les figures 4 et 5, et de dé-
terminer celle qui correspond a une intrusion (situations
ne pouvant étre différenciées parI'exploitation des résul-
tats fournis par le premier moyen opérationnel 5).
[0026] Bien qu'il ne soit pas spécifiquement représen-
té, le dispositif 1 comprend avantageusement un circuit
d’échantillonnage, par exemple un échantillonneur blo-
queur (ou un échantillonneur intégré a l'unité 4), traitant
le signal électrique SEM de sortie du capteur 2 pour dé-
livrer, a une fréquence prédéterminée, des valeurs d’am-
plitude mesurées discretes au moyen 3 de détection et
de déclenchementetaux premier et second moyens opé-
rationnels d’exploitation 5 et 5'.

[0027] Entermesde construction pratique du dispositif
1, deux variantes peuvent étre envisagées. Ainsi, il peut
étre prévu que :

- lemoyen 3de détection et de déclenchement et 'uni-
té de traitement 4 constituent un module fonctionnel
externe, analogique ou numérique, associé a un
capteur 2, ou

- lemoyen 3de détection et de déclenchement et 'uni-
té de traitement 4 soient intégrés directement au
capteur 2, plus précisément dans un circuit intégré
du type microprocesseur ou circuit hybride faisant
partie dudit capteur 2.

[0028] L’invention concerne aussi un systeme de sur-
veillance et/ou d’alarme anti-intrusion (non représenté)
comprenant une centrale, au moins une interface de
commande et de programmation, au moins un moyen
avertisseur sonore et/ou lumineux et des moyens cap-
teurs, et qui est caractérisé en ce qu’au moins un des
moyens capteurs consiste en un dispositif 1 de détection
tel que décrit ci-dessus.

[0029] Enfin, I'invention porte également sur un procé-
dé de détection de présence et/ou de mouvement par
mesure infrarouge ou pyroélectrique, au moyen d’un dis-
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positif 1 comprenant :

- au moins un capteur 2 de rayonnement infrarouge
ou pyroélectrique délivrant un signal électrique de
mesure SEM,

- un moyen 3 de détection et de déclenchement apte
et destiné a détecter le dépassement par 'amplitude
du signal électrique de mesure SEM d’une premiéere
valeur seuil PVS, dit seuil de sensibilité, et a déclen-
cher sélectivement une fenétre temporelle de traite-
ment FTT,

- une unité de traitement 4 comprenant des moyens
5, 5’ d’exploitation dudit signal électrique de mesure
SEM, ainsiqu’'un moyen 6 de vérification des criteres
qualifiant une intrusion ou une présence non autori-
sée etde commande, de délivrance ou de génération
sélective d’un signal d’alarme, ce moyen 6 évaluant
les résultats des opérations réalisées parles moyens
d’exploitation 5, 5’.

[0030] Ce procédé est caractérisé en ce qu’il consiste,
d’une part, grace a un premier moyen opérationnel d’ex-
ploitation 5, a déterminer surune fenétre temporelle FTT,
la valeur de 'amplitude créte AC et les occurrences de
dépassement de la premiére ou d’'une autre valeur seuil
PVS, PVS’ par le signal électrique SEM et, d’autre part,
grace a un second moyen opérationnel d’exploitation 5’
a déterminer, durant la fenétre temporelle FTT précitée,
et le cas échéant une fenétre temporelle FTT consécu-
tive, une grandeur VQ1, VQ2 fonction de la variation de
I'amplitude du signal électrique SEM, le moyen 6 de vé-
rification et de commande évaluantles données fournies
par le premier moyen opérationnel 5, et le cas échéant
celles fournies par le second moyen opérationnel 5’, ce
sur deux fenétres temporelles successives FTT et FTT’,
pour décider sélectivement de la commande, de la gé-
nération ou de ladélivrance, ounon, d'un signal d’alarme.
[0031] Le dispositif 1 utilisé pour la mise en ceuvre du
procédé peut en outre présenter le cas échéant un ou
plusieurs des autres caractéristiques évoquées ci-des-
sus.

[0032] Avantageusement, et comme lillustre a titre
d’exemple la figure 2, le procédé de détection peut con-
sister plus précisément a réaliser les étapes suivantes :

a) comparer, a intervalles temporels réguliers, 'am-
plitude du signal de mesure électrique SEM délivré
par le capteur 2 a une premiére valeur seuil PVS,
prédéterminée,

b1) si'amplitude mesurée est inférieure a ladite pre-
miere valeur seuil PVS, revenir al'étape a) et répéter
la comparaison précitée aprés écoulement de l'in-
tervalle temporel,

b2) si 'amplitude mesurée est supérieure a ladite
premiere valeur seuil PVS, effectuer les étapes c),
d) e) et f1) ou f2) suivantes durant une fenétre tem-
porelle FTT prédéterminée d’'une durée inférieure a
I'intervalle temporel,
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c) déterminer I'amplitude créte AC du signal électri-
que SEM et comptabiliser le nombre de dépasse-
ments de la premiere PVS ou d’une autre PVS’ va-
leur seuil par I'amplitude dudit signal SEM, avec
changement de signe entre deux franchissements
successifs,

d) calculer une fonction quadratique de la variation
de 'amplitude du signal électrique SEM,

e) veérifier si 'amplitude créte AC et le nombre total
de dépassements répondent a des premiers critéres
qualifiant une intrusion, et,

1) soit délivrer un signal d’alarme, dans I'affirmative,
f2) soit calculer une fonction quadratique de la va-
riation de 'amplitude du signal électrique SEM pen-
dant une seconde fenétre temporelle FTT’ consécu-
tive a la premiére FTT, puis comparer les résultats
VQ1 et VQ2 des deux fonctions quadratiques effec-
tuées sur les variations d’amplitude des deux fené-
tres temporelles FTT et FTT’ et vérifier si le résultat
de cette comparaison répond a des seconds critéres
qualifiant une intrusion pour ensuite, soit délivrer un
signal d’alarme dans I'affirmative, soit attendre la fin
de lintervalle temporel pour retourner a I'étape a).

[0033] A titre de caractéristiques additionnelles ou de
variantes possibles, le procédé selon l'invention peut en
outre prévoir :

- defournir des valeurs d’amplitude mesurées discre-
tes par échantillonnage du signal électrique a une
fréquence donnée, les deux moyens opérationnels
d’exploitation 5 et 5’ traitant les valeurs de mesure
échantillonnées simultanément et en paralléle du-
rant la premiére fenétre temporelle FTT ;

- que, alissue de la premiére fenétre temporelle FTT,
le moyen 6 de vérification et de commande décide
que les criteres d’une intrusion sont remplis lorsque
sont réalisées simultanément les conditions relati-
ves a la valeur de 'amplitude créte AC, par exemple
au moins double de la premiére valeur seuil PVS, et
au nombre de dépassements de la premiére valeur
seuil PVS, comptabilisés sous forme d’impulsions
par exemple ;

- que, alissue de la seconde fenétre temporelle FTT’,
le moyen 6 de vérification et de commande décide
que les criteres d’une intrusion sont remplis lorsque
le rapport entre les résultats de la fonction quadra-
tique effectuée sur la variation de I'amplitude lors
des premiéere FTT et seconde FTT’ fenétres tempo-
relles est supérieur a une valeur donnée, par exem-
ple supérieure a environ 3 et éventuellement com-
prise entre 3 et 10 ;

- quel'unité de traitement 4 est en mode veille en de-
hors des fenétres temporelles FTT et FTT’, dont la
premiere FTT est déclenchée par le moyen 3 de dé-
tection et de déclenchement.

[0034] Atitred’exemples,lesfenétrestemporellesFTT
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et FTT peuvent présenter des durées comprises entre
500 ms et 2500 ms, alors que I'intervalle temporel entre
deux phases d’activation consécutives du moyen 3 peut
étre de I'ordre de ~ 0 ms a 5000 ms.

[0035] Le moyen 3 de détection peut aussi étre activé
en permanence et surveiller en continu le niveau du si-
gnal SEM.

[0036] Un mode de réalisation possible de l'invention
est décrit plus en détail ci-aprés en relation avec les fi-
gures des dessins annexeés.

[0037] Un dispositif 1 de détection selon I'invention est
représenté schématiquement sur la figure 1.

[0038] Ce dispositif 1 comprend un moyen 2 capable
de convertirle rayonnement IR collecté en grandeur élec-
trique (signal électrique de mesure SEM) ; un premier
moyen 3 de détection d’amplitude qui produit un signal
de déclenchement lorsque la grandeur électrique atteint
un premier niveau appelé seuil de sensibilité ; un module
de traitement 4 activé pour une période de temps (fenétre
temporelle FTT) par le signal du moyen de détection 3,
par exemple appliqué a un moyen 3’ d’alimentation con-
ditionnelle.

[0039] Lemodule detraitement4 comprend un premier
moyen opérationnel 5 intégrant un second moyen de dé-
tection d’amplitude 7, qui produit une impulsion lorsque
la grandeur électrique (signal SEM) atteint un second
niveau appelé seuil de détection et un compteur d'impul-
sions 7’ qui comptabilise les impulsions générées par le
moyen de détection 7. Ledit module 4 comprend aussi
un second moyen opérationnel 5’ pour établir la puissan-
ce de la variation de la grandeur électrique SEM sur une
fenétre temporelle et un moyen 6 de reconnaissance
d’événement qui décide si la grandeur électrique SEM
est significative ou non d’un signal d’intrusion en vérifiant
les résultats produits par le premier ou les premier et
second moyen(s) opérationnel(s) 5, 5’. A ce moyen 6
peut étre associé un moyen de transmission d’alarme 6’
supervisé par ledit moyen 6 et piloté par ce dernier.
[0040] Le mode de fonctionnement de ce dispositif 1
est décrit a titre d’exemple ci-aprés.

[0041] Tantque I'amplitude du signal SEM estinférieu-
re au seuil de sensibilité PVS du moyen de détection 3,
la fenétre temporelle FTT de temps d’acquisition reste
fermée et I'unité de traitement 4 est maintenue en mode
économie d’énergie ou veille.

[0042] Lorsque I'amplitude du signal SEM atteint ou
dépasse le seuil de sensibilité PVS du moyen de détec-
tion 3, 'unité de traitement 4 est activée et traite le signal
SEM en paralléle selon deux méthodes pendantune pre-
miere fenétre temporelle FTT.

[0043] Selonla premiére méthode, lorsque I'amplitude
du signal SEM dépasse un seuil de détection (soit PVS
ou un autre seuil PVS’), le compteur d'impulsions 7’ est
incrémenté d’'une unité. Le compteur 7' comptabilise uni-
quement le nombre de franchissements de seuil de dé-
tection (PVS ou PVS’) avec changement de signe entre
deux franchissements successifs. Le moyen 6 de recon-
naissance d’événement décide qu’il y a intrusion lorsque
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sur la fenétre temporelle FTT le compteur d’'impulsions
7’ a comptabilisé le nombre nécessaire d'impulsions et
que 'amplitude maximum ou créte AC du signal SEM
atteintun niveau suffisant. Par niveau suffisanton entend
parexemple 1 fois ou 2 fois le niveau du seuil de détection
PVS ou PVS’, cet exemple n’étant pas limitatif.

[0044] Selon la deuxieme méthode, et parallelement
au déroulement de la premiére méthode, un sommateur
quadratique 5’ détermine, sur la premiere fenétre tem-
porelle FTT, la puissance VQ1 de variation du signal SEM
par sommation des carrés des différences d’amplitude
du signal SEM mesuré par échantillonnage. Si ala fin de
cette fenétre temporelle FTT le moyen 6 de reconnais-
sance d’événement n'est pas en capacité de décider
d’une intrusion suivant les critéres de la premiére métho-
de (nombre d’impulsions et amplitude créte du signal),
une nouvelle fenétre temporelle FTT’ est initiée pendant
laquelle le second moyen opérationnel 5’ procéde a une
seconde détermination VQ2 de la puissance de variation
du signal SEM. Le moyen 6 de reconnaissance d’évé-
nement décide qu’il y a intrusion lorsque la comparaison
de la premiére mesure de puissance VQ1 a la seconde
mesure de puissance VQ2 est dans un rapport détermi-
né. Le rapport déterminé pouvant étre de 3 ou 4 par
exemple, sans étre limité a ces valeurs.

[0045] Lorsque le moyen 6 de reconnaissance d’évé-
nement décide qu’il y a intrusion, il peut par exemple
activer un moyen de transmission d’alarme 6’.

[0046] Lorsque la premiére fenétre temporelle FTT, ou
éventuellement la seconde fenétre temporelle FTT, est
écoulée, l'unité de traitement 4 est reconfigurée en mode
économie d’énergie.

[0047] La méthode de détection de mouvement selon
l'invention est résumée schématiquement sur la figure 2.
[0048] En résumé, les principales étapes du procédé
consistent a :

a) mesurer 'amplitude créte AC de la grandeur élec-
trique SEM et comptabiliser les dépassements de
seuil de détection sur une fenétre temporelle FTT
(premier moyen opérationnel 5),

b) mesurer la puissance de variation de la grandeur
électrique sur la méme fenétre temporelle FTT (se-
cond moyen opérationnel 5’),

c) sial'issue de la premiére fenétre temporelle FTT,
le moyen 6 ne reconnait pas un signal d’intrusion, le
second moyen 5’ procéde sur une seconde fenétre
temporelle FTT a une seconde mesure de la puis-
sance de variation de la grandeur électrique (signal
SEM).

[0049] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée a un
mode de réalisation décrit et représenté aux dessins an-
nexés. Des modifications restent possibles, notamment
du point de vue de la constitution des divers éléments
ou par substitution d’équivalents techniques, sans sortir
pour autant du domaine de protection de l'invention.
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Revendications

1. Dispositif de détection de présence et/ou de mouve-
ment par mesure infrarouge ou pyroélectrique,
comprenant :

- au moins un capteur (2) de rayonnement infra-
rouge ou pyroélectrique délivrant un signal élec-
trique de mesure (SEM),

- un moyen (3) de détection et de déclenche-
ment apte et destiné a détecter le dépassement
par I'amplitude du signal électrique de mesure
(SEM) d’'une premiére valeur seuil (PVS), dit
seuil de sensibilité, et a déclencher sélective-
ment une fenétre temporelle de traitement
(FTT),

- une unité de traitement (4) comprenant des
moyens (5, 5’) d’exploitation dudit signal électri-
que de mesure (SEM), ainsi qu’'un moyen (6) de
vérification des critéres qualifiant une intrusion
ou une présence non autorisée et de comman-
de, de délivrance ou de génération sélective
d’'un signal d’alarme, ce moyen (6) évaluant les
résultats des opérations réalisées par les
moyens d’exploitation (5, 5’),

dispositif (1) caractérisé en ce que l'unité de traite-
ment (4) comprend deux moyens opérationnels dis-
tincts (5 et 5’) d’exploitation du signal électrique de
mesure (SEM), a savoir, d'une part, un premier
moyen opérationnel (5) apte et destiné a déterminer,
sur une fenétre temporelle (FTT), la valeur de I'am-
plitude créte (AC) et les occurrences de dépasse-
mentde la premiére ou d’'une autre valeur seuil (PVS,
PVS’) par le signal électrique (SEM) et, d’autre part,
un second moyen opérationnel (5’) apte et destiné
a déterminer, par fenétre temporelle (FTT, FTT’),
une grandeur (VQ1, VQ2) correspondant a une fonc-
tion quadratique de la variation de I'amplitude du si-
gnal électrique (SEM), le moyen (6) de vérification
et de commande évaluant les données fournies par
le premier moyen opérationnel (5), et le cas échéant
celles fournies par le second moyen opérationnel
(5’), pour décider sélectivement de la commande,
de la génération ou de la délivrance, ou non, d’'un
signal d’alarme, et le second moyen opérationnel
(5’) n’étant activé durant la seconde fenétre tempo-
relle (FTT’) consécutive que lorsque les critéeres qua-
lifiant une intrusion ne sont pas vérifiés aprés ana-
lyse comparative par le moyen (6) de vérification et
de commande des résultats fournis par le premier
moyen opérationnel (5) a l'issue de la premiére fe-
nétre temporelle (FTT).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce que les deux moyens (5 et 5’) opérationnels d’ex-
ploitation du signal électrique (SEM) se présentent
sous forme de composants analogiques ou de logi-
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ciels mis en ceuvre par I'unité de traitement (4) du
type processeur, et comprennent un premier moyen
opérationnel (5) de mesure répétée de I'amplitude
du signal électrique de mesure (SEM), de détermi-
nation de 'amplitude créte (AC), de comptabilisation
du nombre de dépassements de la premiere (PVS)
ou d’une autre (PVS’) valeur seuil pendant une fe-
nétre temporelle (FTT) et, d’autre part, un second
moyen opérationnel (5’) calculant une fonction qua-
dratique de la variation de I'amplitude du signal élec-
trique (SEM) pendant une période temporelle (FTT,
FTT).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le moyen (6) de vérification et de com-
mande consiste en un moyen logiciel, préférentiel-
lement mis en ceuvre par l'unité de traitement (4),
apte et destiné a évaluer, d’une part, premierement
et systématiquement, les résultats fournis parle pre-
mier moyen opérationnel (5) actif pendant une fené-
tre temporelle (FTT) déclenchée par le moyen (3) de
détection et de déclenchement et, d’autre part, con-
ditionnellement, les résultats fournis par le second
moyen opérationnel (5°) actif pendant deux fenétres
temporelles consécutives (FTT et FTT’), dont la pre-
miére correspond a la fenétre temporelle (FTT) pré-
citée.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le second moyen opé-
rationnel (5’) consiste en un sommateur quadratique
déterminant, sur une fenétre temporelle (FTT, FTT’),
la puissance de variation du signal électrique de me-
sure (SEM), par exemple en réalisant la somme des
carrés des différences d’amplitude du signal électri-
que (SEM) prises deux a deux.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce qu’il comprend un circuit
d’échantillonnage, par exemple un échantillonneur
bloqueur, traitantle signal électrique (SEM) de sortie
du capteur (2) pour délivrer, a une fréquence prédé-
terminée, des valeurs d’amplitude mesurées discre-
tes au moyen (3) de détection et de déclenchement
etaux premier et second moyens opérationnels d’ex-
ploitation (5 et 5').

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que le moyen (3) de dé-
tection et de déclenchement et I'unité de traitement
(4) constituent un module fonctionnel externe, ana-
logique ou numérique, associé a un capteur (2).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que le moyen (3) de dé-
tection et de déclenchement et I'unité de traitement
(4) sont intégrés directement au capteur (2).
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8.

Systeme de surveillance et/ou d’alarme anti-intru-
sion comprenant une centrale, au moins une inter-
face de commande et de programmation, au moins
un moyen avertisseur sonore et/ou lumineux et des
moyens capteurs, caractérisé en ce qu’au moins
un des moyens capteurs consiste en un dispositif (1)
selon I'une quelconque des revendications 1 a 7.

Procédé de détection de présence et/ou de mouve-
ment par mesure infrarouge ou pyroélectrique, au
moyen d’'un dispositif (1) comprenant :

- au moins un capteur (2) de rayonnement infra-
rouge ou pyroélectrique délivrant un signal élec-
trique de mesure (SEM),

- un moyen (3) de détection et de déclenche-
ment apte et destiné a détecter le dépassement
par I'amplitude du signal électrique de mesure
(SEM) d’une premiére valeur seuil (PVS), dit
seuil de sensibilité, et a déclencher sélective-
ment une fenétre temporelle de traitement
(FTT),

- une unité de traitement (4) comprenant des
moyens (5, 5’) d’exploitation dudit signal électri-
que de mesure (SEM), ainsi qu’'un moyen (6) de
vérification des critéres qualifiant une intrusion
ou une présence non autorisée et de comman-
de, de délivrance ou de génération sélective
d’'un signal d’alarme, ce moyen (6) évaluant les
résultats des opérations réalisées par les
moyens d’exploitation (5, 5’),

procédé caractérisé en ce qu’il consiste, d’'une part,
grace a un premier moyen opérationnel d’exploita-
tion (5), a déterminer sur une fenétre temporelle
(FTT), la valeur de 'amplitude créte (AC) et les oc-
currences de dépassement de la premiere ou d’une
autre valeur seuil (PVS, PVS’) parle signal électrique
(SEM) et, d’autre part, grace a un second moyen
opérationnel d’exploitation (5’) a déterminer, durant
la fenétre temporelle (FTT) précitée, et le cas
échéant une fenétre temporelle (FTT’) consécutive,
une grandeur (VQ1, VQ2) correspondant a une fonc-
tion quadratique de la variation de 'amplitude du si-
gnal électrique (SEM), le moyen (6) de vérification
et de commande évaluant les données fournies par
le premier moyen opérationnel (5), et le cas échéant
celles fournies par le second moyen opérationnel
(5’), ce sur deux fenétres temporelles successives
(FTTetFTT’), pour décider sélectivement de la com-
mande, de la génération ou de la délivrance, ou non,
d’'un signal d’alarme,

le second moyen opérationnel (5’) n’étant activé du-
rant la seconde fenétre temporelle (FTT’) consécu-
tive que lorsque les criteres qualifiant une intrusion
ne sont pas vérifiés aprés analyse comparative par
le moyen (6) de vérification et de commande des
résultats fournis par le premier moyen opérationnel
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(5) al'issue de la premiére fenétre temporelle (FTT).

Procédé selon larevendication 9, caractérisé en ce
qu’il consiste plus précisément a réaliser les étapes
suivantes :

a) comparer, a intervalles temporels réguliers,
'amplitude du signal de mesure électrique
(SEM) délivré par le capteur (2) a une premiére
valeur seuil (PVS), prédéterminée,

b1) si'amplitude mesurée est inférieure a ladite
premiére valeur seuil (PVS), revenir a I'étape a)
et répéter la comparaison précitée apres écou-
lement de lintervalle temporel,

b2) si 'amplitude mesurée est supérieure a la-
dite premiere valeur seuil (PVS), effectuer les
étapes c), d) e) et f1) ou f2) suivantes durant
une fenétre temporelle (FTT) prédéterminée
d’'une durée inférieure a l'intervalle temporel,
c) déterminer I'amplitude créte (AC) du signal
électrique (SEM) et comptabiliser le nombre de
dépassements de la premiere (PVS) ou d’'une
autre (PVS’) valeur seuil par 'amplitude dudit
signal (SEM), avec changement de signe entre
deux franchissements successifs,

d) calculer une fonction quadratique de la varia-
tion de I'amplitude du signal électrique (SEM),
e) vérifier si 'amplitude créte (AC) et le nombre
total de dépassements répondent a des pre-
miers critéres qualifiant une intrusion, et,

1) soit délivrer un signal d’alarme, dans [I'affir-
mative,

f2) soit calculer une fonction quadratique de la
variation de l'amplitude du signal électrique
(SEM) pendant une seconde fenétre temporelle
(FTT’) consécutive a la premiére (FTT), puis
comparer les résultats des deux fonctions qua-
dratiques effectuées sur les variations d’ampli-
tude des deux fenétres temporelles (FTT et
FTT’) et vérifier si le résultat de cette comparai-
son répond a des seconds critéres qualifiantune
intrusion pour ensuite, soit délivrer un signal
d’alarme dans I'affirmative, soit attendre la fin
de l'intervalle temporel pour retourner a I'étape
a).

Procédé selon larevendication 9 ou 10, caractérisé
en ce qu’il consiste a fournir des valeurs d’amplitude
mesurées discretes par échantillonnage du signal
électrique a une fréquence donnée, et en ce que les
deux moyens opérationnels d’exploitation (5 et 5’)
traitentles valeurs de mesure échantillonnées simul-
tanément et en paralléle durant la premiére fenétre
temporelle (FTT).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
9 a 11, caractérisé en ce que, a l'issue de la pre-
miére fenétre temporelle (FTT), le moyen (6) de vé-
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13.

14.

rification et de commande décide que les critéres
d’une intrusion sont remplis lorsque sont réalisées
simultanément les conditions relatives a la valeur de
I'amplitude créte (AC), par exemple au moins double
de la premiere valeur seuil (PVS), et au nombre de
dépassements de la premiere valeur seuil (PVS),
comptabilisés sous forme d’impulsions par exemple.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
9 a 11, caractérisé en ce que, a l'issue de la se-
conde fenétre temporelle (FTT’), le moyen (6) de vé-
rification et de commande décide que les critéres
d’une intrusion sont remplis lorsque le rapport entre
les résultats de la fonction quadratique effectuée sur
la variation de 'amplitude lors des premiere (FTT)
etseconde (FTT’) fenétres temporelles est supérieur
a une valeur donnée, par exemple supérieure a en-
viron 3 et éventuellement comprise entre 3 et 10.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
9 a 13, caractérisé en ce que l'unité de traitement
(4) est en mode veille en dehors des fenétres tem-
porelles (FTT et FTT’).

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Prasenz- und/oder Bewegungser-
fassung durch Infrarot- oder pyroelektrische Mes-
sung, die enthalt:

- mindestens einen Infrarotstrahlungs- oder py-
roelektrischen Sensor (2), der ein elektrisches
Messsignal (SEM) ausgibt,

- eine Erfassungs- und Ausléseeinrichtung (3),
die fahig und dazu bestimmt ist, die Uberschrei-
tung eines ersten Schwellwerts (PVS), Empfind-
lichkeitsschwelle genannt, durch die Amplitude
des elektrischen Messsignals (SEM) zu erfas-
sen und selektiv ein Verarbeitungszeitfenster
(FTT) auszulésen,

- eine Verarbeitungseinheit (4), die Einrichtun-
gen (5, 5’) zur Nutzung des elektrischen Mess-
signals (SEM) sowie eine Einrichtung (6) zur Ve-
rifizierung der ein Eindringen oder eine nicht au-
torisierte Prasenz kennzeichnenden Kriterien
und zur Steuerung, Ausgabe oder selektiven Er-
zeugung eines Alarmsignals enthalt, wobei die-
se Einrichtung (6) die Ergebnisse der von den
Nutzungseinrichtungen (5, 5°) durchgefiihrten
Vorgange bewertet,

wobeidie Vorrichtung (1) dadurch gekennzeichnet
ist, dass die Verarbeitungseinheit (4) zwei unter-
schiedliche betriebsbereite Einrichtungen (5 und 5’)
zur Nutzung des elektrischen Messsignals (SEM)
enthalt, namlich einerseits eine erste betriebsbereite
Einrichtung (5), die fahig und dazu bestimmt ist, in
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einem Zeitfenster (FTT) den Wert der Spitzenamp-
litude (AC) und die Vorkommen des Uberschreitens
des ersten oder eines anderen Schwellwerts (PVS,
PVS’) durch das elektrische Signal (SEM) zu bestim-
men, und andererseits eine zweite betriebsbereite
Einrichtung (5’) enthalt, die fahig und dazu bestimmt
ist, pro Zeitfenster (FTT, FTT’) eine GroRe (VQ1,
VQ2) zu bestimmen, die einer quadratischen Funk-
tion der Anderung der Amplitude des elektrischen
Signals (SEM) entspricht, wobei die Verifizierungs-
und Steuereinrichtung (6) die von der ersten be-
triebsbereiten Einrichtung (5) und ggf. die von der
zweiten betriebsbereiten Einrichtung (5’) gelieferten
Daten bewertet, um selektiv Giber die Steuerung, die
Erzeugung oderdie Ausgabe oder nichteines Alarm-
signals zu entscheiden, und die zweite betriebsbe-
reite Einrichtung (5’) nur dann wahrend des zweiten
darauffolgenden Zeitfensters (FTT’) aktiviert wird,
wenn die ein Eindringen kennzeichnenden Kriterien
nach Vergleichsanalyse durch die Verifizierungs-
und Steuereinrichtung (6) der von der ersten be-
triebsbereiten Einrichtung (5) nach dem ersten Zeit-
fenster (FTT) gelieferten Ergebnisse nicht verifiziert
werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei betriebsbereiten Einrichtun-
gen (5 und 5’) zur Nutzung des elektrischen Signals
(SEM) in Form von analogen oder Software-Bautei-
len vorliegen, die von der Verarbeitungseinheit (4)
von der Art Prozessor verwendet werden, und eine
erste betriebsbereite Einrichtung (5) zur wiederhol-
ten Messung der Amplitude des elektrischen Mess-
signals (SEM), zur Bestimmung der Spitzenamplitu-
de (AC), zur Verbuchung der Anzahl von Uberschrei-
tungen des ersten (PVS) oder eines anderen (PVS’)
Schwellwerts wahrend eines Zeitfensters (FTT) und
andererseits eine zweite betriebsbereite Einrichtung
(5’) enthalten, die eine quadratische Funktion der
Amplitudenanderung des elektrischen Signals
(SEM) wahrend einer Zeitdauer (FTT, FTT’) berech-
net.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verifizierungs- und Steuer-
einrichtung (6) aus einer vorzugsweise von der Ver-
arbeitungseinheit (4) verwendeten Softwareeinrich-
tung besteht, die fahig und dazu bestimmt ist, einer-
seits zuerst und systematisch die von der ersten be-
triebsbereiten Einrichtung (5), die wahrend eines
von der Erfassungs-und Ausléseeinrichtung (3) aus-
gelosten Zeitfensters (FTT) aktiv ist, gelieferten Er-
gebnisse und andererseits bedingt die von der wah-
rend zwei aufeinanderfolgenden Zeitfenstern (FTT
und FTT’), vondenen das erste dem oben erwahnten
Zeitfenster (FTT) entspricht, aktiven zweiten be-
triebsbereiten Einrichtung (5°) gelieferten Ergebnis-
se zu bewerten.
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4. \Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass die zweite betriebs-
bereite Einrichtung (5°) aus einem quadratischen
Summierer besteht, der in einem Zeitfenster (FTT,
FTT’) die Anderungsleistung des elektrischen Mess-
signals (SEM) bestimmt, zum Beispiel durch Erar-
beiten der Summe der Quadrate der Amplitudenun-
terschiede des elektrischen Signals (SEM) paarwei-
se genommen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen Abtast-
schaltkreis enthalt, zum Beispiel einen Abtast- und
Haltekreis, der das elektrische Ausgangssignal
(SEM) des Sensors (2) verarbeitet, um mit einer vor-
bestimmten Frequenz diskrete gemessene Amplitu-
denwerte an die Erfassungs- und Ausldseeinrich-
tung (3) und an die ersten und zweiten betriebsbe-
reiten Nutzungseinrichtungen (5 und 5’) auszuge-
ben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erfassungs- und
Ausléseeinrichtung (3) und die Verarbeitungseinheit
(4) ein analoges oder digitales externes Funktions-
modul bilden, das einem Sensor (2) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erfassungs- und
Ausléseeinrichtung (3) und die Verarbeitungseinheit
(4) direkt in den Sensor (2) integriert sind.

Uberwachungs- und/oder Einbruchalarmsystem,
das eine Zentrale, mindestens eine Steuer-und Pro-
grammierschnittstelle, mindestens eine Schall-
und/oder Leuchtmelder-Einrichtung und Sensorein-
richtungen enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Sensoreinrichtungen aus einer
Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7
besteht.

Verfahren zur Prasenz- und/oder Bewegungserfas-
sung durch Infrarot- oder pyroelektrische Messung
mittels einer Vorrichtung (1), die enthalt:

- mindestens einen Infrarotstrahlungs- oder py-
rotechnischen Sensor (2), der ein elektrisches
Messsignal (SEM) ausgibt,

- eine Erfassungs- und Ausléseeinrichtung (3),
die fahig und dazu bestimmt ist, die Uberschrei-
tung eines ersten Schwellwerts (PVS), Empfind-
lichkeitsschwelle genannt, durch die Amplitude
des elektrischen Messsignals (SEM) zu erfas-
sen und selektiv ein Verarbeitungszeitfenster
(FTT) auszulésen,

- eine Verarbeitungseinheit (4), die Einrichtun-
gen (5, 5°) zur Nutzung des elektrischen Mess-
signals (SEM) sowie eine Einrichtung (6) zur Ve-
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rifizierung der Kriterien, die ein Eindringen oder
eine nicht autorisierte Prasenz kennzeichnen,
und zur Steuerung, Ausgabe oder selektiven Er-
zeugung eines Alarmsignals enthalt, wobei die-
se Einrichtung (6) die Ergebnisse der von den
Nutzungseinrichtungen (5, 5°) durchgeflihrten
Vorgange bewertet,

wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dass es einerseits, dank einer ersten betriebsberei-
ten Nutzungseinrichtung (5), darin besteht, in einem
Zeitfenster (FTT) den Wert der Spitzenamplitude
(AC) und die Vorkommen der Uberschreitung des
ersten oder eines anderen Schwellwerts (PVS,
PVS’) durch das elektrische Signal (SEM) zu bestim-
men, und andererseits, dank einer zweiten betriebs-
bereiten Nutzungseinrichtung (5’), darin besteht,
wahrend des erwahnten Zeitfensters (FTT) und ggf.
eines darauffolgenden Zeitfensters (FTT’), eine Gro-
Re (VQ1, VQ2) entsprechend einer quadratischen
Funktion der Anderung der Amplitude des elektri-
schen Signals (SEM) zu bestimmen, wobei die Ve-
rifizierungs- und Steuereinrichtung (6) die von der
ersten betriebsbereiten Einrichtung (5) gelieferten
und ggf. die von der zweiten betriebsbereiten Ein-
richtung (5’) gelieferten Daten bewertet, und zwar
Uber zwei aufeinanderfolgende Zeitfenster (FTT und
FTT’), um selektiv Gber die Steuerung, die Erzeu-
gung oder die Ausgabe oder nicht eines Alarmsig-
nals zu entscheiden,

wobei die zweite betriebsbereite Einrichtung (5’) nur
dann wahrend des darauffolgenden zweiten Zeit-
fensters (FTT’) aktiviert wird, wenn die ein Eindrin-
genkennzeichnenden Kriterien nicht nach einer Ver-
gleichsanalyse durch die Verifizierungs- und Steu-
ereinrichtung (6) der von der ersten betriebsbereiten
Einrichtung (5) nach dem ersten Zeitfenster (FTT)
gelieferten Ergebnisse verifiziert sind.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es genauer darin besteht, die fol-
genden Schritte durchzufiihren:

a) Vergleichen, in regelmafligen Zeitabstanden,
der Amplitude des vom Sensor (2) gelieferten
elektrischen Messsignals (SEM) mit einem vor-
bestimmten ersten Schwellwert (PVS),

b1) wenn die gemessene Amplitude niedriger
ist als der erste Schwellwert (PVS), Ruckkehr
zum Schritta) und Wiederholung des erwahnten
Vergleichs nach Ablauf des Zeitintervalls,

b2) wenn die gemessene Amplitude héher ist
als der erste Schwellwert (PVS), Ausfiihren der
folgenden Schritte c), d), e) und f1) oder f2) wéh-
rend eines vorbestimmten Zeitfensters (FTT) ei-
ner Dauer geringer als das Zeitintervall,

c) Bestimmen der Spitzenamplitude (AC) des
elektrischen Signals (SEM) und Verbuchen der
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Anzahl von Uberschreitungen des ersten (PVS)
oder eines anderen (PYS’) Schwellwerts durch
die Amplitude des Signals (SEM), mit Vorzei-
chenanderung zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Uberschreitungen,

d) Berechnen einer quadratischen Funktion der
Anderung der Amplitude des elektrischen Sig-
nals (SEM),

e) Verifizieren, ob die Spitzenamplitude (AC)
und die Gesamtanzahl von Uberschreitungen
ersten Kriterien entsprechen, die ein Eindringen
kennzeichnen, und

f1) wenn ja, ein Alarmsignal liefern,

f2) oder Berechnen einer quadratischen Funk-
tion der Anderung der Amplitude des elektri-
schen Signals (SEM) wahrend eines auf das
erste (FTT) folgenden zweiten Zeitfensters
(FTT’), dann Vergleich der Ergebnisse der zwei
an den Amplitudendnderungen der zwei Zeit-
fenster (FTT und FTT’) ausgefiihrten quadrati-
schen Funktionen und Verifizieren, ob das Er-
gebnis dieses Vergleichs zweiten Kriterien ent-
spricht, die ein Eindringen kennzeichnen, um
anschlielRend, wenn ja, entweder ein Alarmsig-
nal auszugeben oder das Ende des Zeitinter-
valls abzuwarten, um zum Schritt a)zurtickzu-
kehren.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es darin besteht, diskrete ge-
messene Amplitudenwerte durch Abtasten des elek-
trischen Signals mit einer gegebenen Frequenz zu
liefern, und dass die zwei betriebsbereiten Nut-
zungseinrichtungen (5 und 5’) die abgetasteten
Messwerte gleichzeitig und parallel wahrend des
ersten Zeitfensters (FTT) verarbeiten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verifizierungs-
und Steuereinrichtung (6) nach dem ersten Zeitfens-
ter (FTT) entscheidet, dass die Kriterien eines Ein-
dringens erfiillt sind, wenn die Bedingungen betref-
fend den Wert der Spitzenamplitude (AC), zum Bei-
spiel mindestens doppelt so groR wie der erste
Schwellwert (PVS), und die Anzahl von Uberschrei-
tungen des ersten Schwellwerts (PVS) gleichzeitig
realisiert werden, die zum Beispiel in Form von Im-
pulsen verbucht werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verifizierungs-
und Steuereinrichtung (6) nach dem zweiten Zeit-
fenster (FTT’) entscheidet, dass die Kriterien eines
Eindringens erfiillt sind, wenn das Verhaltnis zwi-
schen den Ergebnissen der an der Anderung der
Amplitude im ersten (FTT) und zweiten (FTT’) Zeit-
fenster ausgefiihrten quadratischen Funktion gréRer
als ein gegebener Wert ist, zum Beispiel gréRer als
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etwa 3 und ggf. zwischen 3 und 10.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungs-
einheit (4) auerhalb der Zeitfenster (FTT und FTT’)
im Standby-Zustand ist.

Claims

1.

Device for detecting presence and/or movement by
infrared or pyroelectric measurement, comprising:

- at least one pyroelectric or infrared radiation
sensor (2) delivering an electric measurement
signal (SEM),

- a detection and triggering means (3) able and
intended to detect the crossing by the amplitude
of the electric measurement signal (SEM) of a
first threshold value (PVS), referred to as the
sensitivity threshold, and to selectively trigger a
processing time window (FTT),

- a processing unit (4) comprising processing
means (5, 5’) for processing said electric meas-
urement signal (SEM), and a means (6) for ver-
ifying the criteria qualifying an intrusion or an
unauthorized presence and for controlling, de-
livering or generating, selectively, an alarm sig-
nal, this means (6) evaluating the results of the
operations performed by the processing means
5, 9),

which device (1) is characterized in that the
processing unit (4) comprises two distinct operation-
al processing means (5 and 5’) for processing the
electric measurement signal (SEM), namely, on one
hand, afirstoperational means (5) able and intended
to determine, over a time window (FTT), the value
of the peak amplitude (AC) and the occurrences of
crossing of the first or of another threshold value
(PVS, PVS’) by the electric signal (SEM) and, on the
other hand, a second operational means (5’) able
and intended to determine, per time window (FTT,
FTT’), a quantity (VQ1, VQ2) corresponding to a
quadratic function of the variation of the amplitude
of the electric signal (SEM), the verification and con-
trol means (6) evaluating the data provided by the
first operational means (5), and where appropriate
those provided by the second operational means
(5’), in order to selectively decide whether or not to
control, to generate or to deliver an alarm signal, and
the second operational means (5’) being activated
during the second consecutive time window (FTT’)
only when the criteria qualifying an intrusion are not
verified after comparative analysis by the verification
and control means (6) of the results provided by the
first operational means (5) at the end of the first time
window (FTT).
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2,

Device according to Claim 1, characterized in that
the two operational processing means (5 and 5’) for
processing the electric signal (SEM) are in the form
of analogue components or software implemented
by the processing unit (4) of processor type, and
comprise a first operational means (5) for repeatedly
measuring the amplitude of the electric measure-
ment signal (SEM), for determining the peak ampli-
tude (AC), for counting the number of crossings of
the first (PVS) or of another (PVS’) threshold value
during a time window (FTT) and, on the other hand,
a second operational means (5’) calculating a quad-
ratic function of the variation of the amplitude of the
electric signal (SEM) during a time period (FTT,
FTT).

Device according to Claim 1 or 2, characterized in
that the verification and control means (6) consists
of a software means, preferably implemented by the
processing unit (4), able and intended to evaluate,
on one hand, firstly and systematically, the results
provided by the first operational means (5) active
during a time window (FTT) triggered by the detec-
tion and triggering means (3) and, on the other hand,
conditionally, the results provided by the second op-
erational means (5’) active during two consecutive
time windows (FTT and FTT’), the first of which cor-
responds to the aforementioned time window (FTT).

Device according to any one of Claims 1 to 3, char-
acterized in that the second operational means (5’)
consists of a quadratic summer determining, over a
time window (FTT, FTT’), the power of variation of
the electric measurement signal (SEM), for example
by summing the squares of the differences in ampli-
tude of the electric signal (SEM) taken pairwise.

Device according to any one of Claims 1 to 4, char-
acterized in that it comprises a sampling circuit, for
example a sample-and-hold circuit, processing the
output electric signal (SEM) of the sensor (2) in order
to deliver, at a predefined frequency, discrete meas-
ured amplitude values to the detection and triggering
means (3) and to the first and second operational
processing means (5, 5°).

Device according to any one of Claims 1 to 5, char-
acterized in that the detection and triggering means
(3) and the processing unit (4) constitute an ana-
logue or digital external functional module associat-
ed with a sensor (2).

Device according to any one of Claims 1 to 4, char-
acterized in that the detection and triggering means
(3) and the processing unit (4) are integrated directly
into the sensor (2).

Surveillance and/or anti-intrusion alarm system
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comprising a central unit, at least one control and
programming interface, at least one sound and/or
light alert means and sensor means, characterized
in that at least one of the sensor means consists of
a device (1) according to any one of Claims 1 to 7.

Method for detecting presence and/or movement by
infrared or pyroelectric measurement, by means of
a device (1) comprising:

- at least one pyroelectric or infrared radiation
sensor (2) delivering an electric measurement
signal (SEM),

- a detection and triggering means (3) able and
intended to detect the crossing by the amplitude
of the electric measurement signal (SEM) of a
first threshold value (PVS), referred to as the
sensitivity threshold, and to selectively trigger a
processing time window (FTT),

- a processing unit (4) comprising processing
means (5, 5’) for processing said electric meas-
urement signal (SEM), and a means (6) for ver-
ifying the criteria qualifying an intrusion or an
unauthorized presence and for controlling, de-
livering or generating, selectively, an alarm sig-
nal, this means (6) evaluating the results of the
operations performed by the processing means
5, 9),

which method is characterized in that it consists,
on one hand, by virtue of a first operational process-
ing means (5), in determining, over a time window
(FTT), the value of the peak amplitude (AC) and the
occurrences of crossing of the first or of another
threshold value (PVS, PVS’) by the electric signal
(SEM) and, on the other hand, by virtue of a second
operational processing means (5’), in determining,
during the aforementioned time window (FTT), and
where appropriate a consecutive time window
(FTT’), a quantity (VQ1, VQ2) corresponding to a
quadratic function of the variation of the amplitude
of the electric signal (SEM), the verification and con-
trol means (6) evaluating the data provided by the
first operational means (5), and where appropriate
those provided by the second operational means
(5’), and this over two successive time windows (FTT
and FTT’), in order to selectively decide whether or
not to control, to generate or to deliver an alarm sig-
nal,

the second operational means (5’) being activated
during the second consecutive time window (FTT’)
only when the criteria qualifying an intrusion are not
verified after comparative analysis by the verification
and control means (6) of the results provided by the
first operational means (5) at the end of the first time
window (FTT).

10. Method according to Claim 9, characterized in that
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it consists more precisely in performing the following
steps:

a) comparing, at regular time intervals, the am-
plitude of the electric measurement signal
(SEM) delivered by the sensor (2) with a prede-
fined threshold value (PVS),

b1) if the measured amplitude is below said first
threshold value (PVS), returning to step a) and
repeating the aforementioned comparison after
the time interval has elapsed,

b2) if the measured amplitude is above said first
threshold value (PVS), carrying out the following
steps c), d), e) and f1) or f2) during a predefined
time window (FTT) the length of which is shorter
than the time interval,

c) determining the peak amplitude (AC) of the
electric signal (SEM) and counting the number
of crossings of the first (PVS) or of another
(PVS’) threshold value by the amplitude of said
signal (SEM), with the sign changing between
two successive crossings,

d) calculating a quadratic function of the varia-
tion of the amplitude of the electric signal (SEM),
e) verifying whether the peak amplitude (AC)
and the total number of crossings satisfy first
criteria qualifying an intrusion, and

f1) either delivering an alarm signal, if so,

f2) or calculating a quadratic function of the var-
iation of the amplitude of the electric signal
(SEM) during a second time window (FTT’) con-
secutive to the first (FTT), then comparing the
results of the two quadratic functions carried out
on the amplitude variations of the two time win-
dows (FTT and FTT’) and verifying whether the
result of this comparison satisfies second crite-
ria qualifying an intrusion in order to then either
deliver an alarm signal if so, or await the end of
the time interval to return to step a).

Method according to Claim 9 or 10, characterized
inthatit consistsin providing discrete measured am-
plitude values by sampling of the electric signal at a
given frequency, and in that the two operational
processing means (5 and 5’) process the sampled
measurement values simultaneously and in parallel
during the first time window (FTT).

Method according to any one of Claims 9to 11, char-
acterized in that, at the end of the first time window
(FTT), the verification and control means (6) decides
that the criteria for an intrusion are fulfilled when the
conditions relating to the value of the peak amplitude
(AC) are met simultaneously, for example at least
double the first threshold value (PVS), and to the
number of crossings of the first threshold value
(PVS), counted in the form of pulses for example.
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Method according to any one of Claims 9to 11, char-
acterized in that, at the end of the second time win-
dow (FTT’), the verification and control means (6)
decides that the criteria for an intrusion are fulfilled
when the ratio between the results of the quadratic
function carried out on the variation of the amplitude
during the first (FTT) and second (FTT’) time win-
dows is above a given value, for example above ap-
proximately 3 and potentially between 3 and 10.

Method according to any one of Claims 9to 13, char-
acterized inthat the processing unit (4)is in standby
mode outside the time windows (FTT and FTT’) .
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