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say SISTEM OPTIC CU FOCALA VARIABILA

(57) Rezumat: Inventia se referd la un a b
sistem optic cu focald variabild, destinat | X2 } :
unor aparate optice de observare, in special =~ & /

lunetelor de ochire si celor de aliniere. /
Sistemul optic cu focald variabild cuprinde o ;
un dublet fix (3) cu rol de lentild de camp, ‘
urmat de doud dublete mobile (1 si 2), /
deplasabile simultan de-a lungul axei optice, /
astfel incat planele lor conjugate, respectiv
planul-obiect (4) si planul-imagine (8) réman 0
fixe Tn raport cu carcasa aparatului. Intre
distantele focale F,, F, si F; ale dubletelor
mobile (1 si 2} si dubletului fix (3), exista
urmatoarele relatii: F,/ F, = 0,41 = 15% si
F,/ F; = 0,607 + 15%. Reticulul aparatului
se poate monta fie in planul-obiect (4), fie In
planul imagine (5) al sistemului optic cu -
focald variabild. Deplasarea simultand a
dubletelor mobile (1 si ) se face cu ajutorul
unor came avand doud profile desfasurate
(a si b) constituite dintr-o0 zona curba (a,) si
o zond dreaptd (a,) pentru deplasarea
dubletului mobil (1) si respectiv dintr-o zona
dreapta (b,) ce se continua cu o zona curba
(b,) pentru deplasarea dubletului mobil (2].
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RO 115472 B1

Inventia se referd la un sistem optic cu focala variabila, destinat a fi incorporat
in constructia unor aparate optice de observare, in special din categoria lunetelor de
ochire si a lunetelor de aliniere.

Este cunoscut un sistem optic cu focala variabila, dispus intre un obiectiv si un
ocular ale unei lunete si alcatuit dintr-o lentild de cdmp, cu pozitie fix3 pe axa optica
a sistemului, urmat de doud dublete, dispuse intre un prim plan-imagine fix, aflat intre
lentila de c&mp si primul dublet si un al doilea plan-imagine plasat intre cel de-al doilea
dublet si ocular, in care este pozitionatd o diafragma. Distanta focald a lentilei de
camp este de 1,2...1,5 ori mai mare decat distanta focald a primului dublet. Distanta
focald a celui de-al doilea dublet este egald cu 0,80 ...0,84 din distanta focala a
primului dublet, iar distanta dintre cele doud plane-imagine este de 2,90...3,00 ori
mai mare decat distanta focald a primului dublet.

Cele doud dublete redresoare sunt mobile de-a lungul axei optice a sistemului,
miscarile lor, neliniare, fiind astfel corelate incat imaginea rezultata sa se mentind
stationara in planulimagine aflat in apropierea ocularului, pentru orice modificare a
distantei focale a sistemului, respectiv pentru orice putere sau mérire transversal
a sistemului.

Este, de asemenea, cunoscut un sistem optic cu focald variabild a unei lunete
de ochire continand, similar, dou& dublete redresoare maobile, montate fiecare in cate
0 montura proprie, tubulard, cele doud monturi culisdnd in interiorul unui tub de
ghidare fixat in interiorul carcasei tubulare a lunetei.

Tubul de ghidare este prevazut cu un canal longitudinal, extins pe aproape
intreaga sa lungime, in care patrund doud patine glisante, fiecare patina fiind solidara
Ccu cate o montura a dubletelor mabile. Depasind peretele tubului de ghidare, patinele
se continua cu niste bolturi cilindrice care, la réndul lor, patrund, separat, in cate un
canal-cama. Canalele-cama sunt executate in peretele unui tub-cama, dispus la
exteriorul tubului de ghidare si care poate fi rotit din exteriorul lunetei cu ajutorul unui
inel de antrenare. Canalul-cama corespunzator primului dublet este realizat dupa o
curba convexd, iar canalul-camé al celui de-al doilea dublet este rectiliniu, ambele
canale cama fiind inclinate inspre ocular.

Inclinarea, forma si dispunerea celor doua canale-cama asigurd mentinerea
permanenta a planului focal al sistemului in planul imagine aflat in fata ocularului,
independent de deplasarile concomitente ale dubletelor mobile.

Sistemul optic cu focald variabild, conform inventiei, include dou& dublete
mobile, ntre distanta focald F, a primului dublet mobil si distanta focala F. a celui de-
al doilea dublet mobil existand raportul F,/F, = 0,41 + 15%, iar intre distanta focald
F, a primului dublet si distanta focald F, a lentilei sau dubletului fix, cu rol de lentild de
camp, existand raportul F,/F; = 0,607 + 15%, pentru o distant3 focald de 100 mm.,
razele, grosimile si distantele dintre elementele optice componente, indicii de refractie
si numerele Abbe, precum si méririle transversale avand valorile din tabelul de mai
jos, precum si cele care rezulté din variatii de + 15% pentru grosimi si distante, + 6%
pentru indicii de refractie si variatii de + 10% pentru numerele Abbe.
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Reticulul aparatului se poate monta fie in planul-obiect, fie in planul-imagine al
sistemului optic cu focald variabild; deplasarea axiald a primului dublet mobil este
determinatad de un profil desfasurat care, in raport cu unghiul de rotatie al camei de
actionare, este constituit dintr-o zond curbd convexd, ce se continud cu o zond
dreapta, in timp ce deplasarea celui de-al doilea dublet mobil se face, simultan, pe
baza unui profil desfasurat, compus dintr-o zon& dreapta ce corespunde zonei curbe
convexe a profilului desfasurat pentru primul dublet mobil, zona dreapta a profilului
desfasurat racordandu-se cu o zona curba concava, corespunzitoare zonei drepte a
profilului desfasurat ce asigura deplasarea axiald a primului dublet mobil.

Prin aplicarea inventiei se obtin urm&toarele avantaje:

- permite realizarea unor aparate optice in care se impune un gabarit
transversal redus, n conditiile diminudrii luminii parazite si a unui cdmp imagine uzual;

- se micsoreaza solicitarile mecanice prin diminuarea frecarilor de actionare a
componentelor optice mobile;

- plasarea reticulului aparatului se poate face fie in planul-obiect, fie in planu-
imagine al sistemului optic cu focald variabild, in functie de cerintele beneficiarului,
simplificdndu-se fabricatia.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in leg&tura si cu fig.1
si 2, care reprezinta:

- fig.1, schema sistemului optic cu focala variabila, aplicat la o luneta:

- fig.2, graficul deplasarilor celor doud dublete mobile 1 si 2 din fig. 1, pentru
profilurile corespunzétoare ale camelor de actionare.

Sistemul optic cu focala variabild, conform inventiei, este format dintr-un prim
dublet mobil 1, avand focala F,, urmat de un al doilea dublet mobil 2, avand focala F,
inaintea dubletului mobil 1 fiind dispus un dublet fix 3, avand focala F,, care are atat
functia de lentila de cdmp, cat si cea de a prelua o parte din valorile maririi transver-
sale.

Distantele focale ale dubletelor mobile 1 si 2 indeplinesc conditia F,/F, = 0,41
+ 15%, iar distantele focale ale dubletului mobil 4 si dubletului fix 3 indeplinesc
conditia £,/F; = 0,607 + 15%. Dubletul fix 3 si dubletele mabile 1 si 2 sunt plasate
pe aceeasi axa optica intre un plan-obiect 4 si un plan-imagine 5.

In planul-obiect 4 se plaseaza un reticul, nefigurat; in cazul in care aparatul ce
utilizeaza acest sistern optic o impune, reticulul se poate pazitiona si in planulimagine
5. In ambele situatii, in planul-obiect 4 si in planukimagine 5 se asaza cate o
diafragma de cémp care limiteaza dimensiunea transversald a fasciculului luminos
pentru cate un domeniu din gama de mariri transversale, astfel: diafragma dispusa
in planul-obiect 4 pentru valori mici ale maririi transversale, iar in planulimagine 5
pentru valori mijlocii si mari ale maririi transversale.

Sistemul optic cu focald variabild, descris mai sus, in cazul utilizarii sale in
constructia unei lunete, se plaseaza pe o axa opticd comuna, intre un obiectiv 6 si un
ocular 7 apartinand lunetei si care au constructii in sine cunoscute.

Pentru o distantd focald de 100 mm, razele si grosimile elementelor ce
compun sistemul optic, distantele dintre elementele componente, indicii de refractie
n, st numerele Abbe v,, precum si maririle transversale au valorile din tabelul de mai
jos, precum si cele care rezultd din variatii de + 15% pentru grosimi si distante, de
* 6% pentru indicii de refractie n, si variatii de + 10% pentru numerele Abbe v,.
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Modificarea distantei focale a sistemului optic, respectiv a maririi transversale,

se face prin deplasarea concomitentd, de-a lungul axei optice, a dubletelor
mob,raman permanent fixe fatd de elementele exterioare ale lunetei, nefigurate.

Deplasarea dubletelor mabile 1 si 2 de-a lungul axei optice a lunetei se poate

face, de exemplu manual, cu ajutorul unui mecanism cu canale-cama de tipul celui

descris in brevetul US 31617186, cu deosebirea ca, in conformitate cu prezenta

inventie, cele doud deplasari, corelate intre ele, se realizeaza dupa graficul din fig.2.

In acest grafic sunt ilustrate profilurile desfasurate a si b ale celor doud canale-came

de actionare a dubletului mobil 1 si, respectiv, a dubletului mobil 2, pe abscisa fiind

reprezentate deplasarile axiale “x” ale celor doud dublete mobile 1 si 2, iar pe

]

ordonata fiind reprezentat unghiul “o” de rotatie a piesei cilindrice, nefigurate, pe care
se materializeaza profilurile desfasurate a si b. Profilul desfasurat a pentru deplasarea
dubletului mobil 1 este compus dintr-o zona curbé a,, convexa, definita de o ecuatie
de gradul doi sau mai mare, corespunzitoare unei deplasari axiale X,, care se
continud cu o zona dreaptd a,, ce corespunde unei deplasari axiale X; a dubletului
moaobil 1.

Profilul desfasurat b, pentru deplasarea axiald a dubletului mobil 2. este
constituit dintr-o zonad dreaptd b,, corespunzitoare zonei curbe a, a profilului
desfasurat a, care determina o deplasare axiala x, si care este racordatd cu o zona
curba b,, concavd, definitd de o ecuatie de gradul doi sau mai mare, cireia i

corespunde o deplasare axiala x,.
Revendicari

1. Sistemn optic cu focala variabild, avand in alcituire doud dublete mobile, cu
deplas&ri concomitente de-a lungul axei optice, plasate dupa o lentild sau un dublet fix,
cu rol de lentild de cAdmp, dubletele mabile avand planele lor conjugate fixe n raport
cu elementele exterioare ale aparatului in care se incorporeazi sistemul optic,
caracterizat prin aceea ca, intre distanta focald F, a primului dublet mobil (1) si
distanta focald F, a celui de-al doilea dublet mabil (2), exista raportul F/F,=0,41 +
15%, intre distanta focala £, a primului dublet (1) si distanta focala F; a lentilei sau
dubletului (3] fix, cu rol de lentild de camp, exista raportul F./F;=0,607 + 15%, iar
pentru o focala de 100 mm, razele, grosimile si distantele dintre elementele optice
componente, indicii de refractie si numerele Abbe, precum si maririle transversale au
valorile din tabelul de mai jos, precum si cele care rezults din variatii de + 15% pentru
grosimi si distante de + 6% pentru indicii de refractie n, si variatii de + 10% pentru
numerele Abbe v,.
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2. Sistem optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca reticulul
aparatului se poate monta fie in planul-obiect (4), fie in planulimagine (5) al sistemului
optic cu focalad variabila.

3. Sistem optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
deplasarea axiala a primului dublet mabil (1) este determinata de un profil desfasurat
(a) care, in raport cu unghiul {¢) de rotatie a camei de actionare, este constituit dintr-
o zond curba (a,), convexa, ce se continud cu o zona dreaptd (a,), In timp ce
deplasarea celui de-al doilea dublet mobil {2) se face, simultan, pe baza unui prafil
desfasurat (b), compus dintr-o zona dreapta (b,], ce corespunde zonei curbe (a,),
convexe, a profilului desfasurat (a) pentru primul dublet mobil (1), zona dreapta (b,)
a profilului desfasurat (b) racordandu-se cu o zona curba (b,), concava,
corespunzétoare zonei drepte a profilului desfasurat (a) ce asigura deplasarea axiala

a primului dublet mobil (1).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Eane Adrian
Examinator: ing. Gurzau loan
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