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Bearbeitungsmaschine (1) fur die Herstellung von
zahntechnischen Werkstiicken (W) aus einem Rohling
(2), mit einem Gehéduse (3), in welchem eine erste
Kammer (K1) und eine von der ersten Kammer (K1)
getrennte zweite Kammer (K2) ausgebildet sind, einer
in der ersten Kammer (K1) angeordneten und relativ
zum Gehéuse 3) bewegbaren ersten
Haltevorrichtung (4) fur einen Rohling (2), einer in der
zweiten Kammer (K2) angeordneten und relativ zum
Gehduse (3) bewegbaren zweiten Haltevorrichtung
(5) fur einen Rohling (2) und einer relativ zum
Gehduse (3) bewegbaren Bearbeitungsvorrichtung
(6), wobei mit der Bearbeitungsvorrichtung (6) ein in
der ersten Haltevorrichtung (4) gehaltener Rohling (2)
und ein in der zweiten Haltevorrichtung (5) gehaltener
Rohling (2) bearbeitbar ist.
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Zusammenfassung

Bearbeitungsmaschine (1) fur die Herstellung von zahntechnischen Werksttucken (W)
aus einem Rohling (2), mit einem Gehause (3), in welchem eine erste Kammer (K1)
und eine von der ersten Kammer (K1) getrennte zweite Kammer (K2) ausgebildet
sind, einer in der ersten Kammer (K1) angeordneten und relativ zum Gehause (3)
bewegbaren ersten Haltevorrichtung (4) fur einen Rohling (2), einer in der zweiten
Kammer (K2) angeordneten und relativ zum Gehause (3) bewegbaren zweiten
Haltevorrichtung (5) far einen Rohling (2) und einer relativ zum Gehause (3)
bewegbaren Bearbeitungsvorrichtung (6), wobei mit der Bearbeitungsvorrichtung (6)
ein in der ersten Haltevorrichtung (4) gehaltener Rohling (2) und ein in der zweiten
Haltevorrichtung (5) gehaltener Rohling (2) bearbeitbar ist.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsmaschine fur die Herstellung von
zahntechnischen Werkstiicken aus einem Rohling, mit einem Gehause, in welchem
eine erste Kammer und eine von der ersten Kammer getrennte zweite Kammer
ausgebildet sind, einer in der ersten Kammer angeordneten und relativ zum Gehause
bewegbaren ersten Haltevorrichtung fur einen Rohling, einer in der zweiten Kammer
angeordneten und relativ zum Gehause bewegbaren zweiten Haltevorrichtung fur
einen Rohling und einer relativ zum Gehause bewegbaren Bearbeitungsvorrichtung.
Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung einer solchen Bearbeitungsmaschine

zum Herstellen von zahntechnischen Werkstlcken aus einem Rohling.

Bei der Herstellung von zahntechnischen Werkstucken werden seit vielen Jahren
Bearbeitungsmaschinen eingesetzt, welche auf Basis von entsprechenden
Datensatzen aus einem Rohling ein zahntechnisches Werkstuck herausarbeiten.
Meist werden dafur CNC-Bearbeitungsmaschinen (Computerized Numerical Control),
insbesondere CAD/CAM-Bearbeitungsmaschinen, eingesetzt. Als Rohlinge kdnnen
zylinderférmige Scheiben, Vielecke, vorgefraste Rohlinge oder alle in der
Dentalbrache zu bearbeitbaren Objekte verstanden werden.

Je nach herzustellendem Werkstlck kann es notwendig sein, dass der Rohling
trocken oder nass bearbeitet wird. Um hier nicht zu oft aufwandige
Reinigungsarbeiten durchfihren zu mussen, ist es aus der DE 10 2006 023 673 B4
bekannt, dass in der Frasvorrichtung (entspricht der Bearbeitungsmaschine) zwei
durch mindestens eine Trennwand getrennte Kammern fur verschieden Frasarten
(Trockenfrasen bzw. Nassfrasen) vorgesehen sind. Geman dieser Schrift ist in jeder
dieser beiden Kammern jeweils ein Fraskopf (entspricht der Bearbeitungsvorrichtung)
zur Herstellung von Zahnersatzteilen angeordnet. Da derartige Fraskopfe relativ
komplexe Gerate sind und auch separate angetrieben werden, sind sie relativ teuer.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, die angefuhrten
Nachteile zu beheben. Insbesondere soll die Bearbeitungsmaschine gunstiger sein
und eine Vereinfachung gegenuber dem Stand der Technik bringen. Dennoch soll
eine getrennte Bearbeitung moglich sein.
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Dies wird durch eine Bearbeitungsmaschine mit den Merkmalen von Anspruch 1
gelost. Demnach ist erfindungsgemarn vorgesehen, dass mit der
Bearbeitungsvorrichtung ein in der ersten Haltevorrichtung gehaltener Rohling und
ein in der zweiten Haltevorrichtung gehaltener Rohling bearbeitbar ist. Somit missen
nicht zwei separate und aufwandige Bearbeitungsvorrichtungen vorgesehen sein,
sondern es kann in beiden Kammern kostengunstig durch dieselbe
Bearbeitungsvorrichtung eine Bearbeitung eines Rohlings durchgeftuhrt werden. Die
Bearbeitungsvorrichtung ist also abwechselnd in die erste und in die zweite Kammer
bewegbar. Mithin fGhrt die Bearbeitungsvorrichtung einen Pendelbetrieb durch.

Es soll nicht ausgeschlossen werden, dass zum Beispiel fur zusatzliche
Bearbeitungsaufgaben eine zweite (Hilfs-)Bearbeitungsvorrichtung vorgesehen ist.
Selbst wenn dies der Fall ist, dann ist immer noch die (Haupt-)
Bearbeitungsvorrichtung in beide Kammern bewegbar. Besonders bevorzugt ist
allerdings vorgesehen, dass die Bearbeitungsmaschine nur eine

Bearbeitungsvorrichtung aufweist.

Als Bearbeitungsvorrichtung kdnnen an sich bekannte Gerate eingesetzt werden, mit
welchen ein Rohling spanabhebend bzw. materialabtragend bearbeitbar ist. Dies
stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Erfindung dar. Es soll jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass an Stelle der (oder zusatzlich zur)
materialabtragenden Bearbeitungsvorrichtung, eine materialauftragende Vorrichtung
vorgesehen wird, welche im Wesentlichen nach dem Prinzip der additiven

Fertigungsverfahren arbeiten.

Gemal einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die
Bearbeitungsvorrichtung eine Antriebsvorrichtung, eine von der Antriebsvorrichtung
drehbar angetriebene Bearbeitungsspindel und ein in die Bearbeitungsspindel
eingespanntes Bearbeitungswerkzeug aufweist. Als Bearbeitungswerkzeug kann
beispielsweise ein Fraser, ein Bohrer, ein Schleifer, Objekte zur Identifizierung
und/oder Abtastung oder ahnliches eingesetzt werden. Generell kann auch ein
Werkzeugmagazin fur die Bestuckung der Bearbeitungsvorrichtung mit
verschiedenen Bearbeitungswerkzeugen vorgesehen sein. Hier konnen auch

getrennte Magazine fur unterschiedliche Arten von Werkzeugen vorgesehen werden.
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Unterschiedliche Arten sind beispielsweise Werkzeuge fur die Trocken- und
Werkzeuge fur die Nassbearbeitung. Im Speziellen kbnnen automatisiert je nach
Bedarf verschiedene Bearbeitungswerkzeuge in die Bearbeitungsspindel eingesetzt

werden.

Es soll nicht ausgeschlossen sein, dass die beiden Kammern in zwei voneinander
komplett getrennten (und sogar relativ zueinander bewegbaren) Teilgehausen des
Gehauses der Bearbeitungsmaschine ausgebildet sind. Bevorzugt ist allerdings
vorgesehen, dass das Gehause eine Trennwand aufweist, wobei durch die
Trennwand die beiden Kammern voneinander getrennt sind. Das Gehause dient der
Abtrennung des Maschineninneren zur Umgebung. Das Gehause kann auch das

Maschinenbett umfassen, welches in diesem Fall als tragende Struktur fungiert.

Die beiden Kammern kdnnen komplett identisch aufgebaut sein. Um aber die
Bearbeitungsmaschine fur unterschiedliche Anwendungsmaoglichkeiten auszulegen,
ist bevorzugt vorgesehen, dass die erste Kammer einen Bearbeitungsbereich zur
Trockenbearbeitung des in der ersten Haltevorrichtung gehaltenen Rohlings bildet
und dass die zweite Kammer einen Bearbeitungsbereich zur Nassbearbeitung des in
der zweiten Haltevorrichtung gehaltenen Rohlings bildet. Vor allem fur die
Nassbearbeitung ist zumindest eine zusatzliche Duse zum Einbringen einer
FlUssigkeit, vorzugsweise Wasser oder ein Kuhlschmiermittel, in den
Bearbeitungsbereich vorgesehen. Beispielsweise kann in der zweiten
Haltevorrichtung (Werkstuckaufnahme) Metall unter Wasserkuhlung bearbeitet
werden. Nachdem diese Bearbeitung abgeschlossen ist, fahrt die
Bearbeitungsspindel in die erste Kammer mit der ersten Haltevorrichtung. Hier kann
dann die Bearbeitung von beispielsweise Zirkon stattfinden. Zahntechniker kdnnen
somit Werkstoffe bearbeiten, welche trocken wie auch nass bearbeitet werden
mussen. Wirde man namlich in einer ersten Bearbeitung einen Rohling nass
bearbeiten und anschlief3end einen Rohling trocken, wie beispielsweise ein Rohling
aus Zirkon, bekommt man das Problem, dass das porose Zirkonmaterial die
Feuchtigkeit aufnimmt und somit dann schlechte Ergebnisse im Zahnersatz erzielt
werden. Um diese Probleme zu beseitigen wird eine erfindungsgemafe dentale
Bearbeitungsmaschine verwendet, welche einen Pendelbetrieb ermdglicht. So

werden generell zwei Bearbeitungsbereiche vorgesehen, welche voneinander in

4/75



einer Art und Weise abgetrennt sind, dass die Rohlinge durch die Bearbeitung des
anderen Rohlings nicht negativ beeinflusst werden. Demnach steht dem
Zahntechniker eine Bearbeitungsmaschine zur Verfugung, welche zwei Rohlinge
hintereinander - ohne Eingreifen des Zahntechnikers - bearbeiten kann. Somit wird
auch eine Steigerung der Flexibilitat erreicht.

Die beiden Kammern sind jeweils so aufgebaut, dass sie von Begrenzungswanden
des Gehauses allseitig umschlossen sind. Bevorzugt sind als Begrenzungswande
vier (im Wesentlichen rechtwinkelig zueinander ausgerichtete) Seitenwande, ein
Bodenelement und ein Deckenelement vorgesehen. Eine der Seitenwande kann

gleichzeitig die Trennwand zur jeweils anderen Kammer bilden.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass eine der Begrenzungswande eine erste
Zugangsoffnung zur ersten Kammer und eine zweite Zugangsoffnung zur zweiten
Kammer aufweist. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die
Zugangsdffnungen in Form einer einzigen Offnung ausgebildet sind, (iber welche der
Zugang zu beiden Kammern moglich ist.

Prinzipiell ist es moglich, dass die gesamte Bearbeitungsvorrichtung durch die
jeweiligen Zugangsoffnungen in die beiden Kammern ein- und ausgefahren werden
kann. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass die Bearbeitungsvorrichtung,
vorzugsweise nur ein Teil der Bearbeitungsspindel samt Bearbeitungswerkzeug,
zumindest teilweise durch die erste Zugangsoffnung hindurch in die erste Kammer
einfahrbar ist oder zumindest teilweise durch die zweite Zugangsoffnung hindurch in

die zweite Kammer einfahrbar ist.

Die Bearbeitungsvorrichtung kann separat vom Gehause ausgebildet sein. Zum
Beispiel kann die Bearbeitungsvorrichtung neben dem Gehause stehen und nur die
Bearbeitungsspindel samt Bearbeitungswerkzeug fahrt durch die Zugangsoffnungen
zu den Bearbeitungsbereichen in den Kammern. Bevorzugt ist aber vorgesehen,
dass die Bearbeitungsvorrichtung, vorzugsweise deren Antriebsvorrichtung, an der
(AuBenseite der) Begrenzungswand, vorzugsweise linear, bewegbar gelagert ist.
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Um Verschmutzungen auf3erhalb der Kammern zu vermeiden, ist bevorzugt
vorgesehen, dass die Zugangsoffnungen jeweils durch Verschlussmechanismen,
vorzugsweise durch jeweils zumindest eine an einem Rahmen bewegbar gelagerte
Verschlussture, verschlieBbar sind. Als Verschlussmechanismus kann aber auch ein
nachgiebiges Element, zum Beispiel eine Gummimatte, mit einem Einfahrschlitz fir
die Bearbeitungsspindel dienen oder es kdnnen beispielsweise Bursten verwendet

werden.

Es ist moglich, dass die Bearbeitungsvorrichtung nur entlang einer linearen
Bewegungsachse in die Kammern ein- und ausfahrbar ist und dass die fur die
Bearbeitung notwendigen Bewegungen in die restlichen beiden Raumachsen durch
die Haltevorrichtungen fur die Rohlinge durchgefuhrt werden. Bevorzugt ist allerdings
vorgesehen, dass sich die Bearbeitungsvorrichtung in den Kammern in zumindest
zwei Raumachsen bewegen kann. Um dies zu ermoglichen und gleichzeitig
Verschmutzungen auf3erhalb der Kammer zu vermeiden, ist gemalf3 einem
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dass die
Begrenzungswand zumindest teilweise als nachgiebiges und bewegbares
Wandelement, vorzugsweise als Faltenbalg oder als Sackelement, ausgebildet ist. Im
Speziellen sind dann die Verschlussmechanismen, vorzugsweise die Rahmen der
Verschlussturen, im nachgiebigen und bewegbaren Wandelement befestigt. Dadurch
wird erreicht, dass die Verschlussmechanismen uber die Bearbeitungsvorrichtung
relativ zu den Kammern bewegbar sind, wodurch sich auch das
Bearbeitungswerkzeug in zwei, vorzugsweise in allen drei, Raumachsen in der
jeweiligen Kammer bewegen kann. Dies stellt wiederum nur eine bevorzugte
Ausgestaltung dar und die Bewegungsachsen konnen auch in einer anderen

Konfiguration/Ausrichtung zueinander ausgestaltet sein.

Die Haltevorrichtung kann prinzipiell sehr einfach aufgebaut sein, vor allem je mehr
der fur die Bearbeitung notwendigen Bewegungen von der Bearbeitungsvorrichtung
durchgefuhrt werden. Aligemein kann als Haltevorrichtung ein Element verwendet
werden, welches die Aufgabe des sicheren Haltens des Rohlings erfullt. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass die erste und die zweite Haltevorrichtung jeweils einen am
Gehause drehbar gelagerten und drehbar angetriebenen AuBBenring und einen am
AuBenring drehbar gelagerten und drehbar angetriebenen Innenring aufweisen. In
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diesen Innenring ist dann jeweils der, vorzugsweise scheibenférmige, Rohling uber
entsprechende Spannelemente gehalten. Unter ,Ring” (fir AuBBenring und Innenring)
ist auch ein Teilring zu verstehen, welcher nicht komplett umfanglich geschlossen ist.
Der Ring muss auch nicht (teil)kreisformig ausgebildet sein. Bevorzugt ist der Ring
(AuBenring und Innenring) jeweils in Form eines geschlossen Rings ausgebildet.
Bevorzugt sind zumindest die Innenkonturen des Auf3enrings und des Innenrings im
Querschnitt (zumindest bereichsweise) kreisfdrmig. Im Fall dass kein Innenring
verwendet wird, wird der Rohling direkt am AuBenring oder an einer sonstigen

Befestigungsvorrichtung montiert.

Um moglichst wenige Antriebsvorrichtungen in die Bearbeitungsmaschine einbauen
zu mussen, ist bevorzugt vorgesehen, dass beide Haltevorrichtungen, vorzugsweise
deren AuBenringe, von einer Antriebsvorrichtung synchron antreibbar und um eine
gemeinsame Drehachse drehbar sind. Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Innenringe der beiden Haltevorrichtungen jeweils durch eine Antriebsvorrichtung um

jeweils eine Drehachse drehbar antreibbar sind.

Gemalf einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
ist eine Steuer- oder Regeleinheit zum Steuern oder Regeln der
Bearbeitungsmaschine vorgesehen. Diese Steuer- oder Regeleinheit ist bevorzugt
Teil einer Bedienvorrichtung, welche eine Anzeigevorrichtung, vorzugsweise einen
Bildschirm, und eine Eingabevorrichtung, vorzugsweise eine Tastatur samt Mouse,
aufweist. Uber diese Bedienvorrichtung kann der Zahntechniker alle notwendigen
Einstellungen vornehmen und die Bearbeitung der Rohlinge steuern. Besonders
bevorzugt ist vorgesehen, dass in einem Speicher der Steuer- oder Regeleinheit
zumindest ein, ein zahntechnisches Werkstuck reprasentierender Datensatz
gespeichert ist, wobei in einem Bearbeitungsmodus der Steuer- oder Regeleinheit
die Bearbeitungsvorrichtung und die erste oder zweite Haltevorrichtung derart
ansteuerbar sind, dass aus einem in der ersten oder zweiten Haltevorrichtung
gehaltenen Rohling das vom zumindest einen Datensatz reprasentierte
zahntechnische Werkstuck herausarbeitbar ist.
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Zwischen den beiden Kammern kann auch eine Vorrichtung vorgesehen sein,
welche die Bearbeitungsspindel reinigt, zum Beispiel trocknet oder den Staub
entfernt, welcher durch das Bearbeiten eines Rohlings angefallen ist.

Schutz wird auch begehrt fir die Verwendung der erfindungsgemanen
Bearbeitungsmaschine zum Herstellen von zahntechnischen Werkstucken aus einem
Rohling. Hierzu kann bevorzugt vorgesehen sein, dass uber die
Bearbeitungsvorrichtung Rohlinge abwechselnd in der ersten Kammer und in der

zweiten Kammer bearbeitet werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht der geschlossenen Bearbeitungsmaschine,
Fig. 2 eine Frontansicht der Bearbeitungsmaschine ohne Gehausehdlle,
Fig. 3 eine Frontansicht einer teilweise geoffneten Bearbeitungsmaschine

mit synchronen Haltevorrichtungen,

Fig. 4 eine Frontansicht einer teilweise geoffneten Bearbeitungsmaschine
mit nicht synchronen Haltevorrichtungen,

Fig. 5 bis 7 in Ansichten von schrag unten die Bewegung der Bearbeitungsspindel

von der zweiten Kammer in die erste Kammer,

Fig. 8 eine Frontansicht mit der Bearbeitungsspindel in der ersten Kammer,

Fig. 9 eine schematische Darstellung der Begrenzungswand mit einem
Faltenbalg,

Fig. 10 eine schematische Darstellung der Begrenzungswand mit einem

Sackelement,

Fig. 11 bis 14 in verschiedenen Ansichten die Bewegung der Bearbeitungsspindel
durch eine Durchtrittsoffnung in der Trennwand,

Fig. 15 bis 17 Schnitte durch die Bearbeitungsmaschine bei der Bewegung der
Bearbeitungsspindel durch die Durchtrittsoffnung und

Fig. 18 bis 31 schematische Darstellungen diverser Ausfuhrungsvarianten der
Bearbeitungsmaschine.
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Fig. 1 zeigt die Bearbeitungsmaschine 1 in einer Frontansicht. Es ist nur die
AuBenseite des Gehauses 3 erkennbar. Im unteren Bereich ist ein bewegbares,
vorzugsweise verschiebbares, Abdeckelement 22 angeordnet.

In Fig. 2 ist die Frontseite des Gehauses 3 der Bearbeitungsmaschine ausgeblendet.
Dadurch ist der Blick in das Innere der Bearbeitungsmaschine 1 frei. Das Gehause 3
weist zwei seitliche Rahmenelemente 23 auf. Die Rahmenelemente 23 sind im
unteren Bereich durch eine Bodenplatte 24 miteinander verbunden. An der
Bodenplatte 24 sind die Abstutzfuf3e 25 angebracht. Im mittleren Bereich sind die
Rahmenelemente 23 des Gehauses 3 Uber eine Begrenzungswand 11 miteinander
verbunden. Zwischen dieser Begrenzungswand 11 und der Bodenplatte 24 ist in
vertikaler Richtung die Trennwand 10 angeordnet. Diese Trennwand 10 trennt die
erste Kammer K1 von der zweiten Kammer K2. Beide Kammern K1 und K2 sind
allseitig vom Gehause 3 umschlossen. Konkret werden die Kammern K1 und K2
teilweise von den Rahmenelementen 23, von den Seitenwanden 33, von der
Bodenplatte 24, von der Begrenzungswand 11, von der Trennwand 10, von der
Ruckwand 26 und von der nicht dargestellten Frontwand (Abdeckelement 22)
umschlossen und von diesen Komponenten gebildet. Dies stellt rein eine bevorzugte
Ausgestaltung der Kammern K1 und K2 dar. Es kann auch sein, dass diese von
dieser Darstellung abweichend ausgebildet sind. Bevorzugt sind die Kammern K1
und K2 jedoch in einem verschlossenen Zustand, in welchem auch eine Bearbeitung
stattfindet, weitestgehend staub- und/oder wasserdicht.

In jeder der Kammern K1 und K2 befindet sich eine Haltevorrichtung 4 bzw. 5 fur
einen Rohling 2. Jede Haltevorrichtung 4, 5 weist einen um die Drehachse Da
drehbaren AuB3enring 16 und einen um die Drehachse Dg drehbaren Innenring 17
auf. Der AuBBenring 16 ist von der Antriebsvorrichtung 18 antreibbar und am Gehause
3 um die Drehachse Da drehbar gelagert. Der Innenring 17 wiederum ist von der
Antriebsvorrichtung 19 antreibbar und am Auf3enring 16 um die Drehachse Dg
drehbar gelagert. Die Antriebsvorrichtungen 18 und 19 sind bevorzugt als
Elektromotoren (Schrittmotoren oder Servomotoren) ausgebildet. Im bzw. am
Innenring 17 ist ein Rohling 2 (hier nicht dargestellt) ber Spann- bzw.
Klemmelemente einspannbar. Die erste Haltevorrichtung 4 in der ersten Kammer K1

ist im Wesentlichen identisch zur zweiten Haltevorrichtung 5 ausgebildet. Die
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Haltevorrichtung 4 und 5 konnen auch so ausgestaltet sein, dass mehrere Rohlinge 2

eingespannt und bearbeitet werden konnen.

Jede der Kammern K1 und K2 bildet einen Bearbeitungsbereich zum Bearbeiten des
Rohlings 2 durch die Bearbeitungsvorrichtung 6. Beispielsweise kann die erste
Kammer K1 einen Bearbeitungsbereich Bgy zur Trockenbearbeitung die zweite
Kammer K2 einen Bearbeitungsbereich Byet zur Nassbearbeitung des jeweiligen
Rohlings 2 bilden. Es kann auch in beiden Kammern K1 und K2 eine Trocken- oder
Nassbearbeitung durchgefthrt werden. Je nach Verwendung sind dann die
entsprechenden Bauteile an die mechanische Beanspruchung und die zu
bearbeitenden Werkstoffe angepasst. Die Bearbeitungsvorrichtung 6 weist eine
Antriebsvorrichtung 7, eine Bearbeitungsspindel 8 und ein Bearbeitungswerkzeug 9
auf. Die Bearbeitungsvorrichtung 6 ist Uber zumindest eine Schiene 27 am Gehause
3, im Speziellen an dessen Begrenzungswand 11, in Richtung der Raumachse X
linear bewegbar gelagert. Die Bearbeitungsspindel 8 ist von der Antriebsvorrichtung
7 in Richtung der Raumachse Z bewegbar. Optional ist auch noch eine Bewegung
der Bearbeitungsspindel 8 in Richtung der Raumachse Y (rechtwinkelig zur
Blattebene) moglich. Diese Bewegungen in zwei bzw. drei Raumrichtungen werden
durch die Antriebsvorrichtung 7, vorzugsweise jeweils von einem Elektromotor,
durchgefuhrt. Das Bearbeitungswerkzeug 9 wird von, vorzugsweise einem
Elektromotor, der Antriebsvorrichtung 7 um die Drehachse D¢ drehbar angetrieben.
Sollte es nicht mdglich sein die beiden Kammern K1 und K2 mechanisch perfekt
voneinander abzutrennen, so kann auch ein leichter Uberdruck in den Kammern K1

und K2 erzeugt werden.

In Fig. 2 ist zusatzlich schematisch eine Bedienvorrichtung 28 mit einer
Anzeigevorrichtung 29 (Bildschirm) und einer Eingabevorrichtung 30 (Tastatur
und/oder Mouse und/oder beruhrungsempfindlicher Bildschirm) dargestellt. Diese
Bedienvorrichtung 28 ist mit der Steuer- oder Regeleinheit 20 verbunden bzw. weist
diese auf. Die Steuer- oder Regeleinheit 20 setzt sich aus dem Prozessor 31 und
dem Speicher 21 zusammen. Die Steuer- oder Regeleinheit 20 ist signaltechnisch
mit der Bearbeitungsvorrichtung 6 und mit den beiden Haltevorrichtung 4 und 5 der
Bearbeitungsmaschine 1 verbunden. Im Speicher 21 sind mehrere Datensatze DS
hinterlegt. Diese Datensatze DS reprasentieren zahntechnische Werkstlicke W.
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Bevorzugt reprasentieren diese Datensatze DS ein dreidimensionales Modell
(Punktwolke) des zahntechnischen Werkstucks W. Im Bearbeitungsmodus BM der
Steuer- oder Regeleinheit 20 werden die Bearbeitungsvorrichtung 6 und eine der
Haltevorrichtungen 4 oder 5 derart angesteuert, dass aus einem eingespannten
Rohling 2 das zahntechnische Werkstuck W herausgearbeitet wird. Dieser Vorgang
ist reprasentativ an der Anzeigevorrichtung 29 der Bedienvorrichtung 28 dargestellt.

In Fig. 3 ist wieder die Frontwand des Geh&duses 3 der Bearbeitungsmaschine 1
dargestellt, wobei das Abdeckelement 22 nach oben bewegt wurde und somit den
Blick auf die beiden Kammern K1 und K2 freigibt. Mit dieser Fig. 3 soll verdeutlicht
werden, dass die AuBenringe 16 der beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 von einer
gemeinsamen Antriebsvorrichtung 18 synchron um die Drehachse Da drehbar
antreibbar sind. Dazu sind die beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 durch die
Trennwand 10 hindurch entsprechend miteinander gekoppelt.

Im Gegensatz dazu sind in Fig. 4 die beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 nicht
miteinander gekoppelt. Somit kdnnen die AuBBenringe 16 der beiden
Haltevorrichtungen 4 und 5 unabhangig voneinander um die Drehachse Da bewegt

werden.

Fig. 5 zeigt die Bearbeitungsmaschine 1 in einer perspektivischen Ansicht von schrag
unten. Dadurch ist der Blick auf die Oberflache der Begrenzungswand 11 frei. Im
Bereich der zweiten Kammer K2 weist die Begrenzungswand 11 die zweite
Zugangsoffnung Z2 auf, durch welche die Bearbeitungsspindel 8 der
Bearbeitungsvorrichtung 6 in die zweite Kammer K2 hineinragt. Auch in der
Begrenzungswand 11 zur ersten Kammer K1 ist eine — allerdings verschlossene —
erste Zugangsoffnung Z1 ausgebildet. Diese erste Zugangsoffnung Z1 ist durch eine
Verschlussmechanismus 12 verschlossen. Dieser Verschlussmechanismus 12 weist
einen Rahmen 13 und eine am Rahmen 13 bewegbar gelagerte Verschlusstur 14
auf. Die Bewegung der Verschlusstir 14 kann elektrisch, hydraulisch oder

pneumatisch angesteuert werden.

GemalB Fig. 6 bewegt sich die Bearbeitungsspindel 8 in Richtung der Raumachse Z
durch die zweite Zugangsoffnung Z2 aus der zweiten Kammer K2 hinaus.
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In Fig. 7 ist die Bearbeitungsspindel 8 der Bearbeitungsvorrichtung 6 nun durch die
(gebffnete) erste Zugangsoffnung Z1 in die erste Kammer K1 eingefahren. Die
Zugangsoffnung Z2 zur zweiten Kammer K2 ist verschlossen. Theoretisch konnen
die Zugangsoffnungen Z1 und Z2 auch offen bleiben, da die Kammer K1 bzw. K2, in
der gearbeitet wird, Uber die eingefahrene Bearbeitungsvorrichtung 6 verschlossen

ist.

Fig. 8 zeigt in einer zu Fig. 7 korrespondierenden Frontansicht, dass sich die
Bearbeitungsspindel 8 der Bearbeitungsvorrichtung 6 in die erste Kammer K1 bewegt
hat. In dieser Kammer K1 ist auch der im Innenring 17 der ersten Haltevorrichtung 4

eingespannte Rohling 2 dargestellt.

In Fig. 9 ist schematisch dargestellt, dass die Begrenzungswand 11 zumindest
teilweise als nachgiebiges Wandelement 15 ausgebildet. Konkret ist dieses
nachgiebige Wandelement 15 als Faltenbalg 15a ausgebildet. Mit diesem Faltenbalg
15a ist der Verschlussmechanismus 12 der Zugangsoffnung Z1 bzw. Z2 verbunden.
Konkret ist der Rahmen 13 des Verschlussmechanismus 12 am Faltenbalg 15a
befestigt. Die Bearbeitungsspindel 8 der Bearbeitungsvorrichtung 6 ist durch diesen
Rahmen 13 hindurch in die Kammer K1 bzw. K2 eingefahren. Aufgrund des
nachgiebigen Wandelements 15 in Form des Faltenbalgs 15a kann die
Bearbeitungsvorrichtung 6 in Richtung der Raumachse X bewegt werden. Hier kann
zum einen eine eigene Zugangsoffnung fur die Kammer K1 und die Kammer K2
vorgesehen sein oder man hat nur eine Zugangsoffnung. Im zweiten Fall kann dann
jedoch der Faltenbalg so weit bewegt werden, dass Uber die eine Zugangsoffnung
beide Kammern K1 und K2 erreicht werden kdnnen. Hier kann dann auch noch ein
Faltenbalg fur die Y Richtung vorgesehen werden.

GemaB Fig. 10 ist das nachgiebige Wandelement 15 als Sackelement 15b
ausgebildet. Dadurch ist fur die durch die Zugangsoffnung Z1 bzw. Z2 eingefahrene
Bearbeitungsspindel 8 nicht nur eine Bewegung in Richtung der Raumachse X
moglich, sondern auch eine Bewegung in Richtung der Raumachse Y (rechtwinkelig
zu Blattebene). Dieses Sackelement 15b kann beispielsweise aus einem staub- und
wasserdichten Stoff oder aus einem Kunststoff bestehen. Das Sackelement 15b
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sollte eine Bewegung der Bearbeitungsvorrichtung 6 in alle Raumrichtungen
zumindest soweit ermoglichen, dass das Bearbeitungswerkzeug 9 samtliche
Bereiche des in der jeweiligen Haltevorrichtung 4, 5 eingespannten Rohlings 2

erreichen kann.

Weitere hier nicht dargestellte L6sungen kdnnen sein, dass an Stelle des
Faltenbalges eine aufrollbare Plane verwendet wird oder ein Blech, welches mit der
Bearbeitungsvorrichtung 6 mitfahrt und dann, je nachdem auf welcher Seite
gearbeitet wird, Ubersteht.

In Fig. 11 ist dargestellt, dass in der Trennwand 10 eine Durchtrittsoffnung 32
ausgebildet ist. Somit kann die Bearbeitungsvorrichtung 6 direkt durch die
Trennwand 10 hindurch zwischen den Kammern K1 und K2 wechseln. In diesem Fall

wurde beispielsweise nur eine Zugangsoffnung benotigt werden.

In Fig. 12 wechselt die Bearbeitungsspindel 8 der Bearbeitungsvorrichtung 6 gerade

von der zweiten Kammer K2 in die erste Kammer K1.

GemaB Fig. 13 hat die Bearbeitungsspindel 8 die erste Kammer K1 erreicht.

In Fig. 14 ist erkennbar, dass bei dieser Ausfuhrungsvariante mit der
Durchtrittsoffnung 32 nur eine Zugangsoffnung mit einem Verschlussmechanismus
12 in der Begrenzungswand 11 notwendig ist, sofern die Begrenzungswand 11
zumindest teilweise als nachgiebiges Wandelement 15 ausgebildet ist. Dadurch
muss die Bearbeitungsspindel 8 flr einen Wechsel zwischen den Kammern K1 und
K2 gar nicht in Richtung der Raumachse Z durch die Zugangsoffnung hinausfahren.

In Fig. 15 ist ein horizontaler Schnitt durch die Bearbeitungsmaschine 1
korrespondierend zu Fig. 14 dargestellt. Das Gehause 3 umfasst dabei als auBere
Hulle die an den Rahmenelementen 23 befestigte Gehausehulle 34. Die beiden
Kammern K1 und K2 werden konkret von den Seitenwanden 33, der Trennwand 10,
den Ruckwanden 26, der Bodenplatte 24, der nicht dargestellten Begrenzungswand
11 und dem ebenfalls nicht dargestellten Abdeckelement 22 begrenzt. In Fig. 15 sind

auch die beiden Haltevorrichtung 4 und 5 mit deren Auf3enringen 16, Innenringen 17
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und den Antriebsvorrichtungen 18 und 19 dargestellt. In der Trennwand 10 ist die
durch ein Verschlusselement 35 verschlossene Durchtrittsoffnung 32 ausgebildet.

In Fig. 16 hat sich das Verschlusselement 35 gedffnet. Die Offnungsbewegung kann
elektrisch, pneumatisch,hydraulisch oder auf sonstige Art und Weise ausgelost
werden. Beispielsweise kann das Verschlusselement 35 Uber Federkraft
verschlossen sein und wird von der durchfahrenden Bearbeitungsspindel 8

aufgedruckt.

GemaB Fig. 17 bewegt sich die Bearbeitungsspindel 8 der Bearbeitungsvorrichtung 6
durch die Durchtrittsoffnung 32 hindurch von der ersten Kammer K1 in die zweite

Kammer K2.

Ab Fig. 18 werden die wesentlichen Komponenten der Bearbeitungsmaschine 1 nur
mehr schematisch dargestellt, um unterschiedliche Ausfuhrungsvarianten kurz naher

zu erlautern.

GemalB Fig. 18 sieht der grundsatzliche Aufbau vor, dass die Antriebsvorrichtungen 7
fur die Bewegung der Bearbeitungsvorrichtung 6 in den Raumachsen X, Y und Z auf
dem Maschinenbett befestigt werden und die Bearbeitungsspindel 8 fuUhren. Das
Maschinenbett ist an der Begrenzungswand 11 befestigt. Unter der
Bearbeitungsspindel 8 liegen in den Kammern K1 und K2 die Bearbeitungsbereiche
Bary bzw. Buwet. Natlrlich konnen aber auch beide Bearbeitungsbereiche zur Trocken-
oder zur Nassbearbeitung verwendet werden. Die Kammern K1 und K2 beinhalten
die Werkzeugaufnahme (Haltevorrichtungen 4 und 5), wobei die Kammern K1 und
K2 durch eine Trennwand 10 voneinander separiert sind. Anders ausgedruckt hat
man einen Bearbeitungsraum, welcher durch eine Trennwand 10 geteilt ist. Die
AuBenringe 16 der beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 werden gemaf Fig. 18 durch
eine gemeinsame Antriebsvorrichtung 18 drehbar angetrieben. Daflr sind Stutzlager
36 im Bereich der Trennwand 10 und im Bereich der Seitenwand 33 vorgesehen. Die
beiden Innenringe 17 werden jeweils durch eine eigenstandige Antriebsvorrichtungen
19 drehbar angetrieben.
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GemanB Fig. 19 sind beide Haltevorrichtungen 4 und 5 um die Drehachse Da drehbar
gelagert. Zusatzlich verfugen diese Haltevorrichtungen 4 und 5 dann noch Uber eine
zweite Drehachse Dg. Diese beiden Drehachsen Da und Dg stehen in der Regel in
einem Winkel von 90° zueinander. Eine solche Rohlingaufnahme bestehend aus den
beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 kann in den beiden Bearbeitungsbereichen
vorgesehen werden. Je nach der durchzufuhrenden Bearbeitung konnen diese dann
spezielle Ausgestaltungen aufweisen. In der Grundidee werden die beiden
Haltevorrichtungen 4 und 5 um die erste Drehachse Da synchron bewegt. Um dies zu
realisieren, sind diese starr miteinander verbunden (Verbindungselement 37). Die
zweiten Drehachsen Dg der beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 kdnnen dann
unabhangig voneinander bewegt werden. Dies bietet den Vorteil, dass man fur die
Bewegung der Haltevorrichtungen 4 und 5 um die erste Drehachse Da nur einen
Antrieb (Antriebsvorrichtung 18) bendtigt.

In einer weiteren Ausgestaltung geman Fig. 20 kann vorgesehen sein, dass die
beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 uber eine Kupplung 38 miteinander verbunden
sind. Sollte es ndtig sein, beispielsweise den Bearbeitungsbereich der ersten
Kammer 1 neu zu beladen, wahrend in der zweiten Kammer K2 gearbeitet wird, kann
die erste Haltevorrichtung 4 entkoppelt werden, und der Benutzer kann ohne Gefahr
auf diesen Bereich zugreifen. Nachdem die erste Haltevorrichtung 4 beladen ist,
kOnnen die beiden Haltevorrichtungen 4 und 5 dann wieder gekoppelt werden.

Fig. 21: Eine andere Variante sieht vor, dass die beiden Haltevorrichtungen 4 und 5
aus einem Teil (gemeinsamer Auf3enring 16) bestehen, welches sich um die erste
Drehachse Da dreht. Lediglich die Innenringe 17, welche sich um die zweite
Rotationsachse Dg drehen, sind getrennt voneinander. Diese einstuckige
Rohlingaufnahme wird dann durch die Trennwand 10 gefuhrt.

Geman Fig. 22 kann auch vorgesehen sein, dass beide Haltevorrichtung 4 und 5
uber getrennte Antriebsvorrichtung 18 fur die Bewegung um die erste
Rotationsachse Da verfugen. Somit muss keine Kupplung 38 vorgesehen sein, sie
kann jedoch vorgesehen sein.
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In allen Varianten kann vorgesehen sein, dass in der Trennwand 10 oder an einer
Seitenwand 33 eine Stltzlagerung 36 vorgesehen ist. Im Speziellen ist dies der Fall
bei der starren Verbindung. Je nach Variante und Ausgestaltung unterscheidet sich
dann auch der grundsatzliche Aufbau, was bedeutet, dass die Antriebe, Lager,

Getriebe usw. an unterschiedlichen Positionen angeordnet werden kdénnen.

In Fig. 23 ist der AuBBenring 16 fur beide Haltevorrichtungen 4 und 5 einstuckig
ausgefuhrt. Die Haltevorrichtung 4 in der ersten Kammer K1 verfugt Uber keine
getrennte zweite Drehachse Dg. Dies kann Uberall der Fall sein, dass die zweite
Drehachse Dg entfallt.

Fig. 24: Hier werden zwei komplett getrennte Haltevorrichtungen 4 und 5 dargestellt,
welche lediglich bei der Trennwand 10 gegengelagert werden. So kénnen beide
Bereiche komplett unabhangig voneinander angesteuert werden.

Fig. 25: Prinzipiell ist dies derselbe Aufbau wie in Fig. 24, nur dass in diesem Fall die
Antriebe anders positioniert sind und keine Stutzlager 36 vorgesehen werden.

Gemaln Fig. 26 ist in der ersten Kammer K1 nur eine Haltevorrichtung 4 fur kleine
Rohlinge 2 vorgesehen. Dies Variante kann Verwendung finden, wenn
beispielsweise Abutments hergestellt werden. Hier muss sich der Rohling 2 bzw. das
entstehende Werkstuck W nur drehen konnen.

Fig. 27 soll veranschaulichen, dass die Drehachsen Da, sofern getrennte

Haltevorrichtungen 4 und 5 vorliegen, nicht in einer Linie angeordnet sein mussen.

In Fig. 28 ist zusatzlich zu der Versetzung der Achsen noch angedacht, dass die
erste Haltevorrichtung 4 iiber eine Ubersetzung mit der zweiten Haltevorrichtung 5
verbunden ist. Diese Ubersetzung kann iiber einen Riementrieb oder (iber Zahnrader
(Bezugszeichen 39) erreicht werden. Somit kdnnen unterschiedliche
Rotationsgeschwindigkeiten erreicht werden und dadurch auch unterschiedliche

Drehmomente.
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An Stelle einer einzigen Trennwand 10 kdnnen geman Fig. 29 auch zwei
Trennwande 10 vorgesehen sein. Zwischen den Trennwanden 10 kann dann ein
Werkzeugmagazin 40 angeordnet werden, welches sich in einem vor Schmutz

abgetrennten Bereich befindet.

Fig. 30 zeigt wie Fig. 29 die doppelte Trennwand 10, jedoch sind hier die
Werkzeugmagazine 40 auch direkt auf den AufB3enringen 16 angebracht. Wenn eine
doppelte Trennwand 10 vorgesehen ist, dann benotigt diese idealerweise in beiden
Wandteilen eine Durchtrittsoffnung, sofern die Bearbeitungsspindel 8 nicht von der
ersten in die zweite Zugangsoffnung (oder umgekehrt) fahrt und sie in diesem Zuge
auch im Bereich zwischen den beiden Wandteilen ein Bearbeitungswerkzeug holt.

Fig. 31: Hier soll nochmal dargestellt werden, wie die Antriebe noch in der
Bearbeitungsmaschine 1 befestigt werden. Bei den bisher beschriebenen Varianten
ist ja die Grundidee so aufgebaut, dass die Antriebsvorrichtung 18 der ersten
Rotationsachse (Da) an einer Seitenwand 33 der Bearbeitungsmaschine 1
angebracht ist und dann die Antriebsvorrichtung 19 der zweiten Rotationsachse (Dg)
auf dem rotierenden ersten Teil (AuBenring 16) der Haltevorrichtung 4 bzw. 5
befestigt wird. Fig. 31 soll zeigen, dass es auch eine umgekehrte Anordnung moglich
ist. Hier ist die Antriebsvorrichtung 18 der Drehachse Da der AuB3enringe 16 an der
Begrenzungswand 11 der Bearbeitungsmaschine 1 angeordnet. Die
Antriebsvorrichtung 19 der Drehachse Dgist auf dem AuBenring 16 montiert und
treibt den Innenring 17 an. Somit sind die beiden Drehachsen Da und Dg gegenuber
den vorherigen Ausfuhrungsvarianten umgekehrt zueinander (bzw. jeweils um 90°
versetzt) ausgerichtet. Es kann auch der Fall sein, dass eine Haltevorrichtung 4 bzw.
5 nach den vorigen Varianten und die andere Haltevorrichtung 5 bzw. 4 nach dieser
Variante gemal Fig. 31 ausgefuhrt ist.

AbschlieBend seien noch die Vorteile der vorliegenden Erfindung auf einem Blick
angefuhrt:

- Getrennte Nass- und Trockenbearbeitung maglich

- Nur eine Steuer- oder Regeleinheit notwendig

- zumindest zwei Rohlinge konnen nacheinander autonom bearbeitet werden
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- Die erste Rotationsasche (Da) kann fur beide Haltevorrichtung (Werkstuckhalter)
mit demselben Antrieb bewegt werden
- Kostengunstig, da nur eine Bearbeitungsvorrichtung notwendig

Bezugszeichenliste:
Bearbeitungsmaschine
Rohling

Gehause

erste Haltevorrichtung
zweite Haltevorrichtung
Bearbeitungsvorrichtung
Antriebsvorrichtung
Bearbeitungsspindel
Bearbeitungswerkzeug

= O 00 N O 0o A W N =

o

Trennwand

N
N

Begrenzungswand

—_
N

Verschlussmechanismen

—_
w

Rahmen

—_
IS

Verschlussture

—_
(63}

nachgiebiges Wandelement

15a Faltenbalg

15b  Sackelement

16 AuB3enring

17 Innenring

18 Antriebsvorrichtung far AuBBenring(e)
19 Antriebsvorrichtung flr Innenring(e)
20  Steuer- oder Regeleinheit

21 Speicher

22  Abdeckelement

23 Rahmenelemente

24 Bodenplatte

25  AbstitzfuBe

26 Ruckwand

27 Schienen
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28 Bedienvorrichtung

29 Anzeigevorrichtung

30 Eingabevorrichtung

31 Prozessor

32 Durchtrittsoffnung

33  Seitenwande

34  Gehausehlle

35 Verschlusselement

36  Stltzlager

37 Verbindungselement

38 Kupplung

39 Riementrieb oder Zahnrader

40 Werkzeugmagazin

K1 erste Kammer

K2  zweite Kammer

w zahntechnisches Werkstlck

Bay Bearbeitungsbereich zur Trockenbearbeitung
Bwet Bearbeitungsbereich zur Nassbearbeitung
Z1 erste Zugangsoffnung

Z2  zweite Zugangsoffnung

Da Drehachse der Auf3enringe

Dg Drehachse der Innenringe

Dc  Drehachse flr Bearbeitungswerkzeug
BM  Bearbeitungsmodus

DS Datensatz

X Raumachse
Y Raumachse
Z Raumachse

Innsbruck, am 13. Juni 2017
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1

Patentanspriche

1. Bearbeitungsmaschine (1) fur die Herstellung von zahntechnischen

Werkstucken (W) aus einem Rohling (2), mit

— einem Gehause (3), in welchem eine erste Kammer (K1) und eine von der
ersten Kammer (K1) getrennte zweite Kammer (K2) ausgebildet sind,

— einerin der ersten Kammer (K1) angeordneten und relativ zum Gehause (3)
bewegbaren ersten Haltevorrichtung (4) fur einen Rohling (2),

— einerin der zweiten Kammer (K2) angeordneten und relativ zum Gehause
(3) bewegbaren zweiten Haltevorrichtung (5) fur einen Rohling (2) und

— einer relativ zum Gehause (3) bewegbaren Bearbeitungsvorrichtung (6),

dadurch gekennzeichnet, dass mit der Bearbeitungsvorrichtung (6) ein in der

ersten Haltevorrichtung (4) gehaltener Rohling (2) und ein in der zweiten

Haltevorrichtung (5) gehaltener Rohling (2) bearbeitbar ist.

2. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bearbeitungsmaschine (1) nur eine Bearbeitungsvorrichtung (6) aufweist.

3. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bearbeitungsvorrichtung (6) eine Antriebsvorrichtung (7), eine von der
Antriebsvorrichtung (7) drehbar angetriebene Bearbeitungsspindel (8) und ein in

die Bearbeitungsspindel (8) eingespanntes Bearbeitungswerkzeug (9) aufweist.

4. Bearbeitungsmaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (3) eine Trennwand (10) aufweist, wobei
durch die Trennwand (10) die beiden Kammern (K1, K2) voneinander getrennt
sind.

5. Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kammer (K1) einen Bearbeitungsbereich (Bgyy)
zur Trockenbearbeitung des in der ersten Haltevorrichtung (4) gehaltenen
Rohlings (2) bildet und dass die zweite Kammer (K2) einen
Bearbeitungsbereich (Bwet) zur Nassbearbeitung des in der zweiten
Haltevorrichtung (5) gehaltenen Rohlings (2) bildet.
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10.

11.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (3) eine Begrenzungswand (11) mit einer
ersten Zugangsoffnung (Z1) zur ersten Kammer (K1) und einer zweiten

Zugangsoffnung (Z2) zur zweiten Kammer (K2) aufweist.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bearbeitungsvorrichtung (6), vorzugsweise deren Bearbeitungsspindel (8) samt
Bearbeitungswerkzeug (9), zumindest teilweise durch die erste Zugangsoffnung
(Z1) hindurch in die erste Kammer (K1) einfahrbar ist oder zumindest teilweise
durch die zweite Zugangsoffnung (Z2) hindurch in die zweite Kammer (K2)
einfahrbar ist.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bearbeitungsvorrichtung (6), vorzugsweise deren Antriebsvorrichtung (7),

an der Begrenzungswand (11), vorzugsweise linear, bewegbar gelagert ist.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugangsoffnungen (Z1, Z2) jeweils durch
Verschlussmechanismen (12), vorzugsweise durch jeweils zumindest eine an
einem Rahmen (13) bewegbar gelagerte Verschlusstire (14), verschlieBbar
sind.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Begrenzungswand (11) zumindest teilweise als
nachgiebiges und bewegbares Wandelement (15), vorzugsweise als Faltenbalg
(15a) oder als Sackelement (15b), ausgebildet ist.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verschlussmechanismen (12), vorzugsweise deren Rahmen (13), im
nachgiebigen und bewegbaren Wandelement (15) befestigt sind.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlussmechanismen (12) Uber die Bearbeitungsvorrichtung (6) relativ zu
den Kammern (K1, K2) bewegbar sind.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Haltevorrichtung (4) und die zweite
Haltevorrichtung (5) jeweils einen am Gehause (3) drehbar gelagerten und
drehbar angetriebenen AuBBenring (16) und einen am AufB3enring (16) drehbar

gelagerten und drehbar angetriebenen Innenring (17) aufweisen.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Haltevorrichtungen (4, 5), vorzugsweise deren Auf3enringe (16), von einer
Antriebsvorrichtung (18) synchron antreibbar und um eine gemeinsame
Drehachse (Da) drehbar sind.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenringe (17) der beiden Haltevorrichtungen (4, 5) jeweils durch eine
Antriebsvorrichtung (19) um jeweils eine Drehachse (Dg) drehbar antreibbar

sind.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 15, gekennzeichnet
durch eine Steuer- oder Regeleinheit (20) zum Steuern oder Regeln der
Bearbeitungsmaschine (1).

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Speicher (21) der Steuer- oder Regeleinheit (20) zumindest ein, ein
zahntechnisches Werkstlck (W) reprasentierender Datensatz (DS) gespeichert
ist, wobei in einem Bearbeitungsmodus (BM) der Steuer- oder Regeleinheit (20)
die Bearbeitungsvorrichtung (6) und die erste Haltevorrichtung (4) oder zweite
Haltevorrichtung (5) derart ansteuerbar sind, dass aus einem in der ersten
Haltevorrichtung (4) oder zweiten Haltevorrichtung (5) gehaltenen Rohling (2)
das vom zumindest einen Datensatz (DS) reprasentierte zahntechnische
Werkstuck (W) herausarbeitbar ist.
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18. Verwendung der Bearbeitungsmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 17
zum Herstellen von zahntechnischen Werkstucken (W) aus einem Rohling (2).

19. Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass uber die
Bearbeitungsvorrichtung (6) Rohlinge (2) abwechselnd in der ersten Kammer

(K1) und in der zweiten Kammer (K2) bearbeitet werden.

Innsbruck, am 13. Juni 2017
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1

Geéanderte Patentanspriuche

1.  Bearbeitungsmaschine (1) fur die Herstellung von zahntechnischen

Werkstucken (W) aus einem Rohling (2), mit

— einem Gehause (3), in welchem eine erste Kammer (K1) und eine von der
ersten Kammer (K1) getrennte zweite Kammer (K2) ausgebildet sind,

— einer in der ersten Kammer (K1) angeordneten und relativ zum Gehéause (3)
bewegbaren ersten Haltevorrichtung (4) fur einen Rohling (2),

— einer in der zweiten Kammer (K2) angeordneten und relativ zum Gehause
(3) bewegbaren zweiten Haltevorrichtung (5) fur einen Rohling (2) und

— einer relativ zum Gehause (3) bewegbaren Bearbeitungsvorrichtung (6),

wobei mit der Bearbeitungsvorrichtung (6) ein in der ersten Haltevorrichtung (4)

gehaltener Rohling (2) und ein in der zweiten Haltevorrichtung (5) gehaltener

Rohling (2) bearbeitbar ist, wobei die erste Kammer (K1) einen

Bearbeitungsbereich (Bary) zur Trockenbearbeitung des in der ersten

Haltevorrichtung (4) gehaltenen Rohlings (2) bildet, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Kammer (K2) einen Bearbeitungsbereich (Byet) zur

Nassbearbeitung des in der zweiten Haltevorrichtung (5) gehaltenen Rohlings

(2) bildet.

2. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bearbeitungsmaschine (1) nur eine Bearbeitungsvorrichtung (6) aufweist.

3. Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bearbeitungsvorrichtung (6) eine Antriebsvorrichtung (7), eine von der
Antriebsvorrichtung (7) drehbar angetriebene Bearbeitungsspindel (8) und ein in

die Bearbeitungsspindel (8) eingespanntes Bearbeitungswerkzeug (9) aufweist.

4.  Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (3) eine Trennwand (10) aufweist, wobei
durch die Trennwand (10) die beiden Kammern (K1, K2) voneinander getrennt

sind.
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10.

11.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (3) eine Begrenzungswand (11) mit einer
ersten Zugangsoffnung (Z1) zur ersten Kammer (K1) und einer zweiten

Zugangso6ffnung (Z2) zur zweiten Kammer (K2) aufweist.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bearbeitungsvorrichtung (6), vorzugsweise deren Bearbeitungsspindel (8) samt
Bearbeitungswerkzeug (9), zumindest teilweise durch die erste Zugangséffnung
(Z1) hindurch in die erste Kammer (K1) einfahrbar ist oder zumindest teilweise
durch die zweite Zugangsoéffnung (Z2) hindurch in die zweite Kammer (K2)

einfahrbar ist.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bearbeitungsvorrichtung (6), vorzugsweise deren Antriebsvorrichtung (7),

an der Begrenzungswand (11), vorzugsweise linear, bewegbar gelagert ist.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugangsdffnungen (Z1, Z2) jeweils durch
Verschlussmechanismen (12), vorzugsweise durch jeweils zumindest eine an
einem Rahmen (13) bewegbar gelagerte Verschlussttre (14), verschlie3bar

sind.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Ansprtche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Begrenzungswand (11) zumindest teilweise als
nachgiebiges und bewegbares \Wandelement (15), vorzugsweise als Faltenbalg

(15a) oder als Sackelement (15b), ausgebildet ist.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verschlussmechanismen (12), vorzugsweise deren Rahmen (13), im

nachgiebigen und bewegbaren Wandelement (15) befestigt sind.
Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verschlussmechanismen (12) uber die Bearbeitungsvorrichtung (6) relativ zu

den Kammern (K1, K2) bewegbar sind.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Haltevorrichtung (4) und die zweite
Haltevorrichtung (5) jeweils einen am Gehéause (3) drehbar gelagerten und
drehbar angetriebenen AulRenring (16) und einen am Auf3enring (16) drehbar

gelagerten und drehbar angetriebenen Innenring (17) aufweisen.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Haltevorrichtungen (4, 5), vorzugsweise deren Aulienringe (16), von einer
Antriebsvorrichtung (18) synchron antreibbar und um eine gemeinsame
Drehachse (Da) drehbar sind.

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenringe (17) der beiden Haltevorrichtungen (4, 5) jeweils durch eine
Antriebsvorrichtung (19) um jeweils eine Drehachse (Dg) drehbar antreibbar

sind.

Bearbeitungsmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet
durch eine Steuer- oder Regeleinheit (20) zum Steuern oder Regeln der

Bearbeitungsmaschine (1).

Bearbeitungsmaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Speicher (21) der Steuer- oder Regeleinheit (20) zumindest ein, ein
zahntechnisches Werksttck (W) reprasentierender Datensatz (DS) gespeichert
ist, wobei in einem Bearbeitungsmodus (BM) der Steuer- oder Regeleinheit (20)
die Bearbeitungsvorrichtung (6) und die erste Haltevorrichtung (4) oder zweite
Haltevorrichtung (5) derart ansteuerbar sind, dass aus einem in der ersten
Haltevorrichtung (4) oder zweiten Haltevorrichtung (5) gehaltenen Rohling (2)
das vom zumindest einen Datensatz (DS) reprasentierte zahntechnische
Werkstuck (W) herausarbeitbar ist.

Verwendung der Bearbeitungsmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16

zum Herstellen von zahntechnischen Werkstucken (W) aus einem Rohling (2).
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18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die
Bearbeitungsvorrichtung (6) Rohlinge (2) abwechselnd in der ersten Kammer

(K1) und in der zweiten Kammer (K2) bearbeitet werden.

Innsbruck, am 24. Mai 2018
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