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(57) Abstract : The invention relates to a device in the form of a perforating trocar and
1s intended 1n particular to be used for surgery and mterventional radiology. The device
comprises an outer sheath (5) having a rigid tube (8), and a mandrel (6) having a rod
(18). The rod (18) is suitable for sliding in the outer sheath (5) and has, at its distal end,
a pertorating tip (21, 33). The rod (18) additionally has a longitudinal groove (20) ar-
ranged on the surface of the rod (18) and extending from the distal end to the proximal
end of the rod (18), m order to allow the device to slide on a guide pm.

(57) Abrégé : L'imvention concerne un dispositit du type trocart perforant et est notam-
ment destine pour etre utilise pour la chirurgie et la radiologie interventionnelle. Le dis-
positif comprend une gaine externe (5) comportant un tube rigide (8)et un mandrin (6)
comportant une tige (18). La tige (18) est adaptee pour coulisser dans la gaine externe
(5) et comporte a son extremite distale une pointe perforante (21, 33). La tige (18) com -
porte en outre une rainure longitudinale (20) sur la surface de la tige (18) s'¢tendant de
I'extrémite distale a I'extrémité proximale de la tige (18) pour permettre le coulissage du
disposititf sur une broche guide.
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TROCART PERFORANT

La présente invention concerne un dispositif utilisable en chirurgie et
en radiologie interventionnelle, et plus particulierement un trocart perforant
utilisable notamment dans le domaine des procedures percutanees de la
biopsie osseuse ou de moelle, de la vertéebroplastie, de la cimentoplastie des
regions squelettiques, et plus généralement du traitement des lésions

0SSEUSES.

On connait divers types de trocarts perforants qui sont des instruments
chirurgicaux utilisés pour forer |'os de facon a atteindre une zone ou la biopsie
osseuse doit étre effectuee. Ces trocarts sont composes d'un tube externe
creux, dont l'extréemité est plus ou moins coupante, et d'une tige, dont

I'extrémité est affitée de facon a perforer |'os, coulissant dans le tube.

Ainsi, la demande de brevet WO 2006/061514 decrit un trocart destine
a la biopsie osseuse comprenant un tube externe, dont I'extremité distale est
divisée en deux segments a bord coupant hélicoidal, dans lequel coulisse une
tige afflitee. Ce type d’instrument est utilis€é manuellement au moyen d’une

poignée.

Le brevet US 7850620 deécrit un trocart destineé a la biopsie de moelle
osseuse compose d'un tube externe, dont l'extrémité distale comporte un
afflUtage traditionnel pour ce type d’instrument, associé a une tige afflitée de

facon traditionnelle. Cet instrument est utilisé en I'accouplant a une perceuse.

Les demandes de brevet US 2003/225411 Al et US 2009/0204024 A1l
concernent des trocarts destinés a la biopsie de moelle osseuse. Ces trocarts
comportent chacun une tige ayant une encoche permettant l'évacuation de
morceaux d'os et de tissu. Le brevet US 6,575,919 B1 décrit un trocart ayant

une ouverture intérieure pour permettre le passage d’une aiguille.

Les trocarts perforants connus permettent de forer |'o0s mais ne
peuvent pas étre guidés sur broche en méme temps. Cette lacune présente
deux inconvénients majeurs : |'absence de précision au moment de |‘abord

osseux et le risque d’accident. Or, les procedures percutanées sont
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essentiellement effectuées sous imagerie et donc a partir d'images. Le point
d’entrée et la trajectoire peuvent ainsi étre visualisés et définis a |'avance.
L'importance de la précision du point d’entree se comprend parfaitement en
cas de petites lésions osseuses car celles-ci ont des diametres ne dépassant
parfois pas le millimetre ; la difficulté est naturellement accrue lorsqu’il s'agit
d’atteindre une lésion trouvant son siege dans un os profond. Ainsi il n‘est pas
rare chez un patient obese d’avoir a traverser 150mm a 200mm de parties
molles avant d’atteindre |a corticale osseuse. Maintenir dans de telles
conditions au millimetre pres la trajectoire du trocart dont le diametre est
d’environ 2mm est particulierement difficile. De plus, il y a des risques liés a
une introduction directe d’un trocart perforant lorsque cet os est situé dans
une zone dense comprenant des organes, des veines et des nerfs. Confronte a
de telles situations, le praticien acceptera de multiplier les gestes et placera
d‘abord manuellement une broche rigide fine et peu invasive, laquelle servira
de guide aux divers trocarts et instruments coaxiaux pour la suite de la

procédure operatoire.

On connait également des meches perforees, utilisees en orthopédie,
qui permettent de forer I'os en étant guidées sur broche. Cependant, ces
meches ne sont pas ou peu employees dans le cadre d'une procédure
percutanée et encore moins lorsque celle-ci est effectuée manuellement.
L'utilisation de ces meches exige que la broche soit d’abord fichée dans |I'os au
moyen d’une perceuse ; en effet, ces meches n‘ont pas de pointe distale étant
perforées de part en part afin de coulisser sur la broche. Elles risquent donc,
en |'absence de broche fichée, de glisser sur |'os et de dévier du point d'entrée

défini par le praticien.

La présente invention a pour objet un dispositif, notamment pour la
chirurgie et la radiologie interventionnelle, procurant une bonne efficacite de
perforation tout en étant parfaitement adapté pour étre guidé sur une broche
rigide jusqu’au contact osseux. L'invention a encore pour objet un dispositif
permettant, au choix du praticien, de débuter une procédure opeéeratoire
manuellement puis de la terminer au moyen d'un entrainement automatique

en rotation, telle qu’'une perceuse, si la durete de I'os le nécessite, et ce sans
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perte du point d’entrée dans |'os.

Le dispositif selon la présente invention, du type trocart perforant,
comprend une gaine externe comportant un tube rigide et un mandrin
comportant une tige. La tige est adaptée pour coulisser dans la gaine externe
et comporte a son extréemité distale une pointe perforante. La tige comporte
en outre une rainure longitudinale sur la surface de la tige s’etendant de

'extremité distale a l|'extrémité proximale de la tige pour permettre le

coulissage du dispositif sur une broche guide.

Selon un mode de realisation de l'invention, la rainure est en forme de

b

Préférentiellement, la pointe perforante est formée par un affitage a
biseaux de |'extrémité distale de la tige. Selon une variante préféeree,
I'extrémité distale de la tige comprend trois biseaux dont I'un est moins incliné
que les deux autres par rapport a I'axe de la tige, et une pointe perforante

centrée par rapport a |'axe de la tige.

Avantageusement, l'extrémité distale de la tige comprend au moins
une aréte de coupe s’étendant depuis la pointe perforante jusqu’aux bords de
la tige. Selon un mode de realisation, cette aréte de coupe est située sur une
des faces de la rainure. Preférentiellement, cette aréte de coupe est plus

inclinée qu’une autre aréte de coupe par rapport a I'axe de la tige.

L'affutage pyramidal, a biseaux, avec |'aréte de coupe dont |'angle est
le plus important par rapport a I'axe de la tige située sur une des faces de la
rainure longitudinale, permet d’avoir une meilleure pénétration dans l'os. En
effet, des essais pratiqués sur un os a moelle de boeuf ont mis en évidence
que la pointe ainsi formeée pénetre jusqu’a 5 fois plus profondément qu’une

pointe triangulaire traditionnelle.

Suivant une caractéristique de l'invention, l'extremité distale du tube

comprend au moins deux segments a bord coupant de forme hélicoidale.

De maniere avantageuse, la gaine externe comprend en outre un

raccord a I'extrémité proximale du tube, et le mandrin comprend en outre un

b

bouchon a l'extrémité proximale de la tige. Le bouchon est adapté pour
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recevoir le raccord afin de former un ensemble solidarisé. Le raccord est
perforé pour permettre le coulissage de la tige, et le bouchon est perfore pour

permettre le coulissage de |la broche guide.

Selon des modes de réalisation, I'ensemble forme de la gaine externe
et du mandrin est monté dans une poignée ou dans un moyen automatique
d‘entrainement en rotation. Par exemple, le moyen automatique
d’entrainement en rotation peut €tre une perceuse ayant un embout dans

lequel est monté I'ensemble.

Avantageusement, le moyen automatique d’entrainement peut étre
pourvu d‘une enveloppe protectrice. L'enveloppe protectrice peut, par
exemple, étre attachée a I'embout d’une perceuse au moyen d’un raccord qui

est simultanément adapté a recevoir la gaine externe du trocart perforant.

A titre d’exemple, dans le cas d’une lésion osseuse siégeant sous une
corticale dense, le praticien, apres avoir procédé a une anesthésie locale
suivant les techniques classiques, introduit la broche guide parallelement ou
au travers de |'aiguille anesthésique en place jusqu’a venir au contact de l'os.
L'aiguille anesthésique est ensuite enlevée tout en laissant la broche guide en
place. Le dispositif selon l'invention, équipé d'une poignée amovible, est
introduit au travers des tissus jusqu’au contact de I'os tout en étant guide sur
broche. La broche est enlevee une fois la surface de la corticale atteinte, puis
le praticien fore |'os en tournant manuellement le trocart sans perte du point
d’entrée. Dans 80% a 90% des cas le forage se fera manuellement, mais si la
paroi osseuse est tres dure, le praticien peut enlever la poignée amovible et

raccorder le trocart a une perceuse pour terminer la procédure opératoire.

La simplicité de la structure du dispositif de l'invention permet de
proposer a l'utilisateur, en fonction de la profondeur ou de la localisation de la
lésion, un instrument unique permettant au choix une voie directe ou bien
guidée sur broche, et dont le forage peut étre manuel ou a la perceuse, ou

hl

bien encore commence manuellement pour étre termineé a la perceuse. La

b

combinaison d‘un forage manuel avec un forage a la perceuse permet de

bénéficier a la fois d’'une grande précision de |'acte opératoire et d’'une grande
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puissance quelle que soit la duretée de |'os.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention

apparaitront dans la description suivante, relative a une forme préférentielle

5 de réalisation, en référence aux dessins annexes, qui représentent :

-  Figure 1 : vue en perspective d’'un dispositif selon lI'invention monté

dans une poignee ;

- Figures 2 a 3 : vues en perspective d'un tube du dispositif selon

I'invention monté dans un raccord, formant une gaine externe ;

10 - Figures 4 a 5 : vues en perspective d’'une tige rainurée du dispositif

selon l'invention montee dans un bouchon, formant un mandrin ;

- Figures 6 a 9 : vues d'un exemple de I'extrémité distale de la tige

rainuree :

- Figures 10 et 11 : vues d'un exemple de l'extrémité distale de la

15 tige pourvue d‘un trou ;

A

- Figure 12 : vue en perspective d'une poignée apte a recevoir
I'ensemble formé de la gaine et du mandrin du dispositif selon
I'invention ; et

b

- Figure 13 : vue en perspective d'une perceuse apte a recevoir
20 I'ensemble formé de la gaine et du mandrin du dispositif selon

I'Invention.

Le trocart 1, représentée sur la Figure 1, est composé d’une gaine
externe 5 dans laquelle est monté un mandrin (dont seulement |'extréemitée
25 distale de la tige 18 est visible sur la Figure 1), et d'une poignée 2 dans

laquelle I'ensemble gaine-mandrin est inséreé.

La gaine externe 5, représentée sur les Figures 2 et 3, comporte un
raccord 7 dans lequel est logée le tube affité 8. Le tube 8 comporte une

extrémité distale 9 divisée en deux segments a bord coupant hélicoidal tel que
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décrit dans la demande WO 2006/061514. Le raccord 7 est de forme
hexagonale coopérant avec des cavités hexagonales 12 de la poignée 2 et des
cavités hexagonales 13 de I'embout 3 d‘une perceuse 4 (voir également les
Figures 12 et 13). Le raccord 7 comporte un percage 10, dans lequel le tube 8
est loge, et deux parties flexibles 11 s’encliquetant dans des évidements 14 de

la poignée 2 ou dans des évidements 15 de I'embout 3 de la perceuse 4.

Le mandrin 6, représenté sur les Figures 4 et 5, comprend une tige
rainuree 18 logée dans un bouchon 17. La tige rainurée 18 comporte une
rainure longitudinale 20 en forme de V et une extrémite distale de forme
pyramidale. Le bouchon 17 est de forme hexagonale coopérant avec les
cavités hexagonales 12 de la poignee 2 et les cavités hexagonales 13 de
I'embout 3 de |la perceuse 4. Le bouchon 17 comporte un percage 45 dans
lequel la tige rainurée 18 est logée et un percage 41 laissant passer la broche

guide.

Le raccord 7 de la gaine externe 5 est entierement perfore 43 de facon
a permettre le coulissage de la tige 18. L'extrémité 16 de la gaine externe 5
de type embout Luer permet le vissage du bouchon 17. Le bouchon 17
comporte un filetage 46 coopérant avec le filetage 16 du raccord 7 permettant

son vissage afin d'assembler |la gaine externe 5 et le mandrin 6.

Les Figures 6 a 9 représentent des vues d'un exemple de |'extrémité
distale de la tige 18. L'extrémite distale de la tige 18 comprend une pointe 21
ayant un afflitage pyramidal a trois biseaux. Deux des biseaux 22, 23 ont la
méme inclinaison (B3), préféerentiellement B3z = 30° par rapport a I'axe de la
tige 18, et s’etendent sur environ 120° de la section de la tige 18, générant
une aréte de coupe 24. Le troisieme biseau 25, incline préféerentiellement
suivant B; et a 40° par rapport a I'axe de la tige 18, génere une deuxieme
aréte de coupe 26. La deuxieme aréte de coupe 26 est situee sur l'une des
faces de la rainure 20 et a une inclinaison B; plus importante que l'inclinaison
B, de l'aréte 24 par rapport a l'axe de la tige 18. Ceci permet d’avoir une
meilleure coupe de |I'os car la deuxieme aréte de coupe 26 béneficie d'un angle
d’attaque plus important, généré par |'une des faces de la rainure 20.

L'inclinaison B; de |'aréte de coupe 26 est plus importante que l'inclinaison B,
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de |'aréte de coupe 24 et que l'inclinaison B4 de |'autre aréte de coupe 28
située sur l'‘autre face de la rainure longitudinale. L'intersection des trois
biseaux génere la pointe 21 permettant au mandrin 6 de ne pas glisser sur

I’'0s.

Les vues des Figures 10 et 11 montrent une extrémité distale de la
tige 18 selon une variante. La tige 18 comporte, centre sur son axe, un trou
34 permettant le guidage sur broche. L'extremité distale de la tige 18
comprend un affitage pyramidal a trois biseaux de méme inclinaison dont un
biseau 31 est plus grand que les deux autres biseaux 32 de facon a générer

une pointe 33 situe sur le bord du trou 34.

La vue en perspective de la Figure 12 montre la poignée 2 comportant
une cavité hexagonale 12 dans laquelle se monte la gaine externe 5 équipee
du mandrin 6. Les parties flexibles 11 du raccord 7 s’encliquettent dans les

evidements 14 pourvus a cet effet.

La vue en perspective de la Figure 13 montre une perceuse 4 sur
laquelle est monté |'embout 3 comportant une cavité hexagonale 13,
permettant le montage de la gaine externe 5 équipée du mandrin 6, et des
evidements 15 dans lesquels s’encliquettent les parties flexibles 11 du raccord
/.

En se référant aux Figures 2, 3, 12 et 13, le chanfrein 35 du raccord 7
de la gaine externe 5 coopere avec les chanfreins 36 de la poignee 2 et les
chanfreins 37 de I'embout 3 de la perceuse 4 de facon a réduire les jeux lors

du forage de l'os.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif, notamment pour la chirurgie et la radiologie interventionnelle,

comprenant :
- une gaine externe (5) comportant un tube rigide (8) ; et

- un mandrin (6) comportant une tige (18), la tige (18) eétant adaptée
pour coulisser dans la gaine externe (5) et comportant a son extrémite

distale une pointe perforante (21),

caractérisé en ce que la tige (18) comporte une rainure longitudinale (20)
sur la surface de la tige (18) s’étendant de I'extrémité distale a I'extrémité
proximale de la tige (18) pour permettre le coulissage du dispositif sur une

broche guide.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la pointe perforante (21) est
formeée par un affltage a biseaux (22, 23, 25) de l'extrémité distale de la
tige (18).

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, dans lequel |'extremité
distale de la tige (18) comprend au moins une aréte de coupe (24, 26, 28)

s'étendant depuis la pointe perforante (21) jusqu’aux bords de la tige (18).

4. Dispositif selon |'une des revendications préeceédentes, dans lequel
I'extremité distale de la tige (18) comprend trois biseaux (22, 23, 25) et

une pointe perforante (21) excentrée par rapport a I'axe de la tige (18).

5. Dispositif selon I'une des revendications précedentes, dans lequel la rainure

(20) est en forme de V.

6. Dispositif selon I'une des revendications precédentes, dans lequel une
premiere aréte de coupe (26) est située sur une des faces de la rainure
(20) et est plus inclinée qu’une deuxieme aréte de coupe (24) par rapport

a |'axe de la tige (18).

7. Dispositif selon 1'une des revendications précédentes, dans lequel

'extréemité distale du tube (8) comprend au moins deux segments a bord
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coupant de forme hélicoidale.

8. Dispositif selon I'une des revendications précedentes, dans lequel :

- la gaine externe (5) comprend en outre un raccord (7) a l'extréemité

proximale du tube (8), et

5 - le mandrin comprend en outre un bouchon (17) a I'extrémité proximale
de la tige (18),

le bouchon (17) etant adapté pour recevoir le raccord (7) afin de former

un ensemble solidarisé,

dans lequel le raccord (7) est perforé (43) pour permettre le coulissage
10 de la tige (18), et le bouchon (17) est perfore (41) pour permettre le

coulissage de la broche guide.

9. Dispositif selon |'une des revendications préecedentes, dans lequel
I'ensemble formé de la gaine externe (5) et du mandrin (6) est monté
dans une poignee (2) ou dans un moyen automatique d’entrainement en

15 rotation (4).
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