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(57) Abstract

The invention relates to an airbag, especially a lateral airbag, preferably in the shape of a tube, which is connected to at least two
points on the motor vehicle and accommodated in its non—inflated state in a curved storage area. The invention provides for at least one
tensioning cord (3) between the gas bag and a point of attachment to the motor vehicle, whereby said tensioning cord (3) can be tautened
by the inflating gas bag. A preferred version provides for the tensioning cord (3) to be attached with one end to the gas bag (8) and with
the other end to the motor vehicle (F1), whereby, when the gas bag inflates, the cord’s point of attachment on the gas bag, together with
the gas bag, is able to move away from the point (F1) where the tensioning cord (3) is attache to the motor vehicle. In this way the gas
bag can be tautened without the need for additional mechanical or electrical components.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Airbag, insbesondere Seitenairbag mit vorzugsweise schlauchartiger Form, der mit mindestens zwei
Stellen des Kfz in Verbindung steht und im unaufgeblasenen Zustand in einem gewolibten Stauraum untergebracht ist. Erfindungsgemag ist
mindestens eine Straffleine (3) zwischen dem Gassack und einer Befestigungsstelle am Kfz vorgesehen, wobei die Straffleine (3) durch den
sich aufblasenden Gassack straffbar ist. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, da8 die Straffleine (3) einerseits am Gassack
(8) und andererseits am Kfz (F1) befestigt ist, wobei deren Befestigungsstelle am Gassack zusammen mit diesem beim Aufblasen des
Gassacks von der Befestigungsstelle (F1) der Straffleine (3) am Kfz wegbewegbar ist. Somit ist der Gassack ohne zusétzliche mechanische
und elektrische Baugruppen straffbar.
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Airbag, insbesondere Seitenairbag

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Airbag, insbesondere Seitenair-

bag nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Zum Schutz des Insassen eines Fahrzeuges bei einem Seiten-
aufprall sind Seitenairbags bekannt. Diese sind beispiels-
weise in den Tliren oder in den seitlichen Verkleidungen des
Fahrzeugs vorgesehen. Diese Seitenairbags breiten sich im
Crashfall auch nach oben aus, so daf? auch Kdrperpartien,

die in der H®he der Fenster liegen geschltzt sind.

Diese so angeordneten Seitenairbags sind aber nicht geeig-
net, auch den Kopf des Insassen zu schitzen. Es sind des-
halb Airbags bekannt, die im Fahrzeugsitz integriert sind.
So ist aus dem DE 94 15 511. 9 Ul eine Kopfstlitze mit
integriertem Gaskissen bekannt. Dieses erstreckt sich im
aufgeblasenen Zustand seitlich vom Kopfbereich in Vorwarts-
fahrtrichtung. Der Nachteil eines solchen Airbags im Sitz
besteht darin, daR der flUr die Zindung des Gasgenerators
bendtigte Sensor Uber ein Kabel mit der Energieversorgung
des Kfz verbunden sein mufl. Da Fahrzeugsitze aber in den
meisten F&llen bewegbar und auch abnehmbar sind, stéren

diese Kabel.

Es sind deshalb auch Seitenairbags bekannt, die in der HOhe
des Kopfes seitlich im Fahrzeug angeordnet sind. Hierbei
erstreckt sich der Gassack zwischen der A- und B-Sdule oder
der B- und C-Siule des Kfz. Im aufgeblasenen Zustand deckt

der Gassack den Bereich eines Seitenfensters ab. In gefalte-



WO 98/26959 : PCT/DEY7/02968

ter Lage wird der Gassack Uber dem Fensterrahmen verstaut,
d.h., er erstreckt sich entlang einer Kurve. In dieser ge-
wdlbten Lage ist deshalb der Abstand zwischen den Befesti-
gungstellen grdRer als bei einem geradlinigen Verlauf des
Gassacks im aufgeblasenen Zustand. Daraus leitet sich die
Notwendigkeit ab, den Gassack oder Befestigungsabschnitte

des Gassackes in dessen aufgeblasener Lage zu straffen.

Hierzu ist aus der DE 195 19 297 bekannt, den Gassack an
der A-S&ule mit einem Seil zu versehen, das uber eine
Strammeinrichtung l&uft. Diese weist eine Umlenkrolle auf,
an der das Seil um 180° umgelenkt wird. Die Umlenkrolle ist
mittels einer weiteren mechanischen Vorrichtung, die elek-
tronisch angesteuert wird, verschiebbar, wodurch der umge-
lenkte Teil des Seils verlé&ngert und damit eine Straffwir-
kung erzielt wird. Diese Strammeinrichtung wird wahrend des
Aufblasvorganges in Betrieb genommen. Der Nachteil besteht
darin, dal eine solche Strammeinrichtung einen zusatzlichen

mechanischen und elektronischen Aufwand bedeutet.

Weiterhin ist aus der WO 94/19215 ein Seitenairbag fir den
Schutz des Kopfes bekannt, der sich ebenfalls zwischen zwel
Séulen des Kfz, 2z.B. zwischen der A- und B-Saule, er-
streckt. Der Gassack ist schlauchfdrmig und besteht aus
kreuzweise Ubereinanderliegenden Faden, zwischen denen sich
elastisches Material erstreckt. Die Fé&den liegen bei dem
nicht aufgeblasenen Gassack, der in diesem Zustand oberhalb
eines Fahrzeugfensters verstaut ist, nahezu parallel zuein-
ander. Nach dem Aufblasen drehen sich die Faden in die
Hauptentfaltungsrichtung des Gassackes. Dadurch vergrdfert
sich der Durchmesser des Gassackes, wdhrend sich die Léange
verringert. Damit tritt ohne besondere zusdtzliche mechani-
sche oder elektronische Hilfsmittel ebenfalls eine Straff-
wirkung ein. Der Nachteil besteht aber darin, daR der

Gassack aus dem genannten speziellen Material bestehen mufR.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Straffwir-
kung bei einem Airbag, insbesondere einem Seitenairbag ohne
zusdtzliche mechanische Vorrichtungen und die zugehoérige
Elektronik und ohne Verwendung eines speziellen Materials

fiir den Gassack zu erzielen.

Erfindungsgemdf? wird das gemdff den Merkmalen des An-

spruchs 1 erreicht.

Bei einem Airbag, insbesondere Seitenairbag mit schlauchar-
tiger Form, der mit mindestens zwel Stellen des Kfz in Ver-
bindung steht und im unaufgeblasenen Zustand in einem ge-
wdlbten Stauraum untergebracht ist, ist erfindungsgemdfR
mindestens eine Straffleine flr das Verkurzen des entfalte-
ten Gassacks zwischen dem Gassack und einer Befestigungs-
stelle am Kfz vorgesehen, wobei die Straffleine durch den

sich aufblasenden Gassack straffbar ist.

Insbesondere ist mindestens eine Straffleine vorgesehen,
die einerseits am Gassack und andererseits am Kfz befestigt
ist, wobei deren Befestigungsstelle am Gassack zusammen mit
diesem beim Aufblasen des Gassacks von der Befestigungsstel-

le der Straffleine am Kfz wegbewegbar ist.

Weiterhin kann die Erfindung dadurch verwirklicht werden,
daRR die Straffleine einerseits am Gassack und andererseits
am Kfz befestigt ist und daR die Straffleine mindestens
eine Flhrungsstelle am Gassack aufweist, die beim Aufblasen
des Gassacks von der Befestigungsstelle der Straffleine am

Gassack wegbewegbar ist.

Bei dem erfindungsgemdfen Airbag wird also eine Bewegung
eines Teiles des Gassackes und insbesondere eine Bewegung
entgegengesetzt zur Befestigungsstelle des Straffseils am
Kfz oder am Gassack beim Aufblasen des Gassackes ausge-

nutzt, um die Straffleine und damit den Gassack bei dessen
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Entfaltung zu straffen. Die Lange der Straffleine kann bei
dieser Entfaltung unver&ndert bleiben oder verkirzt werden.
Der Vorteil der Ausnutzung der Gassackbewegung fir das
Straffen besteht darin, daR keine zus&tzlichen mechanischen
Vorrichtungen mit zugehdériger Elektronik erforderlich sind,
und daR der Gassack aus den {iblichen Materialien bestehen

kann.

In einer ersten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dal der
Gassack flaschenfdrmig ist und im Inneren eine Straffleine
aufweist, die klUrzer als der Gagsack ist, die mit einem
Ende im Bereich des Flaschenhalses mit dem Gassack verbun-
den ist und mit dem anderen Ende im unaufgeblasenen Zustand
des Gassackes mit dessen eingestllptem Ende verbunden ist,
das dem Flaschenboden entspricht, wobei das Ende der Straff-
leine im Bereich des Flaschenhalses und der Gassack im
Bereich seines Einblasmundes, der sich im Abstand zum

Flaschenboden befindet, mit dem Kfz verbunden ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform wird der Abstand zwischen den
Befestigungsstellen des Gassackes am Einblasmund und am
Ende des Flaschenhalses beim Aufblasen des Gassackes zu
Lasten des Abstandes zwischen dem Einblasmund und dem
Flaschenboden verringert, indem sich dieser Abstand durch
Streckung des Gassackes vergrofert, wahrend der Flaschen-

hals gleichzeitig gefaltet und dabei verklirzt wird.

Die Straffleine kann sowohl am flaschenfdrmigen Ende des
Gassackes enden als auch Uber den Gassack hinausgehen und

dort erst mit dem Kfz verbunden sein.

In einer zweiten Ausfthrungsform ist mindestens eine
Verbindungsleine oder mindestens ein Kontraktionsseil vor-
gesehen, die/das zumindest anndhernd in dexr Hauptentfal-
tungsrichtung des Gassackes verlauft und an gegeniiberliegen-

den Gassackpartien befestigt ist, und die Strafleine ist
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etwa in der Mitte der Verbindungsleine/des Kontraktions-
seils befestigt. Der AnknUpfungspunkt der Straffleine an
der Verbindungsleine bewegt sich beim Aufblasen des Gas-
sackes von der Befestigungsstelle der Straffleine am Gas-
sack weg. Der Verschiebeweg des Anknipfungspunktes ent-

spricht dabei der zu kompensierenden Lose der Straffleine.

Es ist zweckmidfig, daR die Verbindungsleine anndhernd in
der Mitte des Gassackes vorgesehen ist und als geschlosse-

ner Ring ausgefihrt ist.

In einer ersten Ausgestaltung dieser zweiten Ausfihrungs-
form verlauft die Verbindungsleine innerhalb des Gassackes
und die Straffleine erstreckt sich aus dem Gassack heraus
und ist an der Austrittsstelle aus dem Gassack mit diesem

verbunden.

In einer =zweiten Ausgestaltung sind die Verbindungs- und
die Straffleine auRerhalb des Gassacks vorgesehen und die
Straffleine ist am Ende des Gassacks zwischen diesem und
einer Lasche gefihrt. Bei dieser Ausgestaltung ist also die
Straffleine nicht mit dem Ende des Gassackes verbunden

sondern sie wird dort mittels der Lasche umgeleitet.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, daR die
Straffleinen an ihren Befestigungsstellen mit dem Gassack
als Fuhrungslaschen fir die Jjeweils andere Straffleine

ausgebildet sind.

Beli Verwendung einer Kontraktionsleine, die &hnlich der
Verbindungleine wirkt, ist die Straffleine mit gegenlberlie-
genden Enden des Gassacks verbunden. Die Kontraktionsleine
ist derart mit vordefinierten Punkten des Gassackes ver-
knipft, dafR sie einzelne Abschnitte des Gassacks wahrend
der Entfaltung zusammenrafft und auf diese Weise die Lose

der Straffleine ausgleicht.
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In einer dritten Ausfihrungsform ist die Straffleine an
einem Ende des Gassacks in einer Lasche am Gassack gefihrt
und in dessen unaufgeblasenem Zustand mit dem in Richtung
der Lasche gefalteten anderen Ende des Gassacks verbunden.

Das gefaltete Ende des Gassacks bewegt sich beim Entfalten
des Gassackes von der Lasche und von der Befestigungsstelle
der Straffleine am Kfz weg und Ubertrégt dabei diese Bewe-

gung auf die Straffleine.

In einer weiteren Ausgestaltung dieser Ausfihrungsform ist
vorgesehen, daff jede Straffleine mindestens eine Ricklauf-
sperre aufweist, die eine Bewegung der Straffleine entgegen
der Entfaltungsrichtung des Gassackes verhindert, eine
Bewegung der Straffleine in Entfaltungsrichtung des Gas-
sackes dagegen zulaRt und/oder dafl mindestens eine zusatzli-
che StlUtzlasche flir die Fihrung der Straffleine im knickge-

fahrdeten mittleren Bereich des Gassackes vorgesehen ist.

Durch die Anordnung einer RUcklaufsperre oder einer zusitz-
lichen Straffleinen-Stiitzlasche wird verhindert, daR der
schlauchférmige Gassack nach seiner Entfaltung wahrend der
Belastung durch den Insassen einknickt. Durch das Einknik-

ken wirde der Schutz fUr den Insassen beeintrachtigt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Rlicklaufsperre
als Flhrungslasche ausgebildet und anstelle einer Flhrungs-

lasche am Gassack befestigt.

Bei der Anordnung von 2zwei Straffleinen weist Jede

Straffleine eine Ricklaufsperre auf.

Bei Anordnung von zwel sich kreuzenden Straffleinen ist es
zweckmaffig, in deren Kreuzungsbereich eine Doppelricklauf-

sperre vorzusehen.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Ricklaufsper-
re zwei relativ zueinander bewegbare Keile auf, zwischen
deren gegentberliegenden Keilfldchen die Straffleine ver-
lauft und die durch mindestens ein elastisch verformbares
Befestigungsmittel gegeneinander drltckbar sind. Bei der
Entfaltung des Gassackes drlcken die Straffleinen entgegen
der Kraft des elastisch verformbaren Befestigungsmittels
die Keilfl&chen voneinander weg, und die Straffleine wird
mit dem Ende des Gassackes, an dem sie befestigt ist,
mitgezogen und strafft den entfalteten Gassack. Beim Entwei-
chen des Gases aus dem Gassack nach Beendigung des Entfal-
tungsvorganges werden die Keilflachen unter der Wirkung des
elastisch verformbaren Befestigungsmittels gegeneinanderge-
driickt. Die Straffleine wird dabei an dieser Stelle fi-
xiert. Dadurch bleibt die Straffleine zwischen ihrer Befe-
stigungsstelle am Kraftfahrzeug und den Keilflachen ge-
spannt, auch wenn der Gassack durch das Entweichen des
Gases in sich zusammenf&llt. Damit wird ein Einknicken des

Gassackes weitestgehend wverhindert.

Es ist zweckm&fig, dal’ ein Keil fest angeordnet ist, wah-
rend der andere Keil gegenuber dem festen Keil verschiebbar
ist und das elastisch verformbare Befestigungsmittel auf-
weist. Als elastisch verformbares Befestigungsmittel kann
eine Zugfeder vorgesehen sein, deren Wirkrichtung im wesent-
lichen entgegen der 2Zugrichtung der Straffleine bei der

Entfaltung des Gassacks verlauft.

Zur Erhdhung der Klemmwirkung der Keilflachen ist es zweck-
méRig, daR die gegenliberliegenden Keilfldchen Riefen aufwei-
sen, die zumindest annndhernd gquer zur Bewegungsrichtung

der Straffleine verlaufen.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daff minde-
stens eine zus&tzliche Stilitzlasche 2zwischen den an den

Enden des Gassacks vorgesehenen Rucklaufsperren bzw. Fih-
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rungslaschen vorgesehen ist. Diese Stltzlasche stellt im
Fall der Verwendung von Rlcklaufsperren ein zusatzliches
Mittel zur Verhinderung des Einknickens des Gassacks dar.
Fir den Fall, daf anstelle der Rlicklaufsperren Flhrungsla-
schen verwendet werden, ist die Stlitzlasche das einzige

Mittel zur Verminderung des Einknickens des Gassacks.

In einer Ausfihrungsform ist die Straffleine am Gassack
gefihrt und in dessen unaufgeblasenem Zustand mit dem in
Richtung der Befestigungsstelle am Kfz gefalteten anderen

Ende des Gassacks verbunden.

In einer vierten Ausfiihrungsform ist die Straffleine am Ort
der stdrksten Geometriednderung beim Aufblasen des Gassacks
mit diesem verbunden und ist von dort in Richtung des Gas-
sackendes in mindestens einer Lasche geflihrt. Es ist zweck-
maRig, daR als Ort der grdften Geometrieanderung eine
peakartige UnregelmdRigkeit der Gassackkontur vorgesehen
ist, die als Einbuchtung oder Ausbeulung des Gassackes
vorgesehen sein kann. Im gefalteten Zustand sind die La-
schen sowie der Befestigungspunkt der Straffleine am Kfz im
wesentlichen 1l&ngs einer Geraden angeordnet. Wahrend der
Entfaltung zieht sich die Straffleine aufgrund der unregel-
méftigen Luftsackkontur durch die Laschen in Richtung der
Befestigungsstelle der Straffleine am Gassack und kompen-

siert dabei die Lose der Straffleine.

In einer flunften Ausfithrungsform ist der Gassack im Bereich
des Einblasmundes am Kfz befestigt und erstreckt sich zu
beiden Seiten des Einblasmundes. Die Straffleine ist im
Inneren des Gassacks an deren einem Ende befestigt und
verlduft mit dem gegenlberliegenden Ende aus dem Gassack
heraus und ist aufferhalb des Gassacks mit dem Kfz verbun-
den. Flir die Montage wird der Gassack in dem Bereich neben
dem Einblasmund, der der Befestigungsstelle der Straffleine

am Kfz abgewandt ist, zusammengerafft. Bei der Entfaltung
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des Gassacks dehnt sich das zusammengeraffte Gassackmateri-
al aus und zieht dabei ein entsprechendes Teilstlick der
Straffleine ein. Die Straffleine kann bei dieser Ausfih-
rungsform durch eine Abstréméffnung, eine Ventildffnung
oder durch das Gewebe des Gassacks aus diesem nach auflen

geflihrt sein.

In einer sechsten Ausflihrungsform ist vorgesehen, daff ein
wdhrend der Faltung um die Entfaltungsachse durch Drehung
aufgewickelter Gassack an mindestens einem dem Befestigungs-
punkt der Straffleine am Kfz gegeniiberliegenden Abschnitt
auffen mit der Straffleine verbunden ist. Wahrend der Entfal-
tung breitet sich der Gassack in Richtung der Einsatzposti-
on und damit in Richtung des Befestigungspunktes der
Straffleine am Kfz aus. Gleichzeitig dreht sich der Gassack
in seine urpringliche Orientierung =zurlck und wickelt die

Lose der Straffleine Uber den Umfang des Gassackes auf.

In einer Ausflhrungsform sind zwei Straffleinen vorgesehen,
von denen je eine im Bereich eines Endes von zwel gegenlber-

liegenden Enden des Gassackes mit dem Kfz verbunden ist.

Die Straffleinen kd&nnen im wesentlichen unverformbar sein,
kénnen aber auch aus elastisch verformbarem Material beste-

hen.

Die Erfindung soll in Ausflihrungsbeispielen anhand von

Zeichnungen erl&dutert werden. Es zeigen:

Fig. la - c den prinzipiellen Aufbau eines flaschenfdrmi-

gen Gassacks;

Fig. 2a, b den Gassack nach Fig. la - c¢ in in gefalte-

ter und entfalteter Lage;
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eine Variante des Gassacks nach Fig. la - c;

den in einem Kfz montierten Gassack nach

Fig. 3 in gefalteter und entfalteter Lage;

eine Variante des Gassacks mit dem Einblas-

mund am schmalen Gassackende;

eine Ausfithrungsform mit zwei im Gassack
angeordneten Verbindungsleinen in gefalteter

und entfalteter Lage;

eine Ausfihrungsform mit einer auflerhalb des
Gassackes angeordneten Verbindungsleine in

gefalteter und entfalteter Lage;

eine Ausfihrungsform mit sich kreuzenden
Kontraktionsleinen in gefalteter und entfal-

teter Lage in einer Seitenansicht;

eine Draufsicht auf die Ausfihrungsform der

Figuren 7a, b;

eine Ausflithrungsform, bei der eine an einem
Ende mit dem Gassack verbundene Straffleine

eine Umlenklasche bildet;

einen Schnitt durch die Fig. 8a in Richtung
der Pfeile VIII - VIII in vergroRertem
MaRstab;

eine Ausfiuhrungsform, bei der jede Strafflei-
ne an einem Ende des Gassackes lose gefidhrt
und an dessen anderem Ende befestigt ist, in

gefalteter und entfalteter Lage;
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Fig. 10a, 10b eine Ausfithrungsform mit eingebeultem Gas-

sack;

Fig. 1lla, 1l1b eine Ausflhrungsform mit speziell geflhrter

Straffleine;

Fig. 12a - ¢ eine Ausfuhrungsform mit einem am Einblas-
mund am Kfz befestigten Gassack und einer
Straffleine, die mit einem Ende am Kfz und
mit dem anderen Ende im Gassack an dessen
Ende Jjenseits des Einblasmundes befestigt

ist;

Fig. 12d eine Ausfiuhrungsform mit einem am Einblas-
mund am Kfz befestigten Gassack und einer

auffen an diesem befestigten Straffleine;

Fig. 13a, b die schematische Darstellung eines durch
Eindrehen gefalteten Gassacks mit Strafflei-

nen;

Fig. 14a, b den Gassack nach den Figuren 13a, b nach

teilweiser Entfaltung;

Fig. 1l4c, 4 den Gassack mnach den Figuren 13a, b im

entfalteten Zustand;

Fig. 15a - c die schematische Darstellung eines im Kfz
eingebauten Gassackes gemafs dem Wirkprinzip
der Figuren 13 und 14 in verschiedenen

Entfaltungslagen.

Fig. 16 einen Gassack im aufgeblasenen Zustand, der
an gegeniliberliegenden Enden je eine Rlcklauf-

sperre fuUr je eine Straffleine aufweist;
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Fig. 17 eine vergrdfRerte Darstellung des Schnittes
durch eine Riicklaufsperre gemafd der Einzel-

heit El1 der Fig. 16;

Fig. 18 einen Gassack im aufgeblasenen Zustand, der

eine Doppelricklaufsperre aufweist;

Fig. 19 eine vergrdRerte Darstellung des Schnittes
durch die Doppelriucklaufsperre gemafd der Ein-
zelheit E2 der Fig. 18;

Fig. 20 einen Gassack im aufgeblasenen Zustand mit

zweil Flthrungs- und einer Stlitzlasche.

Der in den Figuren la bis c dargestellte Gassack weist eine
Flaschenform auf und ist aus einer Oberplatte 1 und einer
Unterplatte 2 zusammengesetzt, zwischen denen eine
Straffleine 3 vorgesehen ist, die eine geringere L&nge als
der Gassack aufweist. In der Unterplatte 2 ist ein Einblas-
mund 4 vorgesehen, an den eine nicht dargestellte Aufblas-
vorrichtung anbringbar ist. Ober- und Unterplatte 1, 2 sind
durch eine Naht 5 miteinander verbunden. Die Straffleine 3
wird mit einem Ende am Ende des Flaschenhalses 6 mittels
einer Naht 7 verbunden. Anschlieflend wird der Flaschenboden
8 eingestlilpt, bis die Auflenkante des Gassackes mit dem
zweiten Ende der Straffleine verndht werden kann. Dabel
werden auch an dieser Seite des Gassackes die Ober- und Un-

terplatte mittels einer Naht 9 verndht.

Der Gassack ist im Bereich des Einblasmundes 4 mit dem Kfz
verbunden und die Straffleine 3 ist am Ende des Flaschenhal-
ses 6 mit dem Gassack verbunden. Zwischen beiden besteht

der Abstand a. Der Gassack weist rechts vom Einblasmund 4
im unverndhten Zustand die Lange b auf. Die Straffleine 3
endet im Abstand ¢ vom unverndhten rechten Ende des Gas-

sacks. Nach dem Einstilpen und Verndhen des Flaschenbo-
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dens 8 ist ist dessen Abstand zum Einblasmund 4 um den

Abstand ¢ verringert (Fig.2a).

Beim Aufblasen des Gassackes kann sich dieser nur unvoll-
stédndig ausbreiten, da die im Gassack befindliche Strafflei-
ne die Ausbreitung des Gassacks begrenzt. Aufgrund der
groReren Querschnittsfldche des breiten Gassackteils gegen-
Uber dem Flaschenhals 6 und der sich daraus ergebenden
gréferen Kraft im breiteren Gassackteil wird sich mit
steigendem Innendruck der breitere Gassackteil bis zum
Erreichen des Abstandes b (Fig. 2b) zu Lasten des Abstan-

des a ausdehnen, der sich um den Wert c verringert.

Die gleiche Wirkung wird erreicht, wenn die Straffleine
Uber den Flaschenhals hinaus verléangert ist, wie es in Fig.
3 dargestellt ist. Diese Ausfihrungsform ist in eingebauter
Lage in den Figuren 4a bis c dargestellt. Das aus dem
Gassack ragende Ende der Straffleine ist an einer Befesti-
gungsstelle F1 mit der A-Saule 10 des Kfz verbunden. Ande-
rerseits ist der Gassack am Einblasmund 4 im Bereich der
B-Sdule 11 an einer Befestigungsstelle F2 mit dem Kfz ver-
bunden. Wie in Fig. 4a dargestellt, ist der Gassack im ge-
falteten Zustand oberhalb des Fensters 12 entlang des
Dachholmes verstaut. Wegen des gewdlbten Stauraumes er-
streckt sich der Gassack mit der Straffleine uber eine
grofRere Lange als sie die geradlinige Verbindungslinie

zwischen den Befestigungsstellen F1 und F2 aufweist.

Beim Einstrémen von Treibgas in den gefalteten Gassack
entfaltet sich dieser nach dem Aufreiffen der nicht darge-
stellten Abdeckung in den Fahrzeuginnenraum, wie es in Fig.
4b dargestellt ist. Dabei erstreckt sich der Gassack zu-
ndchst noch locker zwischen den Befestigungsstellen F1 und
F2 und die Straffleine 3 liegt ebenfalls lose im Gassack,
wie es aus Fig. 4b erkennbar ist. Mit zunehmendem Druck im

Gassack greift an einem Angriffspunkt A2 eine grdRere Kraft
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an als an einem Angriffspunkt Al am Flaschenhals, so daf
sich A2 von der am Einblasmund 4 gelegenen Befestigungsstel-
le F2 nach aulen wegbewegt und die Bewegung Uber die
Straffleine 3 auf A2 Ubertrdgt. Der Flaschenhals 6 wird
aufgrund des sich einstellenden Kraftegleichgewichts und
der sich daraus ergebenden Verklrzung gerafft (Fig. 4c), so
daR sich der Gassack zwischen den Befestigungsstellen F1
und F2 straff spannt. Durch die Verlagerung des
Angriffspunktes A2 nach rechts wird die Straffleine zwi-

schen den Befestigungspunkten F1 und F2 quasi verkirzt.

Eine weitere Variante ist in Fig. 4d 1im aufgeblasenen
Zustand dargestellt. Bei dieser Variante befindet sich der
Einblasmund 4 am schmalen Gassackende. Der Gassack ist an
der Befestigungsstelle F1 mit der A-Sdule 10 und an der
Befestigungsstelle F2 mit der B-Saule 11 verbunden. Das
Straffband 3 ist einerseits am Angriffspunkt Al im Flaschen-
hals 6 und andererseits am Angriffspunkt A2 mit dem Gassack
verbunden. Die Wirkungsweise entspricht der Ausfﬁhrungsform

der Figuren 4a bis 4c.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Figuren 5a bis c¢ sind zweil
Verbindungsleinen 13, 14 im Inneren des Gassackes 19 vorge-
sehen, die an in Hauptentfaltungsrichtung gegenitberliegen-
den Partien 15, 16 bzw. 17, 18 des Gassackes 19 befestigt
sind. In der Mitte zwischen den Befestigungsstellen am
Gassack sind an den Verbindungsleinen an Befestigungsstel-
len 20, 21 Straffleinen 22, 23 befeétigt. Diese erstrecken
sich durch zwei gegenlberliegende Enden des Gassackes, die
dem Kfz-seitigen Befestigungspunkten 24, 25 der Strafflei-
nen am nachsten liegen. Diese Enden sind als ein ausgepréag-
ter Gassackfortsatz 26, 27 ausgebildet und die Straffleinen
sind dort mit dem Gassack verbunden, z.B. verndht. Deshalb
bleibt die Lange der Straffleinen 2zwischen den Punkten 24

und 26 bzw. 25 und 27 einerseits und zwischen den Punk-
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ten 20 und 26 bzw. 21 und 27 beim Entfalten des Gassacks

konstant.

Die Fig. 5a zeigt zun#chst den Gassack im gefalteten Zu-
stand oberhalb des Fensters 12, wobel sich der Befestigungs-
punkt 24 an der A-Sdule 10 und der Befestigungspunkt 25 an
der B-Sdule 11 des Kfz befinden. In dieser Lage erstrecken
sich die Verbindungsleinen 13, 14 in Richtung der Befesti-

gungspunkte 24, 25.

Beim Aufblasen des Gassacks werden die Verbindungsleinen
13, 14 in Hauptentfaltungsrichtung gestreckt, wodurch sich
die Befestigungsstellen 20, 21 der Straffleinen 22, 23 von
den Befestigungspunkten 24, 25 wegbewegen. Dabei werden die
Gassackfortsitze 26, 27 zundchst gestreckt (Fig. 5b) und
bei voller Entfaltung des Gassackes in den Gassack gestilpt
(Fig. 5c¢). Bei einer Gassackausfllhrung ohne Gassackfortsatz
wiirde der Gassack stérker eingestllpt werden. Durch die
geschilderte Verlagerung der Befestigungstellen 20, 21 wird
mittels der Straffleinen eine Straffung des Gassackes im

entfalteter Lage erreicht.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Figuren 6a und b ist auflerhalb
des Gassackes um diesen herum ein geschlossener Ring 28 als
Verbindungsleine vorgesehen. Ein solcher Ring kénnte auch
innerhalb des Gassackes als Verbindungsleine vorgesehen
sein. Dieser Ring ist an Befestigungsstellen 29, 30 mit dem
Gassack 31 verbunden. Um 90° versetzt dazu sind an gegen-
lUberliegenden Stellen 34, 35 Straffleinen 32, 33 am Ring 28
befestigt. Die Straffleinen sind an gegenliberliegenden
Enden des Gassackes in Laschen 36, 37 gefllhrt und an Befe-

stigungsstellen 38, 39 mit dem Kfz verbunden.

Wie aus der Fig. 6a ersichtlich ist, weisen die Befesti-
gungsstellen 34, 35 im gefalteten Zustand des Gassacks in

Richtung der Befestigungsstellen 38, 39. Beim Aufblasen
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werden die Befestigungsstellen 34, 35 der Straffleinen von
deren Befestigungsstellen 38, 39 am Kfz wegbewegt, wodurch
der Gassack im aufgeblasenen Zustand gestrafft wird.

Die Figuren 7a und b zeigen eine Ausfihrungsform mit sich
kreuzenden Kontraktionsleinen 40, 41, die in einem Gassack
42 an Befestigungsstellen 43, 44, 45, 46 mit diesem verbun-
den sind. Die Kontraktionsleinen raffen einzelne Abschnitte
47, 48 des Gassackes bei dessen Entfaltung zusammen, wo-
durch die Lose der Straffleinen, die an den Befestigungs-

stellen 38, 39 am Kfz befestigt sind, ausgeglichen wird.

In der in der Fig. 7c dargestellten Draufsicht der Figur 7b
ist der auf der Oberseite des Gassacks 42 verlaufende
Abschnitt der Xontraktionsleinen 40, 41 sowie der auf der
Oberseite wverlaufende Abschnitt von Kontraktionsleinen 49,
50 erkennbar. Die letztgenannten sind aus den Seitenansich-
ten der Figuren 7a und 7b nicht erkennbar, da dort nur eine

Seite des Gassacks dargestellt ist.

Beim Ausfihrungsbeispiel der Figuren 8a bis 8c sind zwel
Straffleinen 51, 52 aufRerhalb des Gassacks 53 vorgesehen.
Diese sind mit einem Ende am Kraftfahrzeug befestigt und
deren anderes Ende ist am Gassack in Form einer Lasche 54,
55 befestigt. In der Lasche einer Straffleine verlauft die
jeweils andere Straffleine, d.h. in der Lasche der Straff-
leine 51 verladuft die Straffleine 52 und umgekehrt. In der
Fig. 8a ist der Gassack 53 in der gefalteten Lage darge-
stellt. Bei Entfaltung des Gassackes infolge des Gasaus-
tritts aus dem Gasgenerator 53a werden die Straffleinen 51,
52 mitgezogen und durch die Laschen 54, 55 umgelenkt, bis
im aufgeblasenem Zustand des Gassacks die in Fig. 8b darge-
stellte Lage der Straffleinen erreicht ist. Aus der Schnitt-
darstellung der Fig. 8c ist der Verlauf der Straffleine 52

in der Lasche 54 erkennbar.
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Auch beim Ausfihrungsbeispiel der Figuren 9%a und b sind
zwei Straffleinen 56, 57 aufRerhalb eines Gassacks 60 vorge-
sehen, die durch Laschen 58, 59 an einem Ende des Gassacks
zu gegeniliberliegenden Enden 61, 62 des Gassacks gefihrt
sind. Die Enden 61, 62 sind in der gefalteten Lage des
Gassacks in Richtung der Befestigungsstelle der jeweiligen
Straffleine am Kfz gefaltet, wie es aus Fig. 9a erkennbar
ist. Bei der Entfaltung des Gassacks werden die Enden 61,
62 von der Befestigungsstelle der jeweiligen Straffleine
entfernt. Die Bewegung des Gassaacks bei der Entfaltung
wird auf die Straffleinen Ubertragen, die mittels der jewei-
ligen Laschen 58, 59 zum Kfz-seitigen Befestigungspunkt 38

bzw. 39 umgelenkt werden.

Im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 10a und b ist ein Gas-
sack 63 vorgesehen, der einseitig eingebeult ist. Beil
dieser'Ausfﬁhrung ist eine Straffleine 64 vorgesehen, die
an der am starksten eingebeulten Stelle 65 mit dem Gassack
verbunden ist. Beidseitig dieser Verbindungsstelle wird die
Straffleine in Laschen 66 bis 69 zu den Befestigungsstellen
38, 39 am Kfz gefithrt. Im gefalteten Zustand, wie er in
Fig. 10a dargestellt ist, liegen die Laschen sowie die
Stelle 65 des Gassacks im wesentlichen in einer Geraden.
Wahrend der Entfaltung zieht sich die Straffleine aufgrund
der Einbeulung des Gassacks durch die Laschen in Richtung
der Stelle 65 und kompensiert dabei die Lose der Strafflei-

ne.

Bei der Ausfihrungsform der Figuren 1la und b ist der
Wirkmechanismus &hnlich wie beim Ausfihrungsbeispiel der
Figuren 10a und b. Dort ist ein Gassack 70 vorgesehen, der
an einer Stelle 71 seiner grofRten Geometriednderung beim
Aufblasen mit dem Kfz verbunden ist. Dort ist auflen am
Gassack auch eine Straffleine 72 befestigt, die an schrag
gegenliberliegenden Stellen des Gassacks durch Laschen 73,
74 zu den Befestigungsstellen 38, 39 am Kfz geflhrt ist. Im
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gefalteten Zustand des Gassacks verlauft die Straffleine
zwischen den Laschen 73 und 74 im wesentlichen entlang
einer Geraden. Wahrend der Entfaltung bewegen sich die
Laschen 73, 74 von der Stelle 71 weg, wodurch sich die
straffleine durch die Laschen in Richtung der Stelle 71

zieht, so daR die Lose der Straffleine kompensiert wird.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 12a bis c ist ein
Gassack 75 im Bereich seines Einblasmundes 76 an der B-Sau-
le des Kfz befestigt, wobei sich der schlauchférmige Gas-
sack in Richtung seiner Mittellinie beidseitig des Einblas-
mundes erstreckt. Dem Gassack ist eine Straffleine 77
zugeordnet, die mit einem Ende 78 an der A-Sdule des Kfz
befestigt ist. Die Straffleine tritt an einem Ende des
Gassackes in diesen ein und ist am anderen Ende 82 jenseits
des Einblasmundes mit dem Gassack verbunden. Zwischen
diesem Ende 82 und dem Einblasmund 76 ist &hnlich wie beim
Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ein Mindestabstand
b vorhanden. Als Eintrittsstelle kann ein Durchdringungs-
punkt 79 dienen (Fig. 12a), durch den die Straffleine
durchgestopft wird. Als Eintrittsstelle kann aber auch eine
Abstromdffnung 80 (Fig. 12b) oder ein Ventil 81 (Fig. 12c¢)

dienen.

Fir die Montage wird der Mindestabstand b des Gassackendes
zusammengerafft. Bei der Entfaltung des Gassacks dehnt sich
das zusammengeraffte Gassackmaterial aus und zieht dabei
ein entsprechendes Teilstlck der Straffleine in den Gassack
ein, wodurch die in den Figuren 1l2a bis c¢ dargestellte

Straffung der Straffleine eintritt.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 12 d verlauft eine
Straffleine 83 ausgehend von ihrem Ende 78, das an der
A-S&ule befestigt ist, auRen am Gassack entlang. Dabei ist
die Straffleine an einem Ende des Gassacks in einer Lasche

84 gefiihrt und am anderen Ende des Gassacks mit seinem Ende
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82 aufRen am Gassack befestigt. Die Wirkungsweise entspricht

den Ausfiihrungsformen der Figuren 12a bis 12c.

Beim Ausflhrungsbeispiel der Figuren 13 bis 15 wird eine
Drehung des Gassackes um eine Entfaltungsachse wdhrend der
Faltung flur die Straffung des Gassackes ausgenutzt. In den
Figuren 13 a, b und 14a bis d ist das Prinzip erlautert.
Die Fig. 13b zeigt den um die Entfaltungsachse 85 gedrehten
Gassack 86 1in einer Seitenansicht. In dieser gefalteten
Lage erstrecken sich von Befestigungsstellen 87, 88 des Gas-
sackes aus Straffleinen 89, 90 frei vom Gassack weg, wie es
insbesondere auch aus der Fig. 13a erkennbar ist. Die
Straffleinen 89, 90 verlaufen in dieser Ausfihrungsform in
gefalteter Lage des Gassacks 86 von den Befestigungsstellen
87, 88 in der Draufsicht (Fig. 13a) in radialer Richtung
und in der Seitenansicht (Fig. 13b) schridg zur Entfaltungs-

achse 85.

Bei Entfaltung des Gassackes dreht sich der Gassack in
seine urspringliche Position zurlck. Dabei werden die Lose
der Straffleinen auf dem Gassack aufgewickelt, wie es aus
den Figuren 1l4a bis 14 d erkennbar ist. Die Straffleinen
sind bei diesem Ausflihrungsbeispiel somit Torsionsleinen.
Es ist erkennbar, dalR sich der Gassack wahrend der Entfal-
tung sowohl in Richtung der Entfaltungsachse 85 als auch
quer dazu ausbreitet. Die Figuren 1l4c und d zeigen den voll

entfalteten Gassack.

In den Figuren 15a - c¢ sind die Entfaltungsphasen einer
weiteren Ausfihrungsform des Gassackes mit Torsionsleinen
dargestellt. Die Straffleinen 91, 92 erstrecken sich links
und rechts des Einblasmundes 93 des Gassacks 94. Dieser
besteht aus einer Ober- und Unterplatte, wobei die Straff-
leine 91 an der Unterplatte an der Befestigungsstelle 95
und die Straffleine 92 an der Oberplatte an der Befesti-
gungsstelle 96 befestigt ist. Weiterhin sind die Strafflei-
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nen an Befestigungsstellen 97, 98 mit dem Kfz verbunden. In
der Fig. 15a ist der Gassack im gefalteten und dabei einge-
drehten 2Zustand dargestellt. In der Fig. 15b ist der Gas-
sack teilweise entfaltet. Bei der Entfaltung hat sich der
Gassack in Richtung der Kfz-seitigen Befestigungspunkte der
Straffleinen ausgebreitet. Gleichzeitig dreht sich der
Gassack in seine urspringliche Orientierung =zuridck und
wickelt die Lose der Straffleinen Uber dessen Umfang auf.

Die Fig. 15c zeigt den Gassack im voll entfalteten Zustand.

In der Fig. 16 ist ein Gassack 101 im aufgeblasenen Zustand
dargestellt. An diesem sind an Befestigungsstellen 102 und
103 Straffleinen 104 bzw. 105 befestigt, deren jeweils
andere Enden an Befestigungsstellen 106 bzw. 107 mit dem
Kraftfahrzeug verbunden sind. Jeder Straffleine 104 bzw.
105 ist ein Rlcklaufsperre 108 bzw. 109 1im Bereich der
Enden des Gassackes zugeordnet. Beiden Straffleinen ist
eine Stlitzlasche 110 zugeordnet, die zwischen den Ricklauf-
sperren am Gassack befestigt ist. Somit verlauft die Straff-
leine 104 von der Befestigungsstelle 106 am Kraftfahrzeug
ausgehend tUber die RUcklaufsperre 108 und die Stutz-
lasche 110 zur Befestigungsstelle 102 am Gassack. Die
Straffleine 105 verlduft von einer der Befestigungsstelle
106 gegenltberliegenden Befestigungsstelle 107 am Kraftfahr-
zeug ausgehend Uber die Rucklaufsperre 109 und die Stidtzla-

sche 110 zur Befestigungsstelle 103 am Gassack.

In der Fig. 17 ist die Rﬁcklaufsperré 109 vergrdfert darge-
stellt. Sie ist an der Befestigungsstelle 102 zusammen mit
der Straffleine 104 am Gassack 101 befestigt und weiterhin
an einer Befestigungsstelle 111 mit diesem verbunden. Die
Ricklaufsperre weist einen Grundkdrper 112 mit Stegen 113,
114 auf, an denen ein Keil 115 befestigt ist. Dessen Keil-
flidche 116 ist mit quer zur Zugrichtung der Straffleine 105
verlaufenden Riefen 117 versehen. Dem festen Keil 115 ist

ein beweglicher Keil 118 zugeordnet. Dieser ist Uber eine
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Zugfeder 119 mit dem Grundkdérper 112 verbunden und die
Zugfeder verlduft etwa in Zugrichtung der Straffleine 105.
Die Keilfl&dche 120 des Keils 118 weist ebenfalls quer zur
Zugrichtung der Straffleine 105 verlaufende Riefen 121 auf.

Im gefalteten Zustand des Gassackes (nicht dargestellt), in
der dieser z.B. Uber einem TlUrrahmen eine gewdlbte Lage
einnimmt, sind die zwischen den Refestigungsstellen 106
bzw. 107 und der =zugeordneten Rlcklaufsperre 108 bzw. 109
vorhandenen Abschnitte der Straffleinen 104 bzw. 105 lénger
als in dem in Fig. 16 dargestellten entfalteten Zustand des
Gassackes. Der Jjeweilige Abschnitt der Straffleinen zwi-
schen der Rlucklaufsperre und den Befestigungsstellen 102

und 103 ist entsprechend kiurzer.

Die Funktonsweise der Rlcklaufsperren soll anhand der
Ricklaufsperre 109 erldutert werden. Bel Entfaltung des
Gassackes wird die am Befestigungspunkt 103 mit dem Gassack
verbundene Straffleine 105 infolge der Ausbreitung dieses
Teils des Gassackes nach rechts in die in Fig. 17 gezeigte
Zugrichtung durch die Riicklaufsperre gezogen. Das ist
mdglich, da unter der Wirkung der Straffleine 105 der beweg-
liche Keil 118 entgegen der Wirkung der Zugfeder 119 wvom
feststehenden Keil 115 wegbewegt wird. Die Rlcklaufsperre
wirkt in dieser Phase als Flhrungslasche. Wenn unmittelbar
nach der Entfaltung durch Entweichen des Gases der Gassack
zusammenfdllt, wird die Straffleine 105 entspannt. Dann
wird der bewegliche Keil 118 durch die Zugfeder 119 gegen
den festen Keil 115 gedrlckt und klemmt die Straffleine 105
zwischen ihren Keilfldchen 116 und 120 ein. Diese Wirkung
wird durch die Riefen 117 und 121 unterstitzt. Ware anstel-
le der Rucklaufsperre nur eine Fihrungslasche vorgesehen,
kébnnte sich in der Entspannungsphase des Gassackes wegen
der Verschiebung der Befestigungsstelle 103 der Straffleine
105 nach links der Abschnitt der Straffleine 105 zwischen

seiner Befestigungsstelle 107 am Kraftfahrzeug und der Fih-
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rungslasche wieder verldngern. Dadurch bestande die Gefahr
des Einknickens des Gassackes nach oben und damit die
Gefahr, daf’ der Gassack den Kdrper des Insassen nicht mehr

abstlitzt.

Diese fur die Riicklaufsperre 109 beschriebene Wirkung tritt
auch bei der Rucklaufsperre 108 fur die Straffleine 104 und

damit flir die andere Seite des Gassackes 101 ein.

Das FEinknicken des Gassackes wird =zusdtzlich durch die
Sttitzlasche 110 verhindert, die sich in der Mitte des
Gassackes befindet, d.h. am Ort der grdRten Wahrscheinlich-

keit des Einknickens des Gassackes.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung ist in den
Figuren 18 und 19 dargestellt. Dort sind anstelle der Ruck-
laufsperren Fithrungslaschen 122 und 123 vorgesehen. Zwi-
schen diesen ist eine Doppelriicklaufsperre 124 am Gassack
101 angebracht. Diese weist nebeneinander liegende Keilpaa-
re auf. So ist flur die Straffleine 105 ein feststehender
Keil 125, ein beweglicher Keil 126 und eine Zugfeder 127
vorgesehen. Neben diesem Keilepaar, d.h. in der Fig. 4 in
Blickrichtung hinter dem erstgenannten Keilepaar sind fur
die Straffleine 104 ein festehender Keil 128, ein bewegli-
cher Keil 129 und eine Zugfeder 130 vorgesehen. Die Wir-
kungsweise der Doppelricklaufsperre entspricht der vorher
beschriebenen Wirkungsweise der Rucklaufsperren 108 und

109.

Dag Einknicken des Gassackes kann in gewissem Umfang auch
dadurch verhindert werden, daf3 zwischen zwei Fihrungsla-
schen 122 und 123 eine Stlitzlasche 110 vorgesehen ist, wie
es in der Fig. 20 dargestellt ist. Durch diese verlaufen

beide Straffleinen 104 und 105.
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- 23 -
Patentanspriiche
1. Airbag, insbesondere Seitenairbag mit vorzugsweise
schlauchartiger Form, der mit mindestens zwei

Stellen des Kfz in Verbindung steht und im unaufge-
blasenen Zustand in einem gewOlbten Stauraum unter-

gebracht ist,
dadurch gekennzeichnet,

daf? mindestens eine Straffleine (3) fir das Verklr-
zen des entfalteten Gassacks zwischen dem Gassack
und einer Befestigungsstelle am Kfz vorgesehen ist,
wobei die Straffleine (3) durch den sich aufblasen-

den Gassack straffbar ist.

2. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Straffleine (3) einerseits am Gassack (8) und
andererseits am Kfz (Fl) befestigt ist, wobei deren
Befestigungsstelle (A2) am Gassack zusammen mit
diesem beim Aufblasen des Gassacks von der Befesti-
gungsstelle (F1) der Straffleine (3) am Kfz wegbe-

wegbar ist.

3. Airbag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Straffleine (72) einerseits am Gassack (70) und
andererseits am Kfz (38) befestigt ist und daf? die
Straffleine (72) mindestens eine Flhrungsstelle
(73, 74) am Gassack aufweist, die beim Aufblasen
des Gassacks von der Befestigungsstelle (71) der

Straffleine (72) am Gassack (70) wegbewegbar ist.
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4. Airbag nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Gassack
flaschenférmig ist und im Inneren eine Straffleine
(3) aufweist, die ktlirzer als der Gassack ist, die
mit einem Ende im Bereich des Flaschenhalses (6)
mit dem Gassack verbunden ist und mit dem anderen
Ende im unaufgeblasenen Zustand des Gassackes mit
dessen eingestllptem Ende (8) verbunden ist, das
dem Flaschenboden entspricht, wobel das Ende der
Straffleine im Bereich des Flaschenhalses (6) und
der Gassack im Bereich seines Einblasmundes (4),
der sich im Abstand zum Flaschenboden (8) befindet,

mit dem Kfz verbunden ist.

5. Airbag nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die Straffleine (3) am flaschenhalsfdrmigen Ende
des Gassacks an diesem endet oder Uber diesen

hinausreicht.

6. Airbag nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eine Verbin-
dungsleine (13, 14,) oder mindestens eine Kontrakti-
onsleine (28) vorgesehen ist, die zumindest anna-
hernd in der Hauptentfaltungsrichtung des Gassackes
verlduft und an gegeniliberliegenden Gassackpartien
(15, 16 bzw. 17, 18) befestigt ist, und dafs etwa in
der Mitte der Verbindungsleine/der Kontraktionslei-
ne die Straffleine (22, 23, 32, 33) befestigt ist.

7. Airbag nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die Verbindungsleine (13, 14) anndhernd in der

Mitte des Gassackes (19) vorgesehen ist.
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Airbag nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, daR die Verbindungsleine als geschlossener

Ring (28) vorgesehen ist.

Airbag nach mindestens einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindungsleine
(13, 14) innerhalb des Gassackes (19) verlauft und
dafR sich die Straffleine (22, 23) aus dem Gassack
heraus erstreckt und an der Austrittsstelle (26,

27) aus dem Gassack mit diesem verbunden ist.

Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindungs- und
die Straffleine (28 bzw. 32, 33) auferhalb des
Gassacks (31) vorgesehen sind und daf die Strafflei-
ne (32, 33) am Ende des Gassacks zwischen diesem

und einer Lasche (36, 37) geflhrt ist.

Airbag nach Anspruch 6 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daR die Straffleine bei Verwendung einer
Kontraktionsleine (40, 41 bzw. 49, 50) mit gegen-
liberliegenden Enden des Gassacks (42) verbunden

ist.

Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR die Straffleine (56,
57) an einem Ende des Gassacks (60) in einer Lasche
(58, 59) am Gassack gefihrt ist und in dessen unauf-
geblasenem Zustand mit dem in Richtung der Lasche
gefalteten anderen Ende (62, 61) des Gassacks ver-

bunden ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

Airbag nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Straffleinen (51,
52) an ihren Befestigungsstellen mit dem Gassack
als Fuhrungslaschen (54, 55) fUr die jeweils andere
Straffleine (52, 51) ausgebildet sind.

Airbag nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Straffleine (64) am
Ort (65) der stérksten Geometriednderung beim
Aufblasen des Gassacks (63) mit diesem verbunden
ist und von dort in Richtung des Gassackendes in

mindestens einer Lasche (66 - 69) geflhrt ist.

Airbag nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dafs als Ort der gréRten Geometriednderung eine
peakartige Unregelmafigkeit (65) der Gassackkontur

vorgesehen ist.

Airbag nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dafd als Ort der grdéfsten Geometriednderung
eine Einbuchtung (65) oder Ausbeulung des Gassackes

vorgesehen ist.

Airbag nach mindestens einem‘der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf? der Gassack (75) im
Bereich des Einblasmundes (76) am Kfz befestigt ist
und sich zu beiden Seiten des Einblasmundes (76) er-
streckt, dafl die Straffleine im Inneren des Gas-
sacks an deren einem Ende (82) Dbefestigt ist und
daf? das gegeniliberliegende Ende (78) aus dem Gassack
heraus verlauft und auflerhalb des Gassacks mit dem

Kfz verbunden ist.
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18.

19.

20.

21.

22.

Airbag nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daR die Straffleine durch eine Abstrémdffnung (80),
eine Ventildffnung (81) oder durch das Gewebe (79)

des Gassacks aus diesem nach aufen gefthrt ist.

Airbag nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf® ein wahrend der Faltung
um die Entfaltungsachse (85) durch Drehung aufge-
wickelter Gassack (86; 94) an mindestens einem dem
Befestigungspunkt des Strafseils am Kfz gegeniber-
liegenden Abschnitt (87, 88; 95, 96) auRen mit der
Straffleine (89, 90; 91, 92) verbunden ist.

Airbag nach mindestens einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens
eine Straffleine (22, 23) vorgesehen ist, von denen
je eine im Bereich eines Endes von zweli gegeniber-
liegenden Enden (26, 27) des Gassackes mit dem Kfz

verbunden ist.

Airbag nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dafs die
Straffleinen aus unelastischem oder elastisch ver-

formbarem Material bestehen.

Airbag nach nach mindestens einem der Ansprliche 1
bis 3 und 12, dadurch gekennzeichnet, daff jede
Straffleine (104, 105) mindestens eine Ricklaufsper-
re (108, 109, 124) aufweist, die eine Bewegung der
Straffleine (104, 105) entgegen der Entfaltungsrich-
tung des Gassackes (101) verhindert, eine Bewegung

der Straffleine (104, 105) in Entfaltungsrichtung
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23.

24.

25.

26.

des Gassackes (101) dagegen zulift und/oder daf min-
destens eine zusé&tzliche Stltzlasche (110) flUr die
Flilhrung der Straffleine im knickgefdhrdeten mittle-

ren Bereich des Gassackes (101) vorgesehen ist.

Airbag nach mindestens einem der Ansprliiche 1 bis 3,
12 und 22, dadurch gekennzeichnet, dafd die Rucklauf-
sperre (108, 109) als Fihrungslasche ausgebildet
ist und anstelle einer Flhrungslasche am Gassack

befestigt ist.

Airbag nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,
12, 22 und 23, dadurch gekennzeichnet, dafl bei
Anordnung von zwel Straffleinen (104, 105) jede
Straffleine eine Ricklaufsperre (108, 109) auf-

weist.

Airbag nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 3,
12 sowie 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daf? bei
Anordnung von zwel sich kreuzenden Straffleinen in
deren Kreuzungsbereich eine Doppelricklaufsperre

(124) vorgesehen ist.

Airbag nach mindestens einem der Ansprlche 1 bis 3,
12 sowie 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ricklaufsperre zwei relativ =zueinander bewegbare
Keile ((115, 118) aufweist, zwischen deren gegen-
Uberliegenden Keilflachen (116, 120) die Strafflei-
ne verlauft und die durch mindestens ein elastisch
verformbares Befestigungsmittel (119) gegeneinander

drickbar sind.
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27.

28.

29.

30.

Airbag nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
daf? ein Keil (115) fest angeordnet ist, wdhrend der
andere Keil (118) gegenlber dem festen Keil ver-
schiebbar ist und das elastisch verformbare Befesti-

gungsmittel (119) aufweist.

Airbag nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekenn-
zeichnet, daf als elastisch verformbares Befesti-
gungsmittel eine 2Zugfeder (119) vorgesehen ist,
deren Wirkrichtung im wesentlichen entgegen der Zug-
richtung der Straffleine (105) bei der Entfaltung

des Gassacks (101) verlé&uft.

Airbag nach mindestens einem der Ansprliche 26 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dall die gegenitiberliegen-
den Keilfl&chen (116, 120) Riefen (117, 121) aufwei-
sen, die =zumindest annndhernd gquer zur Bewegungs-

richtung der Straffleine (105) verlaufen.

Airbag nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,
12 sowie 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daf
mindestens eine zusdtzliche Stiltzlasche (110)
zwischen an gegenlberliegenden Enden des Gassacks
vorgesehenen Rucklaufsperren (108, 109) bzw. Fih-

rungslaschen (122, 123) vorgesehen ist.
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