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Regenim je zpiisob op&tovné rafinace pouZitého oleje, pii
kterém, po moZné piedb&Zné tiprave, je pouZity olej opétovné
rafinovén destilaci v destiladnim pfistroji majicim vicenasobna
teoreticka patra. Ne&istoty jsou potom extrahovany z frakce
destilatu mazivového rozsahu nebo frakef s kapalnym
extrahovadlem jako je N-methyl-2-pyrrolidon (NMP) pfi
teplot& pod teplotou (pokud existuje) dokonalé misitelnosti
extrahovadla a oleje. Uvedeny olej a extrahovadlo jsou potom
odseparovany, naleZ se extrahovadlo v tomto procesu
opétovné pouziva a olej je pak podle potieby dale
zpracovavan pro planované pouZiti.




ZpUsob opétovné rafinace pouzitého oleje destilaci a extrakci

Oblast techniky
Vynalez se tyka opétovné rafinace pouzitych oleju k pouziti u maziv a podobné

a zvlasté pak metod opétovné rafinace pouzitych olejii k vyrobé opé&tovné rafinovanych
zakladnich oleji, které zahrnuji destilaéni operace, po nichZ nasleduje extrakce

nezadoucich znecistujicich $kodlivin extrahovadlem.

Dosavadni stav techniky
Touto problematikou se zabyvaji napf. US patenty 4,021,333, 4,071,438 a

4,302,325. Dokon€ovaci procesy opétovné rafinace na zakladé extrakce z kapaliny do
kapaliny maji zakladni vyhodu pred alternativnimi procesy opétovné rafinace zakladniho
oleje které spodivajici vtom, Ze nevyzaduji dalsi spotfebu vodiku a/nebo jilu a
nevytvareji zadné objemné a nebezpeéné vediej$i produkty. Takovéto procesy véak
dosud meély zavazné ekonomické nevyhody. Vzhledem k témto nevyhodam, ackoliv uz
vyprsi platnost véem patenttim z predchazejiciho stavu techniky v této oblasti nebo se
vyprseni jejich platnosti jiZ blizi, nedoglo dosud k jejich realizaci.

Co se tyka hydrogenaéniho doéistovani, coz je nejCastéji pouZivany zpisob pro
opétovnou rafinaci zakladniho oleje pouZivany ve Spojenych statech, tak takovéto
procesy extrakce z kapaliny do kapaliny vyluduji pozadavek na vodik, snizuji tvorbu
vedlejSich produktil, které jsou z hlediska Zivotniho prostiedi problematické, vyluduji
potrebu operaci provadénych za vysokych teplot a vysokeho tlaku a jsou tak pfirozené
vylucuji potfebu periodické vymény katalyzatoru a -ménipulace s nim.

Pokud se v8ak tyto procesy neprovadeji pomoci zplsobu, jeZ je pfedmétem tohoto
vynalezu, vyZaduji bud velké a nehospodarné mnoZstvi rozpoustédla, coz pfispiva
k nizké vytéznosti opétovné rafinovaného zakladniho oleje, nebo vytvareji opétovné
rafinovany zakladné olej pomérné nizké kvality, ktery by mohl byt jednoduseji ziskan
Upravou jilem. Tam, kde je pozadovan zakladni olej vysoke kvality uvedené nevyhody
znamenaji, Ze znamé zpUsoby jsou vzhledem k vynaloZzenym nakladiim podstatné méné

efektivni nez je hydrogenaéni dogistovani, coZ brani jejich realizaci, a to bez ohledu na




jejich nesporné vyhody. Mimoto, pokud se tyto zplsoby provadéji podle zplsobU
znamych ze stavu techniky, mohou vést k nepfijatelnému znedisténi zpracovatelského
zafizeni.

Cilem vynalezu je dosahnout destilaci a extrakci pomé&mé vysoké vytéZnosti vysoce
kvalitniho opétovné rafinovaného zakladniho oleje. Dale snizit objem recirkulujiciho
extrahovadla potfebného k vyrobeni opétovné rafinovaného oleje dané kvality, sniZit
ztraty extrahovadla na dané drovni sloZitosti systému regenerace extrahovadia jako
uziteCny vedlejSi produkt zmenSovani pozadovaného objemu recirkulujiciho
extrahovadla. Dal$im cilem tohoto vynalezu je umozZnit tak Géinnou destilaci a extrakci,
aby se pfi ni nepfijatelnym zplsobem neznegistilo zpracovatelské zafizeni.

V $irSim chépani je pfedmétem tohoto vynalezu poskytnout ekonomicky atraktivni
alternativu  k hydrogenaénimu docistovani opétovné rafinovanych olej, ktera by
poskytovala zakladni olej srovnatelné kvality s malym poétem zavazk tykajicich se

provozu a prostredi, které s hydrogenaénim dogistovanim souviseji.

Pfedmét vynalezu
VySe uvedené nedostatky odstrariuje zpsob -opétovné rafinace pouzitého oleje

destilaci a extrakci podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva vtom, Ze zahmuje
destilaci uvedeného pouZitého oleje v destiladnim pfistroji majicim vice nez jedno
teoreticke patro, aby se ziskala nejméné jedna destilaéni frakce a jedna frakce odebrana
ze dna kolony, extrakci nedistot z nejméné jedné uvedené destilagni frakce kapainym
extrahovadlem a odstranéni z uvedeného destilatu pfinejmensim uréité vétsi &asti
uvedeného kapalného extrahovadla a negistot, které jsou v ném rozpustény.

Bylo zjisténo, Ze Upravnické procesy extrakce z kapaliny do kapaliny pro pouzity
olej jsou pfekvapivé citlivé na konfiguraci destilagniho pfistroje pouzitého k frakcionovani
destilatu pfed konecnou Upravou. Pouziti destilaéni kolony s G€innou néplni a
vicenasobnymi teoretickymi patry k oddéleni destilatu od pouZitého oleje pied kone&nou
Upravou umozriuje, aby byl opé&tovné raﬁnovany‘oléj vysoké kvality upraven pomoci
extrakce z kapaliny do kapaliny na efektivnéj§i bazi vzhledem k vynaloZenym nakladim,
neZ je to moZné provést hydrogenaénim dogistovanim nebo néjakym jinym znamym

procesem konecné Upravy. Jestlize se vSak podie typické praxe opétovné rafinace




pouziva pfed koneCnou upravou napli s volnou mfizkou nebo odparka se stiranym
filmem, koneCna Uprava extrakci z kapaliny do kapaliny je ekonomicky méné atraktivni
nez hydrogenaéni dociStovani. Neschopnost rozeznat dllezZitost této zalezitosti
zabranila uspésnému komerénimu uplatnéni této techniky v této oblasti, a to i pres
znacne rozvinuty soubor znalosti o navrhovani a konstrukci jednotek pro extrakci
z kapaliny do kapaliny samotnych, ktery byl zdokonalen v pribéhu jejich pouzivani pfi
zpracovani surovych maziv v rafina¢nich jednotkach na bazi rozpoustédel.

Shrneme-li upfednostiiovanou realizaci tohoto procesu, mizZeme fici, Ze olej je
nejdfive pfedem upraven, pfiéemZ se pouzivaji prostfedky dobfe znamé tém, ktefi jsou
v tomto technickem oboru vzdélani, aby se odstranila obsaZena voda a &ast t&kavych
sloZek s nizkym bodem varu, které jsou v obsahu maziv neZadouci. Nejlepsi je, kdyz
tento proces predbézné Upravy rovnéZ zahrnuje tepelnou Upravu nebo operace
k odstranéni aditiv zndmé v tomto oboru, které imysiné nebo nahodile sniZuji tendenci
oleje ke znelistovani, tak jak je to uvedeno v US patentech 4,247,389, 4,420,389,
95,286,380, 5,306,419 nebo 5,556, 548, jejichZ popisy jsou zde uvedeny v odkazech.

Olej je potom vakuové destilovan v napliiové koloné majici vicenasobna
teoreticka patra, rovnovazné stupné nebo operace. PouZity destilaéni pfistroj musi mit
vice neZ jedno teoretické patro a nejlépe bude mit vice neZz 1% nebo vice nez 2
teoreticka patra.

Vakuova destilace ve vySe uvedené napliiové koloné oddéluje material s
rozmezim varu zakladniho oleje s rozmezim varu atmosférického ekvivalentu pfiblizné
343,3 °C - 538 °C ode v8ech zbyvajicich sloZzek s nizkym bodem varu, které nebyly
odstranény béhem procesu pfedbézné Upravy a od tézkych asfaltovych slozek a kovi,
které nejsou vhodné, aby byly v mazivech obsaZeny, a které maji rovnéz tendenci mafit
Upravu extrakci rozpoustédlem. Volitelné miZe operace vakuové destilace soucasné
oddélovat destilat maziva na nékolik viskéznich frakci, které jsou oddélené upraveny
rozpoustédlem; je vSak Zadouci, aby Gcinna frakcionace s vicenasobnymi teoretickymi
patry vyseparovala i ty nejtézsi destilacni frakce od asfaltového rezidua.

Po destilaci je vedena mazivova frakce nebo mazivové frakce do protiproudého
extraktoru pro extrakci z tekutiny z tekutiny, jako je diskovy extraktor s otadivymi kotoudi,

kde se mazivova frakce dostava do styku s extrahovadlem jako je N-methyl-2-pyrrolidon




pfi teploté nizsi nez je teplota dokonalé misitelnosti rozpoustédla a oleje. Extrahovadiem
bude zpravidla polarni organické rozpoustédio nebo jejich smes. Mélo by byt nejlépe
misitelné s neZadoucimi nedistotami a mélo by je tedy extrahovat, jako jsou aromatické
latky a nenasycené uhlovodiky a slouceniny obsahujici siru, dusik a kyslik z oleje
v urCitém rozsahu teplot a tlak(i. Pfi provoznich teplotach a tlacich by tedy mélo byt
extrahovadlo relativné nemisitelné se zakladnim olejem primarniho produktu, ktery je
gistén.

Faze rafindtu a extraktu jsou tvofené v extraktoru z kapaliny do kapaliny
zpGsobem, ktery je dobfe znam odbornikéim v tomto oboru a polarni a aromatické slozky
destilatu, které jsou neZadouci v konedném zakladnim oleji (véetné polarnich a
aromatickych sloucenin) jsou koncentrované ve fazi extraktu a ve fazi rafinatu by meél
z(stat pomémeé vygistény olej. Nasledna vakuova destilace provadéna v souladu s
postupy tohoto vynalezu davaji zpravidia pomérné nizké davky rozpoustédia v rozsahu
25 % az 100 % rozpoustédia k oleji uspokojive vysledky, pficemZ pfesna Uroven zavisi
na charakteru oleje a na pozadované kvalité zéklédm’ho oleje a vytéznosti. Pokud
destilace neprobiha podle zasad tohoto vynalezu, k dosazeni srovnatelnych vysledki je
tfeba pfiblizné dvojnasobné davky rozpoustédla, aby se dosahlo srovnatelnych
vysledkd.

Po extrakci je extrakéni rozpoustédio oddélené stripovano z fazi rafinatu a
extraktu a regenerovano pro opétovné pouziti. Stripovany rafinat, coz je typicky 90 %
pavodniho proudu destilatu maziva je konecny zakladni olej vysoké kvality. Stripovany
extrakt, coz je typicky 10 % plvodniho proudu destilatu maziva je vhodny jako pohonna
hmota nebo pro pfipravu smési pohonnych hmot a maze byt podie pfani smichan
s lehkymi sloZkami oleje s nizkym bodem varu, které maji podobné pouziti.

Prehled obrazku na vykrese

Vynalez bude dale pfiblizen na vykrese, kde obr.1 znazoriiuje schéma
technologického postupu vyhodného provedeni podle vynalezu. Jelikoz jsou jednotlivé
vlastni provozni jednotky na obrazku odbornikiim obeznamenym v tomto oboru dobfe
znamé, jsou uvadény blokovym schematickym zplsobem, aniz by byla jmenovité

uvadeéna Cerpadla, ventily, reaktory, vymeéniky tepla a dal§i zafizeni, ktera bézné




kvalifikovany pracovnik v tomto oboru uzna za potiebné pro funkci kazdé z provoznich

jednotek.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr.1 je schema zafizeni postupu pfi pouZiti zplisobu podle vynalezu. Pouzity
olej se dostava nejdfive ze zasobniku 1 vedenim 2 do provozni jednotky 3, kde je &istén
a CasteCneé odpafen.V provozni jednotce 3 dochazi s vyhodou k &astedné stabilizaci
nebo oddéleni urCitych pfisad jako je dialkyldithiofosfat zine&naty (ZDP) a dal$ich slozek
pouzitého oleje, které by jinak mohly pfispivat ke znegi§téni pfi zahfivani a zabranit
nepfetrzittmu provozu vakuové destilaéni kolony 6 jakoZ i dalSich &asti provozniho
zafizeni. Jsou v8ak mozné i jiné alternativni zplisoby chemického a tepelného
zpracovani, tak jak jsou uvedeny v US patentech 4,247,389 a 4,420,389, Separace
dialkyldithiofosfatu zine¢natého (ZDP) a jinych slougenin kov( v odparce se stiranym
filmem je napf. popsano US patentech 4,101,414 nebo 4,941,967. Jeho separace
spolecné s jinymi pfimésemi extrakci pomoci rozpoustédia je také popsano napf. v
US patentech 5,286,380 a 5,556,548. Muze také probé&hnout jejich tepelné rozlozeni,
coz mlZe byt voliteiné zahmuto do dal$i operace, vakuové destilace, tak jak je to
popisovano v US patentu 5,306,419. Vyse uvedené prostredky zpracovani typicky a
vhodné odstranuji z pouZitého oleje také &ast vody a lehkych slozek paliva, které
prochazi z provozni jednotky 3 vedenim 4. Po odlouéeni pomoci tradiénich prostiedk(
jako je gravitatni separace miiZze byt uvedena voda zpracovana pro likvidaci a uvedené
palivo mlZe byt pouZito pro viastni provoz, prodano nebo smichano s jinymi vediejSimi
produkty tohoto procesu za Gcelem prodeje jako kombinovany palivovy produkt.

Alternativng, i kdyz je to méné vhodné vzhledem k doprovodnému zneéisténi a
tudiz i k pomérné kratké dobé mezi obraty kolony, coZ je zplsobeno tim, Ze je timto
zpisobem zpracovavan vétsinou pievodovy olej a fezny olej, mlize provozni jednotka 3
zahrnovat jednotku pro pfedbézné rychlé odpaieni vody a lehkych zbytkl, které se
pouzivaji ve spojeni s komerénimi chemikaliemi odolavajicim znegisténi jako je
dispergacni Cinidlo a fosfatovy esterovy filmer. Takovéto chemikalie budou podle
doporuceni vyrobce vstiikovany do vedeni 5 proti proudu kterékoli pece, které nejsou

znazornény spojené s vakuovou destilaéni kolonou 6 a vstiikovany do &erpadla kolem
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refluxnich smycek, které rovnéZ nejsou uvedeny, normalné spojeného s vakuovou
destilacni kolonou 8 v koncentracich doporuc“:ovany.ch prodejcem. Mensiho mnozZstvi
téchto chemikalii miZe byt rovnéz potfeba k doplnéni &isticich postupd, které jsou
popisovany v pfedchozim odstavci. Zjednoduseny postup popisovany v tomto odstavci
bude s nejvétsi pravdépodobnosti pfijatelny pro urdité hydraulicke oleje, které
neobsahuji Zadné znedistujici latky nebo uz z nich byly tyto latky odstranény.

V nasledujici pfedbéZné Upravé je olej dopravovan vedenim 5 do vakuové
destilaéni kolony 6. Do vedeni 5 miZe byt zadlenéna pec, ktera zde neni znazornéna,
pfed vakuovou destilani kolonu 6, pokud je poZadovano zvysit teplotu oleje na
normalni teploty vakuové destilace. Vakuova destilaéni kolona 6 odluéuje frakéni
destilaci mazaci frakci oleje majici atmosférické ekvivalentni destilaéni rozmezi od
pfiblizné 343 °C do 538 °C. Na rozdil od tvrzeni v priikopnickém US patentu
4,021,333, kde se uvadi, Ze ,zpravidla se dava pfednost provadét destilaci bez frak&ni
kolony nebo podobného pfistroje” a na rozdil od obvyklého postupu opétovné rafinace,
je zasadné dulezité pro zplisob podle tohoto vynalezu, aby se destilace provadéla ve
frakéni koloné nebo v jiném pfistroji s vice nez jednim teoretickym patrem. Nejlepsi
bude mit vice neZ jednu a jednu polovinu nebo vice nez dvé, nebo vice nez tii teoreticka
patra.

Volitelné miZe kolona frakéné destilovat frakci maziva do nékolika odli$nych
destilacnich rozsaht a stupfit viskozity, z nichZ jsou véechny mimo jednoho vedeny do
prozatimniho zasobniku v ur¢ité stanovené dobé a ty jsou potom zpracovany na zakladé
vyblokovani v protiproudem extraktoru 11a vahach tohoto pfistroje. Na zakladé
blokovacich operaci, kdyZ jsou poZadovany samostatné viskozitni stupné oleje, je
mozno odvést kazdy viskozitni stupert do oddéleného jednoutgelového protiproudého
extraktoru. Tam, kde je frakéné destilovano vice viskozitnich stupiiti oleje, je véak
Zadouci, aby G¢inna frakcionace s vicenasobnymi teoretickymi patry odlougila i tu

Je vyhodné pouzit vakuovou véZ jako je vakuova destilaéni kolona statické
pinéné konstrukce, poskytujici znaény pocet teoretickych pater a pomé&rné ostré
rozlisovani mezi frakcemi vroucimi pfi nizké a pfi vysoké teploté, a nema konstrukci

odparky se stiranym nebo tenkym filmem, ktera se jinak pro pouzité oleje pouziva.




| kdyz existuje cela fada pfijatelnych konfiguraci konvencni konstrukce vakuové
kolony 6, v soutasné dobé se dava zvlasté prednost pinéné vézi, u niZ se pouziva
strukturované naplné s nizkym poklesem tlaku nebo kombinace nahodné napiné v dolni
&asti kolony a strukturované napiné v horni &asti, pficemz je vSech destilat maziva
extrahovan jako jediny boéni proud do vedeni 9, takZze muZe byt ihned nasmérovan do
jediné dokoncovaci aparatury. Aby se jesté vice snizilo nebezpedi, Ze dojde v této
koloné ke znedisténi, je Zadouci mit bohaté Cerpany zpétny tok, ktery neni znazornen,
aby se rozstiikovalo zacinajici znecisténi smérem dolu do rezidua z pinénych sekci.

Vakuova destilaéni kolona 6 obvykle nahodile separuje proud té&zkého rezidua
majici atmosférické ekvivalentni destiladni rozmezi hlavné nad 538 °C, ktere protéka
vedenim 8 a muZe rovnéZ odloudit veskeré zbyvajici lehké vedlejsi produkty majici
atmosférické ekvivalentni destilaéni rozmezi predev$im nad 343 °C, které potom
odtékaji vedenim 7. Lehky vedlej$i produkt mizZe byt prodavan jako pohonna hmota,
smichan a prodavan spolu s ostatnimi vedlej$imi produkty tohoto procesu nebo jinymi
palivy jako sloZena pohonna hmota, nebo pouZit na jakékoli jiné ekonomicky atraktivni
bazi. Tézky vedlejsi produkt mize byt prodavan nebo pouzit jako asfaltové plnivo nebo
jako pohonna hmota nebo jako slozka k pfimiSeni do pohonnych hmot.

Za vakuovou destilaéni kolonou 6 je frakce nebo vice mazivovych frakci vedeno
vedenim 9 pfes chladi¢ 10 do extraktoru pro extrakci z kapaliny do kapaliny 11, kde
pFichazeji do styku s extrahovadlem pro extrakci z kapaliny do kapaliny jako je N-methyl-
2-pyrrolidon (NMP), furfural, nebo fenol, nebo vhodna smés extrahovadla jako je N-
methyl-2-pyrrolidon (NMP) obsahujici az 1 % vody, pfi teploté pod teplotou dokonale
misitelnosti extrahovadla a oleje. Preferenénim extrahovadlem je N-methyl-2-pyrrolidon
(NMP) a bylo zji§téno, Ze pfi tom davaji dobré vysledky extrakéni teploty v oblasti 30 °C
az 66 °C. Dava se piednost davkam N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP) v rozsahu 25 % aZ
100 % objemu oleje, pokud je to v8ak pozadovano, je mozno pouzit vyssich nebo
niz§iho mnozstvi podle poZadované kvality kone¢ného produktu. Na rozdil od tvrzeni
v US patentu 4,071,438, ktery stanovi styk v jednopatrovém misicim usazovaku, se
dava vyrazna piednost piistrojim s extrakci z kapaliny do kapaliny s vicenasobnymi
teoretickymi patry jako je plnéna kolona, reaktor s otoénymi kotouci nebo Podbielniaklv

extraktor nebo dva nebo vice Podbielniakovych extraktorli v fadé za sebou. Alternativné




je moZno pouZit vicenasobnych stupili se sekvenénimi misicimi usazovacimi
nadobami. Dale na rozdil od tvrzeni v US patentu 4,071,438 neni nitrobenzen
povazovan za vhodné extrakéni rozpoustédio vzhledem k jeho vysoke toxicité.

Hustotni rozdil mezi fazi extraktu a fazi rafinatu je typicky maly, pouZivaji-li se
nizké davky rozpoustédia, tak jak jsou Gginné podle tohoto vynalezu. Vzhledem k tomu
mlZe byt Zadouci, pouziva-li se protiproudy extraktor, kde dochazi ke styku fazi
samotiZi (na rozdil od Podbielniakova extraktoru nebo podobnych vicestupriovych
odstfedivych extraktor(i), provozovat operaci extrakce vy$§i davkou suchého
rozpoustédia (to znamené bez vody), ktera je uginna pro rychlou separaci obou tekutych
fazi extrakéni véZe a refluxovat tuto extrakéni véZ zavedenim vody nebo mokrého
rozpoustédla v blizkosti mista odbéru faze extraktu smérem ke dnu extraktoru.

Za extraktorem 11 prochazi faze rafinatu typicky obsahujici 90 % oleje a 10 %
rozpoustédla vedenim 12 do jednotky 14 pro regeneraci rozpoustédla rafinatu, kde se
z néj stripuji mensi mnoZstvi rozpoustédla a voda a z rozpoustédla se stripuje veskera
voda, kterou obsahuje ( kdyz podle pfani je mozno zachovat v rozpoustédle malé
mnozZstvi vody, jako napf. 1 %, a takovato mensi mnoZstvi mohou, jak je znamo
v pfipadé N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP) zlepsit jeho selektivitu). Podobnym zplsobem
je faze extraktu, obsahuijici typicky 90 % rozpoustédla a 10 % oleje, vedena vedenim 13
do jednotky pro regeneraci extrakéniho rozpoustédia 15, kde je zbavena svého
rozpoustedia a piebytku vody. Rozpoustédio zbavené vody na poZadovanou troverfi e
potom z jednotek pro regeneraci rozpoustédla 14 a 15 odebirano a prochazi vedenim
18, 19 a 20, aby bylo znovu pouzito v protiproudem extraktoru 11. Podle potieby je
mozno do systému doddvat malé objemy nahradniho rozpoustédla, aby se tak
kompenzovalo nezbytné mnoZstvi rozlozeného rozpoustédla nebo jeho ztrata. Jednotky
pro regeneraci rozpoustédia 14 a 15 budou mit nejlépe jedno- nebo dvoustupriové
destilacni jednotky se stripovanim parou, amoniakem nebo inertnim plynem v poslednim
nebo jediném stupni. Rozumnym uspofédénim je pouZiti jednostupriové regenerace
rozpoustedla pod vakuem se stripovanim inertnim plynem pro fazi rafinatu a pousziti
dvoustupfioveé regenerace rozpoustédla, piic¢emz prvni stuperi je pod slabym pretlakem
a druhy je pod vakuem se stripovanim s inertnim plynem, aby se odstranila téz§i zatéz

rozpoustedla z faze extraktu. Jednotky pro regeneraci rozpoustédia mohou mit volitelné




konstrukce vyvinuté pro regeneraci N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP) v rafinaénich
jednotkach rozpoustédla primarniho mazaciho oleje, tak jak jsou uvedeny v US
patentech 3,461,066, 4,057,491, 4,294,689, 4,342,646 a 4,390,418 a 4,419,227: jejichz
popisy jsou zde zahrnuty jako odkazy. AvSak vzhledem k obecnd mengimu podilu
rozpoustédla potiebného k dosazeni uspokojivych vysledkl v procesu, ktery je
pfedmétem tohoto vynalezu, nepoZaduji se zpravidla podrobné zpracovana
vicestupriova schémata regenerace rozpoustédla. Rozumné tepelné ucinnosti je mozno
normalné dosahnout s jednim nebo dvéma stupni regenerace, zvlasté v piipadé, Ze
integrace tepla se provadi s vyvazenym systémem zpracovani, na priklad pouzitim tepla
uvoliiovaného olejem pfi jeho chlazeni z vakuové destilaéni kolony 6 (ktera typicky
pracuje pfi absolutnich teplotach nad 316 °C)) na preferovanou extrakéni teplotu, aby se
alesponl Castecné zahraly faze rafinatu a extraktu na teplotu regenerace rozpoustédia.

Po stripovani rozpoustédla se rafinat stava koriec":nYm zakladnim olejem vhodnym
k prodeji jako takovy, nebo k frakcionaci nasledujici po kone¢né Upravé na rlizné stupné
viskozity a/nebo ke sméSovani s aditivy, aby se vyrobil hotovy mazaci olej. Voliteiné je
moZno pouZit dal$ich zpracovatelskych operaci jako je hydrogenaéni dogigtovani nebo
konecna uprava kaolinem., nebo m(ize byt olej dale zpracovan mezi vakuovou destilaéni
komorou 6 a protiproudym extraktorem 11, avak takovéto dodatedné Upravy se u
zplsobu podle tohoto vynalezu nepozaduji.

Po stripovani rozpoustédia je extrakt vhodny k pouZiti jako pramyslové palivo
nebo po smichani s jinymi vedlej§imi produkty tohoto procesu nebo jinymi palivy
k vyrobé sloZeného paliva. Alternativné je mozno tento extrakt nejdrive ochladit a/nebo
na néj plsobit antirozpoustédlem jako je voda, nebo-jej ulozit do zasobniho tanku, aby
na povrch vystoupil sekundarni rafinat stfedni kVaIity a tento sekundarni rafinat, po
stripovani vody, pokud je to pozadovano, miZze byt vracen spolu s frakci maziva do
primarniho extraktoru 11, aby se tak zlepSila celkova vytéZnost tohoto procesu.
Alternativné je mozno rozpoustédlio a vodu samostatné z rafinatu odstranit, aby se tak
ziskalo mazivo stfedni kvality.

V nasledujicich pfikladech se ilustruje zlep$eni, kterého bylo dosazeno pfi
realizaci tohoto vynalezu. jako indexu kvality zakladniho olejového produktu se pouziva
zabarveni, pfedpoklada se v3ak, ze podobnym zplsobem budou ovlivnény i jiné znamky
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kvality produktu jako je index viskozity, vicejaderny aromaticky obsah a tepelna a

barevna stabilita.
Priklad 1

Tento pfiklad doklada provedeni zplsobu podle tohoto vynalezu. Byl pfipraven
vzorek pouZittho oleje, tak jak byl podstaté pfipraven v nasich spole¢né
projednavanych pfihlaskach, pfiklad 1, pomoci vakuové destilace Stupen 3, ktera je

provadeéna v pinéné koloné. Pouzival se piedev§im nasledujici postup:

500 gram( granulovaného umélého hnojiva 18-46-0 DAP se semlelo na jemny prasek
v domacim mlynku na kdvu Krups model 203. Tento prasek se potom smichal ve
dvoulitrove pyrexové kadince s 1,6 litru vody z vodovodu a smés se zahfala na zahfivaci
ploténce na 54 °C a magneticky se potom dale pfi této teploté michala po dobu 15
minut. Michaci tyCinka se potom vynala a smés se nechala usazovat po dobu 48 hodin,
béhem kterych se vyseparovala do tmavé hnédé tekutiny a svétle hnédého kalového
rezidua. Tmavé hnéd4 tekutina se uchovala pro pouZiti jako vodni &inidlo ve fazi

demetalace procesu opétovné rafinace.

2 750 ml pouzitého oleje ziskaného od velkoobchodniho dodavatele se potom dodalo do
4 | pyrexoveho reakéniho kotle a silné se zamichalo vrtulovym michadlem, které se do
kotle zavedlo stiednim otvorem, jelikoZ plast kotle se elektricky zahfival. Olej obsahoval
priblizné 3 % vody z destilace a 0,5 % popela podie ASTM D-482 a byl neprlhledny.
Trvale se sledovala teplota oleje pfes jeden ze tfi bodnich otvorl v kotli. Druhy boéni
otvor byl pfipojen na kondenzaéni pfistroj, aby se vykondenzovaly a odebraly pfehraté
vypary, jejich kondenzat se uchovaval oddélené od oleje. Jakmile teplota oleje dosahla
88 °C, pfidalo se 96 ml &inidla pfipraveného v Kroku 0 uvédeném vyse tfetim boénim
otvorem a poté se otvor neprody$né uzaviel. Pokra¢ovalo se s pinym elektrickym
ohfevem do 104 °C, poté se ohfev na 15 minut prerusil, aby se tak zpomalil teplotni
ramp a aby se umoznilo tvofeni vétSich ¢astic a poté se znovu s ohifevem pokracovalo,

dokud se nedosahlo teplotniho Udaje 149 °C. Teplota oleje potom nadale stoupala a2
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na hodnotu 149 °C) vlivem teploty plasté a potom se stabilizovala. Olej se potom za
silného michani udrzoval na teploté kolem 149 °C po dobu dalSich 15 minut a poté se
pfistroj rozmontoval a olej se nechal dekantovat do Cyilitrové Erlenmeyerovy bariky.
Zkoumal se vyseparovany kondenzat a bylo zjiSténo, ze obsahoval hlavné ¢ervenavé

Zlutou vodu s tenkou vrstvou uhlovodikd, ktera na ni plavala.

Potom se do této Ctyilitrové Erlenmeyerovy baiiky obsahujici dekantovany olej vioZila
magneticka michaci ty€inka a zapocalo se mirnym michani. Banka se zahiala na 332
°C) na dvanactipalcové michaci zahfivaci ploténce, pfi¢emz se kontinuainé provadélo
postupné promyvani dusikem, ktery byl dodavan do boéni armatury zabrousené
spojovaci trubky s boéni plynovou armaturou (Corning 9420-24) umisténou v hrdle
uvedené banky. Pary vhlavé kolony se kondenzovaly a oddélené se zoleje
odebiraly.Teplota oleje se trvala sledovala na infraterveném teploméru a udrzovala se
po dobu jedné hodiny v rozsahu od pfiblizné 321 °C do 343 °C. Barnka se potom ze
zahfivaci ploténky sejmula a bez ochlazeni se umistila okamZité do na zakazku

instalovaného izolaéniho plasté, pficemz pokraCovalo promyvani dusikem.

Barika se potom ihned vloZila do vertikalni akrylatové komory s vestavénymi rukavicemi
o rozmérech 2 stopy krat 2 stopu krat 3 stopy (60.1 cm x 60,1 cm x 91,4cm s dvifky se
Stérbinovitymi otvory, coz umoziiovalo, aby pokraCovalo promyvani dusikem.
V uvedené komore s vestavénymi rukavicemi byla pfedem umisténa 10,5 palcova (27
cm) Blchnerova nalevka z nerez oceli 304 umisténa na Ctyflitrové pyrexoveé barice ve
vakuu. Tato Blichnerova nalevka byla pfipravena s filtracni pomlickou s rozsivkovou
zeminou a s 97 gramy Celatomu FP-4 spocivajici na kotou¢i Whatmanova filtratniho
papiru ¢is. 1 o priméru 24 cm. Komora s vestavénymi rukavicemi byla volné uzaviena a
spustil se silny proplach komory dusikem Ctyfmi pfivodnimi vedenimi, dokud procentni
obsah kysliku v komofe méfeny pomoci kyslikového monitoru GC Industries GC 501
nepoklesl na 0,00 % O,. V tom okamziku se proud dusiku do komory snizil na uroven,
ktera byla pravé dostate€na, aby se udrZoval pfetlak a pomoci rukavic vestavenych do

komory se vyfala zabrouSena spojovaci sklenéna trubice, ktera se zavadél dusikovy
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proplach de barky a obsah bariky se nalil do Biichnerovy nalevky. Filtrace byla

v podstaté dokonéena za méné nez jednu minutu.

Celkové se toto pfedbézné zpracovani provadélo proto, aby se podstatné demetalizoval
pouzity olej, a aby tento pouzity olej citlivé reagoval na vakuovou destilaci v bézné
pinéné koloné pii znatné sniZzeném riziku, Ze mizZe dojit kjejimu znedisténi
neupravenym pouzitym olejem. llustruje to jeden zmozZnych typl volitelného
piedbézného zpracovani, kterého je mozno s metodami tohoto vynalezu pouzit. Po
filtraci olej obsahoval 0,005 % az 0,008 % popela (naméfeno pii riznych opétovnych
opakovanich tohoto experimentu), jeho barva vSak zlistavala stale tmava. Byl vhodny
k pouziti pouze jako palivo nikoli jako zakladni olej k opétovnému pouziti bez dalsiho

zpracovani.

Filtrat se potom sloucil s kondenzovanymi hlavovynﬁ frakcemi odebiranymi oddélené,
zatimco byl olej zahfivan v Erlenmeyerové barice a umistén do pétilitrové vakuové
destilacni bariky a destilovan pfi vakuu pficky pfiblizné 2 mm rtutového sloupce pies 19
palci (48 cm) dlouhou destilaéni kolonu o priméru dva palce s naplni 6 mm
porcelanovych Berlovych sedélek a izolovanou nékolika vrstvami hlinikové folie pro
velka zatiZzeni. Ohfev se provadeél pfes horni a dolini elektrické plasté pfiloZzené na
destilaCni bariky a fizené pfes regulaéni transformator, aby se kolisavy tlak udrZoval
pod 15 mm Hg a zabranilo se tak moznosti, Ze dojde k zaplaveni kolony. Olej
destilovany v destilatnim rozsahu paliva az do 343 °C atmosférické ekvivalentni teploty
(nebo az do 160 °C pfi 2 mm rtutového sloupce) se odebiral a daval stranou a
namontovala se nova odbérna barka, pfiemz se daval pozor, aby se stale udrZovalo
vakuum, aby tak nedoslo k poskozeni oleje kyslikem. Destilace pak pokracovala dale,
dokud atmosférickd ekvivalentni teplota bariky nedosahla 360 °C), kdy teplota pficky
dosahla 454 °C pfi 2 mm rtutového sloupce. Ponékud vy$si atmosférickou ekvivalentni
maximalni destilaéni teplotu je moZno predvidat u vakuové véZe ve vyrobnim

mefitku.Destiladni jimka obsahujici destilat zakladniho maziva byla poté odejmuta.
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U Casti destilatu zakladniho maziva se pouzily &tyfi za sebou jdouci stupné extrakce. Ve
stupni 1 se 300 ml vakuového destilatu nepfetrzité michalo v kadince na michaci na
zahfivaci ploténce se 75 ml (25 %) N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP), pfiéemz se tato
smeés zahfivala na pfiblizné 54,5 °C. Smés se potom nalila do délitky a nechala se
ochiadit na asi 49 °C a pfi tvofeni fazi extraktu rafinatu se tato teplota udrZovala tak jak
bylo poZadovano pomoci horkovzdu$né ohfivaci pistole. Faze extraktu se potom ode
dna délicky odebrala a ponechala se stranou pro pozdéjsi regeneraci rozpoustédia a
separaci extraktu a faze horniho rafinatu se ponechala pro stuperi 2. Ve stupni 2 se
tento proces opakoval s dal$imi 75 ml N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP), pfiéemz se
namisto destilatu pouZilo rafinatu ze stupné 1. Po celkovych ¢&tyfech stupnich se
konecny rafinat pfeved| do 2-litrové banky s kulatym dnem, zahfival se hornim a dolnim
elektrickym plastém, udrZzoval se ve vakuu 20° Hg a stripoval se nepretrZitym
dusikovym proplachem pfes kolonu o priiméru 25 mm napinénou 19 cm 16 mm
keramickych Berlovych sedélek. Jakmile teplota pficky dosahla 160 °C, ohiev se
zastavil a olej, ze kterého byl stripovan zbytkovy N-methyl-2-pyrrolidon (NMP), byl
ochlazen a zastavilo se vakuum a dusikovy proplach. (Podobného pfistroje a zplsobu je
mozno pouZit k odlou€eni rozpoustédla z faze extraktu). JelikoZz operace koneéného
gisténi neni ve vyrobni konfiguraci potfebna, vzorek se piefiltroval pres dvé filtradni
destiCky Whatmanova papiru &is. 2 a jednu filtraéni desticku Whatmanova papiru &is. 5,
aby se odstranil silikonovy tésnici tuk, prach a v8echny cizi znegistujici latky. Vzorek byl
poté predioZen k nezavislému laboratornimu zkou$eni, pfi kterém byly ziskany

nasledujici vysledky:

Viskozita @ 40° C (ASTM D445) 31,02 cst
Barva (ASTM D1500) <15
Piiklad 2

Tento pfiklad uvadi praci s pomé&rné s olejem o $patné kvalité, tak jak je to uvedeno

vvvvvv

uvedené v US patentu 4,021,333 pfi podobném davkovani rozpoustédla jako v pfikladé
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1 uvedeném vyse. 1500 ml pouzitého oleje podobného oleji, kterého bylo pouZito
v pfikladé 1, se dalo pfimo do pétilitrové destilacni bariky a destilovalo se pfi vakuu na
pficce pfiblizné 2 mm rtutového sloupce v destilaéni koloné o delce 48,3 cm a o
priméru pfiblizné 5 cm izolované nékolika vrstvami hlinikové félie pro velka zatiZeni,
avSak bez napiné. Destilace potom pokradovala az pfiblizné na teploty pouzité
v pfikladé 1 uvedeném vyse. 300 ml destilatu bylo potom upraveno za pouZiti stejného
Ctyrstupriového sekvenéniho extrakéniho postupu, po kterém nasledovalo stripovani, tak
jak je uvedeno v pfikladé 1 probraném vyse. Stejné jako v pfikladé 1 se pouzilo
v kazdém stupni 75 ml (25 %) N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP). Konecény, stripovany,
filtrovany produkt byl poté pfedloZzen k nezavisiému laboratornimu zkouseni, pfi kterém

byly ziskany nasledujici vysledky:

Viskozita @ 40° C (ASTM D445) 32,71 cst
Barva (ASTM D1500) <2,5
Ptiklad 3

V tomto piikladé se uvadi zvySené davkovani rozpoustédla poZzadované k tomu, aby se
dosahlo srovnatelné kvality oleje, tak jak je to uvedeno v ASTM D1500 Barva, jako u
2. 1000 ml pouzitého oleje podobného jako v pfikladé 3 se dalo pfimo do pétilitrové
destilacni banky a destilovalo se pfi vakuu na pﬁéce pfiblizné 2 mm rtutoveho sloupce
v destilaéni koloné o délce 48,3 cm a o priméru pfiblizné 5 cm izolované nékolika
vrstvami hlinikové félie pro velka zatizeni, av$ak naplné, stejné jako v pfikladé 2.
Destilace potom pokradovala az pfiblizné na teploty pouzité v pfikladech 1 a 2
uvedenych vySe. 300 mi destilatu bylo potom upraveno za pouZiti stejného
Ctyi'stupnového sekvenéniho extrakéniho postupu, po kterém nasledovalo stripovani, tak
jak je uvedeno v pfikladech 1 a 2 probranych vys$e. V tomto pfipadé se vsak pouZilo
v kazdém stupni 150 ml (50 %) N-methyl-2-pyrrolidonu (NMP), dvakrat tak velké

mnozstvi nez v pfipadech 1 a 2 uvedenych vySe. Konecny, stripovany, filtrovany produkt
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byl poté prediozen k nezavislému laboratornimu zkou$eni, pfi kterém byly ziskany

nasledujici vysledky:

Viskozita @ 40° C (ASTM D445) 32,69 cst
Barva (ASTM D1500) <15

Vysledky ziskané v pfikladé 3 jsou pouze srovnatelné s a nejsou lep&i nez vysledky
ziskané v pfikladé 1, ve kterém se pouZivaji metody, které jsou pfedmétem tohoto

vynalezu, bez ohledu na zdvojnasobeni davky rozpoustédla v tomto pfikladé.

50 % sniZeni davky rozpoustédla, kterého bylo dosaZeno v souladu s metodou tohoto

vynalezu, ma velky komeréni vyznam. Znaéné se sniZily provozni a kapitalové naklady.

Hlavnimi variabilnimi naklady pfi provozovani dokoncovaci jednotky pro extrakci
rozpoustédlem jsou naklady na palivo pro regeneraci rozpoustédia a naklady na
nahradu ztrat rozpoustédla. Ty jsou zase piinejmensim pfimo Gmérné pozadovanému
davkovani rozpoustédia pfi dané drovni konstrukéni sloZitosti (podet stupiili regenerace
rozpoustédla, konstrukce stripovaci kolony atd.). Skute¢n&, za predpokladu, Ze
signifikantni Cast pocate¢nich tepelnych pozadavk( je moZno pfi uginné konstrukci
zarizeni splnit pomoci integrace s predchozimi procesnimi jednotkami, miZe spotfeba
paliva poklesnout o vice nez o 50 %, jestlize se pozadované davkovani rozpoustédla
shiZi na polovinu. 50 % sniZeni poZadovaného davkovani rozpoustédla tudiz sniZuje
piiblizné o polovinu variabilni naklady na provozovani dokon&ovaci jednotky pro extrakci
rozpoustédlem.

Podstatné sniZeni kapitalovych nakladd fadu 20 % je mozno rovnéz oéekéavat pfi
dané urovni konstrukéni sloZitosti jako vysledek sniZeni pozadovaného davkovani
rozpoustédla na polovinu. Velikost a kapitalové naklady protiproudych extraktord a
vSech systémi regenerace rozpoustédla, véetné Cerpadel, ohiivakd a kolon jsou pi
snizeném davkovani rozpoustédla snizeny.

Pfi pouZiti zplsobu podle vynalezu je mozZno rychle ziskat opétovné rafinovany
zakladni olej, ktery je svou kvalitou zpravidla srovnatelny s hydrorafinovanym zakladnim
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olejem pomoci nepfilis velkych davek rozpoustédia, mensich nez nebo rovnajicich se
100 % extrahovadla do podavani pfi pouZiti vicestupriového extraktoru pro extrakci
z kapaliny do kapaliny. Tak na pfiklad barvy podle ASTM D-1500 niz$i nez 1,0 lze bézné
dosahnout s vysokym stupném barevné stability na lehgich frakcich zakladniho oleje
s viskozitou méné nez 200 SUS pii 100° F (37,8° C). Navic opétovna rafinace podle
metod tohoto vynalezu je obzviasté ucinna pfi sniZovani vicejaderného aromatického
obsahu pouZitych oleji, pfiCemZ se snadno dosahuje hladin nizsich nez 0,5 % (na
zakladé IP346), kterych se obtizné dosahuje metodou hydrogenaéni rafinace.
zaklade extrakce z kapaliny do kapaliny technické studie ukazuji, Ze sou¢asny inovaéni
proces je zekonomického hlediska podstatné atraktivnéj§i nez hydrogenaéni
docistovani, pficemzZ planované celkové pfimé provozni naklady vs$ech zafizeni za
destilacni jednotkou (vCetné Gdrzby a amortizace avsak bez prace, kterda musi byt ve
kazdém piipadé srovnatelnd) jsou niz$i nez 50 % nakladl na typickou jednotku pro
opétovnou hydrogenadni rafinaci a investiéni navratnost je o deset aZz patnact
procentnich bodl vy$8i nez jsou Siroké predpoklady pro cenu zakladniho oleje.

| kdyZ je tento vynalez popisovan jako preferované a alternativni realizace jejichz
vyznaky se zde uvadéji, odbornici v tomto oboru rozpoznaji mnohé variace, modifikace

zlepSeni, ktera spadaji do ramce tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

. ZplUsob opétovné rafinace pouzittho oleje vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje
destilaci uvedeneho pouzitého oleje v destilaénim pfistroji majicim vice nez jedno
teoretické patro, aby se ziskala nejméné jedna destilaéni frakce a jedna frakce
odebrana ze dna kolony, extrakci nedistot z nejméné jedné uvedené destila&ni
frakce kapalnym extrahovadiem a odstranéni z uvedeného destilatu pfinejmensim
urcité vetsi Casti uvedeného kapalného extrahovadla a negistot, které jsou v ném

rozpustény.

ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim; ze kapainé extrahovadlo obsahuje

polarni organické rozpoustéd!o.

Zpusob podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze polarni organické rozpoustédio

obsahuje N-methyl-2-pyrrolidon.

ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze destilace je provadéna v koloné za

snizeného tlaku.

ZpUsob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, ze se provede po&ateéni piedb&zna
Uprava pouZitého oleje pred provedenim destilaéniho stupné, aby se odstranila
predni destilacni frakce majici mensi destilatni rozsah neZ frakce mazaciho oleje a

aby se sniZila tendence ke znegisténi.

Zplsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze destiladni pfistroj ma vice ne?

jedno a pll teoretického patra.

ZpUsob podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze kapalné extrahovadio obsahuje

polarni organické rozpoustédio.
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Zpusob podle naroku 7, vyznacuijici se tim, Ze kapalné extrahovadlo obsahuje N-

methyl-2-pyrrolidon.

Zpusob podle naroku 6, vyznadujici se tim, ze destilaéni stupefi se provadi

v koloné pfi snizeném tlaku.

Zpusob podle naroku 9, vyznacéujici se tim, Ze se provede pocateéni pifedbézné
zpracovani pouziteho oleje pfed uvedenym destilaénim stupném, aby se odstranila
pfedni frakce majici mensi destilaéni rozsah nez frakce mazaciho oleje a aby se

snizila tendence ke znedisténi.

ZpGsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze destilagni pfistroj ma vice nez dvé

teoreticka patra.

Zplsob podle naroku 11, vyznaéujici se tim, 2e extrahovadlo obsahuje polarni

organické rozpoustédlo.

ZpUsob podle naroku 12, vyznaéujici se tim, Ze polarni organické rozpoustédio

obsahuje N-methyl-2-pyrrolidon.

ZpUsob podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze destilaéni stuperfi je provadén

v Koloné za snizeného tlaku.

ZpUsob s podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze se provede pogatedni predbézné
zpracovani uvedeného pouZitého oleje pfed uvedenym destilaénim stupném, aby se

odstranila pfedni frakce majici mensi destilacni rozsah neZ frakce mazaciho oleje a

aby se snizila jeho tendence ke znedisténi.

Zplsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze destilaéni pfistroj ma vice nez

jedno teoretické patro k separaci frakce ze dna kolony od nejté2si destiladni frakce,

ze ktere jsou necistoty extrahovany pomoci uvedeného kapalného extrahovadla
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Zplsob podle naroku 16, vyznaéujici se tim, ze kapalné extrahovadlo obsahuje

polarni organické rozpoustédio.

Zpusob podle naroku 16, vyznaéujici se tim, ze kapalnym extrahovadlem je N-
methyl-2-pyrrolidon.

ZpUsob podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze destilaéni stupen je provadén

v koloné za sniZzeného tlaku.

ZpGsob podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze se provede podateéni predbézné
zpracovani uvedeného pouZitého oleje pfed uvedenym destilacnim stupném, aby se
odstranila pfedni frakce majici mensi destilaéni rozsah nez frakce mazaciho oleje a

aby se sniZila jeho tendence ke znedisténi.

ZpUsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, 2e  destiladni pfistroj ma vice nez

vvvvv

jedno a pdl teoretického patra k separovani frakce ze dna kolony od nejtézsi
destilacni frakce, ze které jsou necistoty extrahovany pomoci uvedeného kapalného

extrahovadla

Zpusob podle naroku 21, vyznaéujici se tim, Ze kapalné extrahovadlo obsahuje

polarni organické rozpoustédio.

Zplsob podle naroku 21, vyznaéujici se tim, Ze polarni organické rozpoustédlo

obsahuje N-methyl-2-pyrrolidon.

Zpusob podle naroku 21, vyznacdujici se tim, Zze destilaéni stupefi je provadén

v koloné za snizeného tlaku.

Zpusob podle naroku 21, vyznaéujici se tim,.2e se provede podate&ni predbézné

zpracovani uvedeného pouzitého oleje pfed uvedenym destilaénim stupném, aby se




26.

27.

28.

29.

30.

31.

20

odstranila pfedni frakce majici mensi destilacni rozsah neZ frakce mazaciho oleje a

aby se sniZila jeho tendence ke znedisténi.

Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze destilacni pfistroj ma vice nez dvé

teoreticka patra k separovani frakce ze dna kolony od nejtéz3i destilaéni frakce, ze

které jsou necdistoty extrahovany pomoci uvedeného kapalného extrahovadia.

Zpusob podle naroku 26, vyznacujici se tim, Ze kapalné extrahovadlo obsahuje

polarni organické rozpoustédio.

Zplsob podle naroku 26, vyznaéujici se tim, Z2e  kapalné extrahovadlo je N-

methyl-2-pyrrolidon.

Zpusob podle naroku 26, vyznadujici se tim, ze destilaéni stupen je provadén

v koloné za sniZzeného tlaku.

Zplsob podle naroku 26, vyznadujici se tim, Ze se provede pfedb&zna Uprava
pouZiteho oleje pfed uvedenym destilaénim stupném, aby se odstranila piedni
destilacni frakce majici destilaéni rozsah mensi nez je destilaéni rozsah mazaciho

oleje a aby se sniZila jeho tendence ke znedisténi.

Zpusob opétovné rafinace oleje s mazaci viskozitou z pouZitého oleje obsahujiciho
necistoty, vyznadujici se tim, Ze se provede piedbé&zna Uprava pouZitého oleje, aby
se zasadné odstranila z pouzitych olejli zadrZzovana voda, prchavé sloZky s nizkym
bodem varu a znecistujici &inidla, naeZz se provede destilace uvedeného
pouzitého oleje v plnéné koloné maji nejméné jedno teoretické patro, aby se oddélil
uvedeny pouzity olej nejméné do dvou frakci, pficemz prvni frakce je frakce
odebirana ze dna kolony nevhodna pro maziva obsahujici asfaltova rezidua, slozky
s vysokym bodem varu a kovy a druha frakce je destilaéni frakce majici bod varu
343,3 °C az 538 °C, nacez se provede extrakce nedistot z uvedeného pouzitého

oleje v extraktoru pro extrakci z kapaliny do kapaliny, pouZivajici tekuté extrahovadio
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pii teploté pod teplotou dokonalé misitelnosti uvedeného extrahovadla a pouzZitého
oleje a rozpusténi uvedenych nedistot a rozpusténi uvedenych nedistot v uvedeném
pouzitém oleji do kapalného extrahovadla a potom se provede separace uvedené
smési extrahovadla pouZitého oleje do faze rafinatu a faze extraktu a stripovani
uvedeného extrahovadia a rozpusténych necistot z uvedené faze rafinatu k ziskani

uvedeného regenerovaného zakladniho oleje.

Zpusob podle naroku 31, vyznadujici se tim, Ze destiladni pfistroj ma vice neZ

jedno a pul teoretického patra.

Zplsob podle naroku 31, vyznaéujici se tim, Zze kapalné extrahovadlo obsahuje

polarni organické rozpoustédio.

Zpusob podle naroku 33, vyznacujici se tim, ze kapalné extrahovadlo obsahuje

N-methyl-2-pyrrolidon.

Zplsob podle naroku 31, vyznaéujici se tim, Ze destilaéni stupei se provadi

v naplriové koloné za sniZzeného tlaku.

ZpUsob podle naroku 31, vyznaéujici se tim, Ze destiladni pfistroj ma vice nez

dvé teoreticka patra.
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