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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET DINVENTION

No 884.489

cl if. internat.: B 02 C BO1F
ass ntern 2B0/3}3 /

Mis en lecture le: 17 .q-11- 1980

\
MINISTRRE AFFAIRES 2CONOMIQUES

Le Minisire des Affairec Economiques,
Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets dinvention ;
Vu la Convention dUnion pour la Protecticn de la Propriété Industrielle ;
Vu le procds-verbal dressé le 25 juillet 19280 @& 15 h 40

au Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est délivé @ 1a Sté dite : CANADIAN TITANIUM PIGMENTS

LIMITED,
2140 Sun Life Building, Montreal, PQ,(Canada H3B2X8)

repr. par 1'Office Kirkpatrick-G.C. Plucker & Bruxelles,

T.40-D

un brevet d'invention pour:  Moulin broyeur et disperseur de liquide a

grande vitesse,

qu'elle déclare avoir fait 1'objet de demandes de brevet
déposéesaux Etats-Unis d'Amérigue le 31 juillet 1979,

n° 062.344 et le 10 juillet 1980, n° 168.219 au nom de
J.G. Menard dont elle est l'ayant cause.

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, Q ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveaué ou du mérite de Tinvention, soit
de Pexactitude de la description, et sans préjudice’ du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Tintéressé et déposés & Tappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles,le 14 aoiit 19%80

PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur

Lt
Z g

L. SALPETEUR .




SMEMOIRE DESCRIPTIF

pEPOSE A LAPPUI DUNE DEMANDE

BREVET D'INVENTION

FORMEE PAR

. o rnTT
1llo

CANADIAN TITANIUM P1GMENTS L

pour

Moulin broyeur et disperseur de liquide & grande vitesse.

Demandes de brevets aux Btats-Unis d?Amérique n® 062. 344+ Q’
du 31 juillet 1979 et nt Z¢# 277 du 9 juillet 1980 en faveur
. de J.G. MENARD .70

La présente invention concerne de maniére générale

un appareil pour broyer, disperser et classifier des matiéres

liquides. FPlus particuliérement, elle se rapporte & un ap-

pareil pour la désagglonération et la diAspersion continues d’une

composition & haute teneur en solides, comme une composition
pigmentaire, en une suspension fine et pour le broyage de cette
suspension en vue de la réduction de la granulométrie des
particules. 1'appareil permet aussi de modifier la granulomé-
trie.

On connait un certain nombre d'appareils propres a

CD.MAC .PG.3F NL-2002 A

i

1.892nn




AR =

broyer et disperser des mélanges homogénes, émulsions, etc.
Dans le cas du broyage, ces appareils sont notamment des
broyeurs & boulets, des broyeurs & cylindres, des broyeurs
vibrants, des sgitateurs soniques, des homogénéiseurs, des
mélangeurs, etc. Un appereil pour disperser des matiéres

est déerit dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique

n° 3.638.917 syant pour objet un procédé pour disperser de
maniére continue des | matiéres sous cisaillement intense en
faisant suivre .par ces matiéres un trajet incurvé centrale-
ment, dynamique et constant de sorte que les matiéres passent
par une zone de cisaillement intense. Cet appareil n'agit
pas comme classificateur. Il ne présente pas de paramétres
veriahles et 1'intensité de broyage me peut &tre modifiée que
par un changement de la vitesse de 1'organe propulseur.. De
plus 1'appareil dégage trop de chaleur pour le travail d'une
suspension de dioxyde de titane fini ou d'une suspension ana-
logue et a de plus une faible capacité.

Ia présente invention a pour but de procurer un
moulin broyeur et disperseur continu & grande vitesse et
haute capacité pour matiéres liquides dans lequel ces matié—
res passent une seule fois dans une zone de cisaillement
intense, mais cette unique passe par la zone de cisaillement
intense est suffisante pour désagglomérer et disperser des
compositions & haute teneur en solides au point que des sus-
pensions de dioxyde de titane ne sédimentent pas aprés cette
mise er dispersion. Le moulin comporte une sortie réglable
qui permet de modifier la granulométrie & la sortie et donc
d'employer le moulin comme classificateur. Seule une faible
quantité de chaleur est dégagée par ce moulin et le débit
par le moulin est tel qu'aucune chemise n'est nécessaire pour
1e refroidissement. Du fait que le débit possible est élevé,

une grande quantité de matiére liquide peut traverser le
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monlin en peu de temps. De plus, le moulin est lui-m8me
petit malgré sa capacité et est facile a démonter, permet
1'égouttage spontené et, au contraire du broyeur du brevet
des Etats-Unis d'Amérigue précité,comporte des flancs qui
ne sont incurvés que dans un plan, ce qui le rend moins cher
4 fabriquer que des moulins dont les flancs sont incurveés
dens deux plans. Ce moulin utilise du matériel courant dans
le commerce et ne mélange pas d'air a la suspension. Les
contaminations sont également réduites jusqu'au Rinimim.

I'invention a pour objet un moulin et classifica-
teur broyeur et disperseur continu & grande vitesse pour
des liquides, qui comprend un corps clos muni d’une cou-
ronne d'usure annulaire & peu prés au milieu du -corps,
un arbre tournant autour d‘'un axe vertical et pénétrant dans
le corps pour se terminer & peu prés au milieu du
corps, un rotor attaché a l'extrémité de 1'arbre pour tour-
ner & 1'intérieur de la couronne d'usure, le rotor ayant la
forme d'un disque circulaire portant sur sa périphérie des
pales de cisaillement qui établissent une zone de cisaille-
ment intense entre elles-mémes et la couronne d'usure, une
admissicn au corps directement au-dessous du rotor
sur 1l'axe vertical, une sortie du corps a une hauteur
déterminée au préalable directement au-dessus du rotor sur
1'axe vertical de fagon qu'un flux de liquide de 1'entrée
jusqu'd la sortie passe par la zone de cisaillement intense,
outre un organe pour faire tourner l'arbre et le rotor.

Dans une forme de réalisation préférée de 1'inven-
tion,. la hauteur déterminée an préalable de la sortiec peut
8tre modifiée au-dessus du rotor pour agir sur la granulo-
métrie du liquide quittant le moulin. Par conséquent, les
propriétés d'une suspension quittant le moulin peuvent étre

ajustées pour satisfaire aux critéres choisis.
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Dans une autre forme de réalisation, 1tarbre des-
cend dans le corps et la sortie est disposée autour de
1'arbre. Dans une autre forme de réalisation, le sommet
du corps a une forme conique et la sortie est de forme
tubulaire et s'étend & 1'intérieur du corps en ménageant
une hauteur varigble au-dessus du rotor, tandis que le
fond du corps a une forme -conique retournée, 1’admis-
sion étant tubulaire et s'étendant jusqu'd 1l'intérieur du
corps. Le corps peut comprendre une couronne d’usure
annulaire amovible., Dans une forme de réalisation, la lar-
geur de la zone de cisaillement intense entre les pales et
1a couronne d'usure est d'environ 25 a4 76 mm et le débit de
lignide passant par le moulin est d'environ 32 a 44 litres pa:
minute. Dans une autre forme de réalisation, le rotor tourne
avec une vitesse périphérique d'environ 143% & 3447 metres

par minute.

Ie dessin est une vue en coupe en élévation dans
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une forme de Té moulin broyeur et disperseur

continu a4 grande vitesse.

Le dessin annexé représente une forme de réalisa-
tion d.'un'moulin broyeur et disperseur 4 grande vitesse. Le
corps est fait d’acier doux ou inoxydable et comprend
une moitié supérieure 10 de forme conique munie d'une sortie
tubulaire 11 descendant jusqu'd l'intérieur du corps et
réglable & différentes hauteurs dans la moitié supérieure 10.
La moitié supérieure 10 est assemblée avec la moitié infé-
rieure 12 et avec une couronne d'usure 13 agencée entre les
moitiés 10 et 12. La moitié inférieure 12 du COTPS est
de forme conigue retournée et comporte une admission tubu-
laire 14 qui s'étend jusqu'a 1'intérieur du corps. Des
trous d'égouttage 15 sont ménagés dans le flanc de 1'admis-

sion tubulaire 14 pour qu'il ne subsiste pas de suspension
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dans le corps lcrsque le moulin est a l’arrat. La moi-

$ié supérieure 10 et la moitié inférieure 12 sont assem-
blées par des brides 16, de sorte que le corps peut

8tre aisément démonté pour le nettoyage et 1l'entretien.

Des boulsons 17 munis d*écrous & poignées 18 maintiennent les
moitiés 10 et 12 ensemble. Lorsque les écrous 18 sont dés-
serrés, les boulons 17 peuvent pivoter autour de la position
19 et la moitié inférieure 12 du corps peut 2tre abais-

sée et écartée de la moitié supérieure 10, ce qui permet
1'inspection et, si nécessaire, le remplacement de la cou-
ronne d'usure 13. Un arbre tournant 20 descend par la
sortie tubulaire 11 & peu prés jusqu'su milieu du corps

entre la moitié supérieure 10 et la moitié inférieure 12 &
1'intérieur de la couronne d'usure 13 et porte, a4 sca extré-
mité, un rotor A. Le rotor 21 est un disque .circulaire por-
tant, 4 sa périphérie, des pales 22 oui tournent axialement
dans la couronne d'usure 13. L'espace entre les pales 22 et
la couronne d'usure 13 constitue la zone de cisaillement
intense 23, dans laqilelle 1a matiére liquide ou suspension
passe et subit la dispersion et le broyage. Dans une forme
de réalisation, le rotor 2 utilisé dans le récipient estv
celui vendu sous le nom de “Cowles hi-shear disc" et est
monté sur l'arbre 20 entrainé par un variateur de vitesse

et un moteur électrique mon réprésentés. La vitesse a llex-
trémité des pales du rotor est de préférence de 1434 a

3447 metres par minute et la zone de cisaillement intense. 23
entre 1'extrénité des pales de la roue et la courcnne d'usure
13 est de préférence d'une largeur de 25,4 2 76,2 mm. L’éten-
due de la zone de cisasillement intense 23 peut &tre modifiée
par montage de rotors 21 de diverses dimensions ou bien par
jnsertion de couronnes d’usure 13 ayant divers diametres

intérieurs. Une chambre de trop-plein 24 et ume conduite
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diéyacuation 25 sond ménagécs de manidre gue le suspension
puisse 8tre amenée & des cuves d’attente ou 3 des réservoirs.

Ta hauteur de 1'admission 14 sous le rotor 21 peut
influencer le broyage des particules de la suspension. Si
1'admission 14 débouche juste au-dessous du rotor 2, le
broyage est maximal. S5i 1'admission est abaissée, le
broyage perd en intensité, mais les agglomérés de la sus-
pens'ion sont divisés. Iorsque la zone de cisaillement-intense
est petite, un broyage a lieu dans le corps, tandis que
si cette zone de cisaillement intense est grande, l'action
de dispersion l'emporte sur celle de broyage et moins 4'eéner-
gie est transférée au liquide passant dans la zone de cisail-
lement intense. Ia hauteur de la sortie 1l est ajustée en
fonction de la granulométrie désirée au sortir du moulin.
Par conséquent, la position de la sortie 11 permet d'utiliser
le moulin comme classificateur. Iorsque la sortie 11 est
abuissée, elle passe sur le moyeu 214 du rotor 21 et di-
minve donc la section de sortie. Il en résulteune restric-
tion de 1'écoulement dans le moulin et ainsi un broyage plus
intense des particules dans le moulin dans lequel elles sont
amenées & une granulométrie pius fine. Lorsque la sorvie 13
est élevée dans 1la moitié 10, le diamétre ce sortie aug-
mente parce que le moyeu 21A de la roue se trouve a l'exté-
rieur de la sortie 11, de sorte que le débit dans le moulin
augaiente et que le broyage diminna et done gue 13 granulo-
métrie sugmente. Par réglage de la sortie a4 différentes
hsuteurs dans 1la moitié 10, il est possible de modifier
la granulométrie de la suspension quittant le moulin.

Dans une forme de réalisation, la section de 1l'ad-
mission . 14 est inférieure a la section de la sortie 1,
méme lorsque la sortie 11 est & sa position la plus basse sur

le moyeu 214, de sorte que 1’augmentation de pression qui
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pourrait provoquer un fchauffement cst
dans le moulin. Dans le cas d’un pigment de di-

oxyde de titane fini, un échauffement peut provoquer 1la
destruction des dispersants organiques.

Le corps est de préférence fait d’acier doux
ou d'acier inoxydable. La couronne d'usure annulaire 13
peut étre faite d'acier doux ou d'acier inoxydable. Cette
couronne d'usure peut &tre revétue d'une matiére d'usure
dure, comme du carbure de tungsténe ou parfois elle peut
étre faite de céramique. L'arbre 20 est de préférence en-
trainé par un variateur de vitesse et un moteur électrique.

Le rotor 21 est de préférence un roter Cowles ordi-
naire qui consiste en un disque dont chaque face porte des
paies adjacenies. IDu huutewr &5 pulées au~GesSsus du disque
peut étre modifiée en fonction de l'intensité de broyage
désirée. IL'intensité de broyage dans le moulin augmente
avec la hauteur des pales sur chaque face du disque.

Lorsque le moulin fonctionne, une suspensicn a
haute teneur en solides est débitée de maniére continue dans
la conduite d'admission 1% d’oll elle s’échappe suivant 1’axe
vertical de l'arbre 20 directement au-dessous du rotor 4.
Lorsque la suspensin s'éléve, elle est entrainée par la
force cerntrifuge . du rotor qui est animé d’une grande vi-
tesse dans 1le corps. Les particules qui sont suffisam-
ment fines passent en sens ascendant dans la zone de cisail-
lenment intense 23, tandis que les particules plus grosses
sont projetées vers l'extérieur du moulin et retombent au
fond du corps ou elles tourbillonnent‘et remontent alors
dans la zone de cisaillement intense 23 au voisinage de la
coursnne d'usure 12. La suspension est vivement agitée et
entrainée en rotation a grande vitesse en raison de la force
céntrifuge du rotor 21 et des pales 22. Les plus grosses
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particules tendent & se maintenir vers 1'extérieur du

corps et parfois peuvent retomber dans la zone de cisaille-
ment intense 23. La sortie 11 crée un tourbillon dans le-
quel la suspension s'éléve en mouvement hélicoidal sur les
flancs coniques de la moitié supérieure 10. Si la sortie
occupe sa position la pius élevée, le moulin est peu ef-
ficace comme classificateur, mais fragmente les agglomérés
de 1z suspension. Si la sortie 11 est & sa position la plus
basse, le moulin a une efficacité maximaie comme classi-
ficateur et les particules les plus grosses sont renvoyées
dans 1la zone de cisaillement intense pour y €tre rompues.
Te corps est complétement fermé et ne doit pas comprendre
d'évent, de sorte que de 1'air n'est pas mélangé & la sus-
pension. TLorsqu'il faut nettoyer le moulin, il faut des-
serrer les écrous 3 poignées spéeiaux 18, puis nettoyer les
moitiés 10 et 12 du récipient.

ILa vitesse périphérique du rotor 21 peut &tre
modifiée par ajustement de la vitesse de rotation de 1l'arbre
20 en fonction de la rature de la matiére traitée:, Dans
le cas d'un dioxyde de titane enrobé, si la vitesse périphé-
rique du' rotor est trop faible, 1'action de dispersion est
insuffisante dans la suspension. Lorsque la vitesse péri-
phérique est trop élevée, 1l'enrobage peut 8tre arraché du
pigment de dioxyde de titang s Ce qui n'est pas acceptable.

Dans une forme de réalisation spécifique, un rotor
d'un diamétre de 295 mm est essayé dans une zone de cisail-
lement intené.e, dans laquelle la distance entre l'extrémité
des pales et la zouronne d'usure est de 62,0 mm. ILa vitesse
périphérique de la roue est de 2419 métres/minute. ILa
matiére choisie pour 1'expérience est une suspension a haute
teneur en solides contenant un pigment fini et remis en sus-

pension & au moins 63% de solides dans un cae et a4 au moins
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96% de solides dans un autre, suivant la nature du pignment.
Pour chaque expérience, on préléve des échantillons de la
suspsnsion au sortir du moulin et on vérifie la couleur,

le nuance, le pouvoir tincteriasl et ll'shsenca d'agglomérés
dans la suspension. Il ressort des essais que 1'homogénéisa-
tion est compléte dans la suspension et la comparaison montre
que les propriétés de la suspension résultente sont égales
sinon supérieures & celles du pigment fini sous forme séche.
Les propriétés rhéologiques des suspensions sont également
excellentes. On observe que lorsque le débit est de 1l'ordre
de 28 & 44 litres par minute, la différence de température lors
du passage par le moulin est d'environ 25°C. Cstte diffé-
rence diminue iorsque 1 a&bit eugmente parce que la suspen-
sion agit comme agent de refroidissement dans le moulin.

Ce haut débit de suspension permet de traiter jusqu'a 100 ton-
pes de solides par jour dans le moulin.

Il est évident pour le Spéciéliste que des dif-
féntes modifications sont possibles sans gsortir du cadre de
1'invention. L'angle du cOne de la moitié supérieure et de
1a moitié inférieure du corops pewni étre choisi en fone-
tion de critéres particuliers d'écoulement.et de classifica-
tion. Parfois, il peut étre désirable d'envelopper la moi-
tié inférieure du moulin d'une chenise de refroidissenent.

Le moulir lui-méme peut éire fait de céramique en vue d'une
amélioratidh des propriétés d'usure. La couronne d'usure
elle-méme peut &tre congue pour un remplacement aisé cu bien
parfois peut faire corps avec le moulin. En variante, un
revétement spécial peut étre appliqué sur toute la face in-

térieure du corps pour en atténuer 1’usure.
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BEVENDICATIONS

1.- floulin et classificateur broyeur et disperseur
continu & grande vitesse, caractérisé en ce qu'il comprend:

un corps clos comprenant une couronne d’usure i
peu.prés en- son milieu,

un arbre tournant automr d'un sxe vertical et s'é-
tendant jusque dans le corps pour se terminer & peu prés au
centre du corps,

un rotor fixé & l'extrémité de 1'arbre et pouvant
tourner & l'intérieur de la courorne d'usure, le Trotor ayant
la forme d'un disque circulaire portant sur sa périphérie des

pales de cisaillement qui définissent une zone de cisaille-

une admission au corps directement au-dessous du
rotor sur 1l’axe vertical,

une sortie du corps a une hauteur déterminde
au préalable directement au-dessus du rotor sur 1’axe
vertical de maniére que le flux de liguide de l'entrée a la
sortie passe per la zone de cisaillement intense,

un dispositif pour imprimer un mouvement de rota-
tion & 1'arbre et au rotor.

2.- Moulin suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que l'arbre s'étend vers le bas dans le corps et la
scrtie est agencée autour de l’arbre.

3.~ Moulin suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que le sommet‘du corps est de forme conique, la
sortie est tubulaire et pénétre jusqu'a 1'intérieur du
corps, le fond du_ corps a une forme conique retournée et
l'admission est tubulaire et pénétre jusqu’a 1’intérieur du
corps.

' 4.- Moulin suivant la revendication 3, caractérisé

ence que l'admission peut 8tre réglée & une distance varia-
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ble au-dessous du rotor et comporte des trous d’égouttage
empéchant que du liguide reste dans le moulin.

5.- Moulin suivant le revendication 2, caracté-
rigé en ce qué 1a hauteur déterminée su préalable de la
sortie peut &tre réglée sur une distance variable au-dessus
du rotor.

' .- Moulin suivant la revendication 1, caracteé-

Tisé en ce que la largeur de la zone de cisaillement intense

entre les pales et la couronne d'usure est d'environ 25,4
4 76, 2-mm.

7.- Moulin suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que le débit de liquide dans le moulin est d'envi-
ron 28 & 44 litres par minute.

8.- Moulin suivant la revendication 3, caracté-
risé en ce que la vitesse périphérique du rotor est d’énvi-
ron 143% 3 3447 métres par minute.

9.- Moulin suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce qu:: le liquide passant par le moulin contient au
moins 60% de solides.

10.- Moulin suivant la revendication 2, caracté-
risé en ce que la couronne annulaire est amovible.

1l.- Moulin suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que l'intérieur du récipient et ia couronne d’usure

sont revétus de matiéres qui résistent a 1 abrasion.
Bruxelles, le 25 juillet 1980

P.Pon.de CANADIAN TITANIUM PIGMENTS LIMITED
OFFICE KIRKPATRICK - G.C. PLUCKER.
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Bruxelles, le 25 juillet 1980

IMITED

P.Pon.de CANADIAN TITANTUM PIGMENIS L

OFFICE KIRKPAJRICK ~ G.C. PLUCKER.
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