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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Lifte-
reinschub (1) zum Einschieben in ein Einschubfach (20)
eines Schaltschranks (100), wobei der Liftereinschub (1)
zum Abfiihren der im Schaltschrank (100) entstehenden
Verlustwarme von elektrischen Bauteilen und Baugruppen
vorgesehen ist. Der Liftereinschub (1) ist quaderférmig
ausgebildet. Er weist in seiner Frontwand (3) einen oder
mehrere Luftauslasséffnungen (LA) auf. Weiterhin weist er
zumindest einen Lifter (2), insbesondere zumindest einen
AxiallUfter, auf. Erfindungsgemaf sind eine der Frontwand
(3) gegeniberliegende Rickwand (4) sowie eine, zwei
oder drei Seitenwénde (6, 7) des Luftereinschubs (1) im
Wesentlichen geschlossen ausgebildet. Es weist eine wei-
tere Seitenwand (5) zumindest eine Lufteinlassoffnung
(LE) auf, deren Querschnittsflache zusammen mindestens
ein Viertel der Seitenwandflache umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Luftereinschub
zum Einschieben in ein Einschubfach eines Schalt-
schranks, wobei der Liftereinschub zum Abfiihren
der im Schaltschrank anfallenden Verlustwarme von
elektrischen Bauteilen und Baugruppen vorgesehen
ist. Der Liftereinschub ist quaderformig ausgebildet.
Er weist in seiner Frontwand eine oder mehrere Luft-
auslassoffnungen auf. Zudem weist er zumindest ei-
nen Lufter auf.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung einen Schalt-
schrank mit einer Reihe von Einschubfachern, in wel-
chen Gerateeinschiibe mit elektrischen Bauteilen
und Baugruppen sowie zumindest ein derartiger LUf-
tereinschub entfernbar aufgenommen sind.

[0003] Aus der deutschen Gebrauchsmusterschrift
DE 90 01 929 U1 ist ein Luftereinschub zum Abflh-
ren der Verlustwarme von elektrischen Bauteilen und
Baugruppen bekannt, die in Einschiiben enthalten
sind, welche zusammen mit dem Liftereinschub in
einem Schaltschrank angeordnet sind. Ein quader-
férmiger Liftereinschub enthalt in seiner Frontwand
und in seiner der Frontwand gegenulberliegenden
Stirnwand Luftdurchlasséffnungen. Die Frontwand
und die gegeniberliegende Stirnwand weisen auf der
Innenseite mindestens je einen Lifter auf. Der Innen-
raum des Liftereinschubs ist durch eine Trennwand
in einen nach oben und einen nach unten offenen
Raum aufgeteilt.

[0004] Schaltschranke mitim Inneren angeordneten
elektrischen Komponenten sowie Schaltschranke mit
einschiebbaren Gerateeinschiben sind allgemein
bekannt. Sie werden insbesondere bei industriellen
Anlagen in vielfaltiger Weise eingesetzt.

[0005] Beim Betrieb von derartigen Schaltschran-
ken, insbesondere bei Schaltschranken zur Energie-
verteilung mit Stromstarken von bis zu mehreren
Hundert oder Tausend Ampere, ist eine Entwarmung,
das heil’t eine Kuhlung, zwingend erforderlich, um
die im Schaltschrankinneren anfallende Warmever-
lustleistung nach auf3en abzufihren.

[0006] Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, ei-
nen konstruktiv besonders einfachen, in seiner Her-
stellung kostengtinstigen und flexibel einsetzbaren
Liftereinschub anzugeben.

[0007] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ei-
nen Schaltschrank anzugeben, welcher eine Reihe
entfernbar aufgenommener Gerateeinschiibe sowie
zumindest einen derartigen Liftereinschub aufweist.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen
Liftereinschub mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsformen
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sind in den abhangigen Anspriichen 2 bis 6 angege-
ben. Im Anspruch 7 ist ein geeigneter Schaltschrank
mit einer Reihe von Einschubfachern genannt. In den
abhangigen Ansprichen 8 und 9 sind vorteilhafte
Ausfihrungsformen des Schaltschranks angegeben.

[0009] Erfindungsgemal sind eine der Frontwand
gegenuberliegende Rickwand sowie ein, zwei oder
drei Seitenwande des Luftereinschubs im Wesentli-
chen geschlossen ausgebildet. Zudem weist (nur)
eine weitere Seitenwand zumindest eine Lufteinlass-
offnung auf, deren Querschnittsflache zusammen
mindestens ein Viertel der Seitenwandflache um-
fasst.

[0010] Ein derartiger Liftereinschub weist einen
vorteilhaft denkbar einfachen Aufbau auf. Es kann
Uber die vergleichsweise grof’e Lufteinlassoffnung
die im Schaltschrank entstehende Warmeverlustleis-
tung wirksam angesaugt und dann nach aufRen, das
heil3t Gber die Frontseite des Liftereinschubs, aus-
geblasen werden. Vorzugsweise ist das kastenférmi-
ge Gehaduse des erfindungsgemaflen Liifterein-
schubs ein Biegestanzteil aus Blech.

[0011] Es kann in der Frontwand eine Vielzahl von
schlitzfdrmigen, runden oder viereckigen Ausstan-
zungen vorhanden sein, welche die zumindest eine
Luftauslassoffnung bilden. Die Mindestabmessungen
der Ausstanzungen bzw. Aussparungen liegen vor-
zugsweise in einem Bereich von 4 mm bis 8 mm. Da-
durch ist ein wirksamer Berlhrungsschutz vor Eingrif-
fen in das Innere des Liftereinschubs, insbesondere
in ein sich drehendes Lifterrad des Lufters, auf be-
sonders einfache Weise realisierbar.

[0012] Der Liftereinschub kann einen, zwei oder
mehrere Lifter aufweisen. Der Lifter ist vorzugswei-
se ein Axiallufter. Derartige, auch ,Papstlufter’ ge-
nannte Lufter werden z. B. zur Kiihlung von Compu-
tern oder Servern verwendet. Diese Lufter weisen ty-
pischerweise einen quadratischen Querschnitt auf
und kdnnen direkt im Bereich der Frontwand des Luf-
tereinschubs mit der ausgesparten Luftauslassoff-
nung angebracht werden. Es kdnnen auch zwei oder
mehrere Axialltfter nebeneinander angeordnet sein.
Erganzend wird angemerkt, dass derartige Lufter be-
reits eine integrierte, temperaturgesteuerte Drehzahl-
regelung aufweisen koénnen.

[0013] Alternativ kann der Axiallifter bzw. allgemein
der Lufter im Inneren des Liftereinschubs oder im
Bereich der Lufteinlass6ffnung angebracht sein. Es
kann anstelle eines Axiallfters ein Radiallifter oder
ein Tangentialltfter angeordnet sein. Der Tangential-
[Gfter kann z. B. entlang der Lufteinlass6ffnung ange-
bracht sein, die sich hauptsachlich in Einschubrich-
tung des Luftereinschubs erstreckt.

[0014] Nach einer besonders vorteilhaften Ausfih-
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rungsform weist der Liftereinschub eine quadratisch
ausgebildete Front- und Rickwand auf. Der Lufter-
einschub ist zudem zum Einschieben in vier mégli-
che, jeweils um 90° versetzte Dreheinschubpositio-
nen ausgebildet, das heif’t in 90°-Schritten um die
Einschubrichtung bzw. um die Normale der Front-
wand des Liftereinschubs herum. Dadurch kann die
Lufteinlasso6ffnung, Uber welche der Hauptluftstrom
Uber den Lufter frontseitig ausgeblasen wird, auf die
vornehmlich zu entwdrmenden Komponenten im Ein-
schubfach bzw. im Schaltschrank ausgerichtet wer-
den. Je nach vorgenommener Dreheinschubposition
ist ein Ansaugen der erwarmten Schrankluft mehr
von der Seite, von oben oder von unten her méglich.

[0015] Nach einer zur vorherigen Ausfuhrungsform
alternativen Ausflihrungsform weist der Lifterein-
schub eine rechteckig ausgebildete Front- und Riick-
wand auf. Der Luftereinschub ist zum Einschieben in
zwei maogliche, jeweils um 180° versetzte Drehein-
schubpositionen ausgebildet. Typischerweise ist die
langere Seite der Front- und Riickwand doppelt so
grol} wie die kurzere Seite der Front- und Rickwand.
Vorzugsweise sind im Bereich der Frontwand zwei
Axiallifter mit quadratischem Querschnitt nebenein-
ander angeordnet. Dadurch ist bei Ausfall eines Lif-
ters weiterhin eine Entwarmung des Schaltschranks
durch den anderen Lufter noch mdglich.

[0016] Einer weiteren Ausfuhrungsform zufolge
weist zumindest eine der im Wesentlichen geschlos-
sen ausgebildeten Seitenwande eine Reihe von Lif-
tungsschlitzen auf. Dadurch kann neben dem Uber
die Lufteinlasséffnung angesaugten Hauptluftstrom
ein Nebenluftstrom zur Kiihlung angrenzender elek-
trischer Komponenten eingestellt werden. So lasst
sich in vielen Fallen bereits durch den angesaugten,
vergleichsweise kleinen Nebenluftstrom das Entste-
hen von lokalen Warmenestern in angrenzenden Ge-
rateeinschlben vorteilhaft vermeiden.

[0017] Im Besonderen umfasst die gesamte Quer-
schnittsflache der Liftungsschlitze maximal 10 ins-
besondere maximal 5 der gesamten Seitenwandfla-
che. Mit Querschnittsflache ist die Flache bezeichnet,
durch welche die angesaugte Luft hindurchtritt. Die
Luftungsschlitze kénnen dabei eine beim Stanzvor-
gang entstehende Briicke aufweisen. In diesem Fall
erfolgen keine Ausstanzungen. Alternativ kénnen die
Luftungsschlitze langliche, wie z. B. rechteckige, bru-
ckenlose Ausstanzungen sein.

[0018] Einer weiteren Ausflihrungsform zufolge ist
im Luftereinschub ein Netzteil zur elektrischen Ver-
sorgung des zumindest einen Lifters angeordnet.
Dadurch kann der Lufter Gber eine Zuleitung direkt an
einem Netzstromanschluss, wie z. B. an einem 230
V-Anschluss, im Schaltschrank angeschlossen wer-
den. Alternativ kann der Lifter an eine Niederspan-
nung angeschlossen werden, wie z. B. an einen 12
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V-Niederspannungsanschluss im Schaltschrank.

[0019] Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin
durch einen Schaltschrank mit einer Reihe von Ein-
schubfachern gel6st, in welchen Gerateeinschibe
mit elektrischen Bauteilen und Baugruppen entfern-
bar aufgenommen sind. Erfindungsgeman ist in die-
sem Schaltschrank zumindest ein erfindungsgema-
Rer Luftereinschub entfernbar aufgenommen. Da-
durch kénnen auch nachtraglich Luftereinschibe in
den Schaltschrank eingeschoben werden. Im Beson-
deren weisen die Luftereinschiibe Auflenabmessun-
gen auf, die auf genormte Innenabmessungen der
Einschubfacher abgestimmt sind. Bei den Einschub-
fachern kann es sich um einen sogenannten Norm-
einschub handeln, wie z. B. um einen 200 mm- oder
300 mm-Normeinschub, wobei die Zahlenangabe die
jeweilige Hohe des Einschubfachs kennzeichnet. Die
Einschubfacher kdnnen zum Einschieben von gleich-
falls genormten Kleineinschiibben ausgebildet sein.
Bei solchen Kleineinschiben kann es sich um einen
Ya-Kleineinschub, um einen 2-Kleineinschub oder
um einen ganzen Kleineinschub handeln. Es kénnen
dabei vier Ya-Kleineinschibe, zwei Y2-Kleineinschibe
oder Kombinationen daraus, oder ein ganzer Klein-
einschub je Einschubfachzeile eingeschoben wer-
den.

[0020] Nach einer Ausfiihrungsform des Schalt-
schranks ist der zumindest eine Luftereinschub in ei-
ner derartigen Dreheinschubposition sowie in einer
derartigen Fachposition innerhalb eines Einschub-
fachs eingeschoben, dass die jeweilige Lufteinlass-
offnung des Liftereinschubs im Seitenbereich des je-
weiligen Einschubfachs angrenzt. Dadurch kann die
im Seitenbereich der Einschubfacher aus dem
Schaltschrankinneren zugefiihrte Abwarme ange-
saugt und Uber den jeweiligen Liftereinschub ausge-
blasen werden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn ein ka-
minartiger Hohlraum zwischen einer Schalt-
schrankseitenwand und dem Seitenbereich der Uber-
einandergeordneten Einschubfacher vorgesehen ist.
Uber diesen Hohlraum kann die auf den verschiede-
nen Einschubfachebenen anfallende Abwarme durch
einen jeweiligen Luftereinschub angesaugt und an
der Frontseite des Schaltschranks ausgeblasen wer-
den. Vorzugsweise sind die erfindungsgemafien Luf-
tereinschibe wegen der aufsteigenden Abwarme im
oberen Bereich des Schaltschranks angeordnet.

[0021] SchlieBlich kann der zumindest eine Liifter-
einschub nach einer weiteren Ausfihrungsform in ei-
ner derartigen Dreheinschubposition eingeschoben
sein, dass die jeweilige Lufteinlassoffnung des Lfte-
reinschubs an einem als Lochblech oder Rost ausge-
fuhrten Fachboden des Einschubfachs angrenzt. Da-
durch kann die Abwarme aus Gerateeinschiiben mit
vergleichsweise hoher Warmeverlustleistung direkt
daruberliegend oder Barunterliegend abgesaugt wer-
den.
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[0022] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfiihrun-
gen der Erfindung werden im Weiteren anhand der
nachfolgenden Figuren naher beschrieben. Es zei-
gen

[0023] Fig. 1 beispielhaft einen Schaltschrank zur
Energieverteilung mit einer Reihe von Gerateein-
schuben und zwei erfindungsgemalen Lufterein-
schiben,

[0024] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines er-
findungsgemafien Liftereinschubs in beispielhafter
Ausgestaltung eines 4-Kleineinschubs und

[0025] Fig. 3 eine Seitenansicht auf den erfindungs-
gemalien Luftereinschub gemaf Fig. 2 gemal derin
Fig. 2 eingetragenen Blickrichtung Ill.

[0026] Fig. 1 zeigt beispielhaft einen Schaltschrank
100 zur Energieverteilung mit einer Reihe von Gera-
teeinschiben 10 und zwei erfindungsgemafen Lfte-
reinschuben 1. Dabei weist der obere Liftereinschub
1 bereits einen frontseitig angebrachten Axialllfter 2
und der untere Luftereinschub 1 zwei nebeneinander
angeordnete, gleichfalls frontseitig angebrachte Axi-
alltfter 2 auf. Im unteren Bereich des Schaltschranks
100 sind ferner Luftungsschlitze S zu sehen, Uber
welche Kihlluft von auRen zugefuhrt wird. Die Luf-
tungsschlitze S sind vorzugsweise in einer frontseiti-
gen, nicht weiter bezeichneten Frontblende des
Schaltschranks 100 eingestanzt oder in Form eines
Liftungsgitters in einer entsprechenden Aussparung
eingesetzt.

[0027] Die gezeigten Einschibe 1, 10 sind entfern-
bar in den jeweiligen Einschubfachern 20 aufgenom-
men. Der gezeigte Schaltschrank 100 weist im linken
Teil beispielhaft finf Ebenen mit Einschubfachern 20
mit unterschiedlichen Fachhéhen auf. Ferner weisen
alle Einschubfacher 20 eine einheitliche Fachbreite
auf. Im rechten Teil der Fig. 1 ist ein Kabelanschluss-
raum KA zu sehen, in welchem die von aufen zuge-
fuhrten Stromleitungen aufgelegt und mit Feldschie-
nen im Inneren des Schaltschranks 100 verbunden
werden kénnen. Ferner sind mit dem Bezugszeichen
23 die beiden Schaltschrankseitenwande und mit 24
eine Mittelstrebe zur inneren Unterteilung des Schalt-
schranks 100 bezeichnet. Letztere dient unter ande-
rem zur Befestigung der die Einschubfacher 20 nach
oben und unten begrenzenden Fachbdden 21. Die
Fachbdden 21 kdénnen auch, wie im Beispiel der
Fig. 1 gezeigt, zumindest teilweise luftdurchlassig
ausgebildet sein, wie z. B. als Lochblech 22. Mit dem
Bezugszeichen 25 ist weiterhin ein Sockel und mit 26
eine Deckenplatte des Schaltschranks 100 bezeich-
net.

[0028] Wie die Fig. 1 weiter zeigt, sind die beiden
oberen Einschubfacher 20 zur Aufnahme von Klein-
einschiben, wie z. B. von elektronischen Steuer- und
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Messgeratemodulen, ausgebildet. Beide Einschubfa-
cher 20 bilden mit den eingeschobenen Gerateein-
schiben 10 einen Funktionsraum. In den darunterlie-
genden Normaleinschiiben 10 sind z. B. Leistungs-
schaltgerate untergebracht.

[0029] Es ist nun ein erfindungsgemalier Lufterein-
schub 1 in einer derartigen Dreheinschubposition so-
wie in einer derartigen Fachposition innerhalb eines
Einschubfachs 20 eingeschoben, dass die jeweilige
Lufteinlassoffnung LE des Liftereinschubs 1 im Sei-
tenbereich des jeweiligen Einschubfachs 20 an-
grenzt. Im vorliegenden Beispiel ist der erfindungsge-
male Luftereinschub 1 als Y-Kleineinschub ausge-
bildet. Es kénnen vier derartige “4-Kleineinschibe in
einem entsprechenden Einschubfach 20 eingescho-
ben werden. Im vorliegenden Beispiel ist der Lufter-
einschub 1 in der linken Fachposition eingeschoben.
Zugleich weist er eine derartige Dreheinschubpositi-
on auf, dass die Lufteinlasséffnung LE zum Ansau-
gen des Hauptluftstroms zur Entwadrmung des
Schaltschranks 100 nach links zeigt. Im Bereich der
linken Schaltschrankwand 23 und der linken seitli-
chen Begrenzung der Einschubfacher 20 ist hierzu
ein kaminartiger, vertikal verlaufender Luftkanal aus-
gebildet. Ein Teil der dort aufsteigenden Verlustwar-
me, symbolisiert durch entsprechende Pfeile fur den
Luftstrom L, wird Uber diesen erfindungsgemafien
Liftereinschub 1 angesaugt und dann an der Front-
seite des Schaltschranks 100 ausgeblasen.

[0030] Dagegen ist der zweite Luftereinschub 1 im
zweiten Einschubfach 20 von oben gesehen in einer
derartigen Dreheinschubposition  eingeschoben,
dass die jeweilige Lufteinlassoffnung LE des Lufter-
einschubs 1 an einem als Lochblech oder Rost aus-
geflhrten Fachboden 22 des Einschubfachs 20 an-
grenzt. Dadurch kann, wie im Beispiel der Fiq. 1 ge-
zeigt, die im darunterliegenden Gerateeinschub 10
anfallende Verlustwarme angesaugt und wiederum
an der Frontseite des Schaltschranks 100 ausgebla-
sen werden.

[0031] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
nes erfindungsgemafen Luftereinschubs 1 in bei-
spielhafter Ausgestaltung eines Yi-Kleineinschubs.
Der Luftereinschub 1 ist typischerweise quaderférmig
ausgebildet, wobei nicht alle vier mdglichen Seiten-
wande 5-7 vorhanden sein missen. Er weist weiter-
hin in seiner Frontwand 3 eine Luftauslass6ffnung LA
auf. Ferner weist der gezeigte Liftereinschub 1 einen
aus dem Computerbereich an sich bekannten Axial-
lUfter 2 auf. Letzterer ist von der Innenseite des Luf-
tereinschubs 1 her an der Frontwand 3 bzw. an den
aufgrund der Aussparung fur die Luftauslassoffnung
LA noch verbleibenden AuRenstegen der Frontwand
3 angebracht. Dem Axialliifter 2 kann noch ein
Schutzgitter zum Berithrungsschutz vorgeschaltet
sein.
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[0032] Erfindungsgemal sind eine der Frontwand 3
gegeniberliegende Rickwand 4 sowie eine, zwei
oder drei Seitenwande 6, 7 des Luftereinschubs 1 im
Wesentlichen geschlossen ausgebildet. Der Lifter-
einschub 1 weist eine (einzige) weitere Seitenwand 5
mit zumindest einer Lufteinlasséffnung LE auf, deren
Querschnittsfliche zusammen mindestens ein Vier-
tel dieser Seitenwandflache umfasst.

[0033] Im vorliegenden Beispiel weist der beispiel-
hafte Luftereinschub 1 in Summe drei Seitenwande
5-7 auf. Es fehlt gemafR der vorliegenden Darstellung
die Deckenwand, welche der Seitenwand 6 am Bo-
den des Luftereinschubs 1 gegenuberliegt. Prinzipiell
kann bei der gezeigten Dreheinschubposition auch
auf die Bodenwand 6 verzichtet werden. Diese wiir-
den bei der gezeigten Dreheinschubposition durch
einen jeweils oben und unten angrenzenden ge-
schlossenen Fachboden im vorgesehenen Einschub-
fach 20 ersetzt werden. In Summe weist der erfin-
dungsgemale Luftereinschub 1 aus Grunden der
mechanischen Stabilitat des Liftereinschubs 1 vor-
zugsweise drei Seitenwande 5-7 auf.

[0034] Weiter weist der in Eig. 2 gezeigte Lufterein-
schub 1 eine quadratisch ausgebildete Front- und
Rickwand 3, 4 auf. Er ist zugleich zum Einschieben
in vier mogliche, jeweils um 90° versetzte Drehein-
schubpositionen ausgebildet, das heil’t drehbar um
die Langserstreckung des Liftereinschubs 1 bzw. im
vorliegenden Beispiel auch um die Drehachse des
Axiallifters 2 herum. Alternativ kann der Lufterein-
schub 1, wie im Beispiel der Eig. 1 gezeigt, eine
rechteckig ausgebildete Front- und Riickwand 3, 4
aufweisen und zum Einschieben in zwei mdgliche, je-
weils um 180° versetzte Dreheinschubpositionen
ausgebildet sein.

[0035] Dariber hinaus kénnen die im Wesentlichen
geschlossen ausgebildeten Seitenwande 6-7 eine
Reihe von Liftungsschlitzen S aufweisen. Im Bei-
spiel der Eig. 2 weist die der Seitenwand 5 mit der
Lufteinlassoéffnung LE gegenlberliegende Seiten-
wand 7 eine Vielzahl von Liftungsschlitzen S auf.
Dadurch kann neben dem Hauptluftstrom Gber die
Lufteinlassoffnung LE ein dazu vergleichsweise klei-
ner Nebenluftstrom eingestellt werden. Benachbart
zur Seitenwand 7 liegende Gerateeinschiibe mit ge-
ringer Warmeverlustleistung kdnnen auf diese Weise
~mitgekihlt” werden. SchlieRlich kann im Inneren des
erfindungsgemaflen Luftereinschubs 1 auch ein
Netzteil zur elektrischen Versorgung des zumindest
einen Lifters 2 angeordnet sein.

[0036] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht auf den erfin-
dungsgemalen Luftereinschub 1 gemal Eig. 2 ge-
mal der in Eig. 2 eingetragenen Blickrichtung Ill. In
dieser Darstellung ist die im Verhaltnis zur Gesamt-
flache der Seitenwand 5 groRe Luftquerschnittsfla-
che der Lufteinlasséffnung LE zu sehen. Im vorlie-
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genden Beispiel umfasst diese etwa die Halfte der
Seitenwandflache.

[0037] Obwohl die Erfindung im Detail durch die
Ausfuhrungsbeispiele naher illustriert und beschrie-
ben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offen-
barten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet wer-
den, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu ver-
lassen.

[0038] Zusammenfassend betrifft die Erfindung ei-
nen Luftereinschub 1 zum Einschieben in ein Ein-
schubfach 20 eines Schaltschranks 100, wobei der
Luftereinschub 1 zum Abfiihren der im Schaltschrank
100 entstehenden Verlustwarme von elektrischen
Bauteilen und Baugruppen vorgesehen ist. Der Lufte-
reinschub 1 ist quaderférmig ausgebildet. Er weist in
seiner Frontwand 3 eine oder mehrere Luftauslass-
offnungen LA. Weiterhin weist er zumindest einen
Lifter 2, insbesondere zumindest einen Axialllfter,
auf. Erfindungsgemal sind eine der Frontwand 3 ge-
genuberliegende Ruckwand 4 sowie eine, zwei oder
drei Seitenwande 6, 7 des Liftereinschubs 1 im We-
sentlichen geschlossen ausgebildet. Es weist eine
weitere Seitenwand 5 zumindest eine Lufteinlassoff-
nung LE auf, deren Querschnittsflache zusammen
mindestens ein Viertel der Seitenwandflache um-
fasst.

Bezugszeichenliste

1 Liftereinschub

2 Lafter, AxiallGfter

3 Frontwand

4 Rickwand

5-7 Seitenwande, Gehausewande
10 Gerateeinschub

20 Einschubfach

21 Fachboden

22 Lochblech, Rost, Fachboden
23 Schrankwand, Schrankseitenwand
24 Mittelstrebe

25 Sockel, Bodenplatte

26 Deckenplatte

100 Schaltschrank

KA Kabelanschlussraum

S Schlitze, Luftungsschlitze
L Luftstrom
LE Lufteinlassoffnung

LA Luftauslassoffnung
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Doku-
mente wurde automatisiert erzeugt und ist aus-
schlieSlich zur besseren Information des Lesers auf-
genommen. Die Liste ist nicht Bestandfeil der deut-
schen Pafent- bzw. Gebrauchsmusteranmeldung.
Das DPMA dbernimmt keinerlei Hafiung fir etwaige
Fehler oder Auslassungen.
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Patentanspriiche

1. Liftereinschub zum Einschieben in ein Ein-
schubfach (20) eines Schaltschranks (100), wobei
der Liftereinschub zum Abflhren der im Schalt-
schrank (100) entstehenden Verlustwarme von elek-
trischen Bauteilen und Baugruppen vorgesehen ist,
wobei der Liftereinschub quaderférmig ausgebildet
ist, wobei der Liftereinschub in seiner Frontwand (3)
eine oder mehrere Luftauslasséffnungen (LA) und
wobei der Luftereinschub zumindest einen Lifter (2)
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

— dass eine der Frontwand (3) gegentberliegende
Ruckwand (4) sowie eine, zwei oder drei Seitenwan-
de (6, 7) des Luftereinschubs im Wesentlichen ge-
schlossen ausgebildet sind und

— dass eine weitere Seitenwand (5) zumindest eine
Lufteinlassoéffnung (LE) aufweist, deren Quer-
schnittsflache zusammen mindestens ein Viertel der
Seitenwandflache umfasst.

2. Luftereinschub nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Liftereinschub eine quadra-
tisch ausgebildete Front- und Ruckwand (3, 4) auf-
weist und dass der Liftereinschub zum Einschieben
in vier mogliche, jeweils um 90° versetzte Drehein-
schubpositionen ausgebildet ist.

3. Luftereinschub nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Luftereinschub eine rechte-
ckig ausgebildete Front- und Rickwand (3, 4) auf-
weist und dass der Liftereinschub zum Einschieben
in zwei mogliche, jeweils um 180° versetzte Drehein-
schubpositionen ausgebildet ist.

4. Liftereinschub nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der im Wesentlichen geschlossen
ausgebildeten Seitenwande (6, 7) eine Reihe von
Liftungsschlitzen (S) aufweist.

5. Luftereinschub nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die gesamte Querschnittsflache
der Liftungsschlitze (S) maximal 10 insbesondere
maximal 5 der gesamten Seitenwandflache umfasst.

6. Luftereinschub nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Liftereinschub ein Netzteil zur elektrischen Versor-
gung des zumindest einen Lifters (2) angeordnet ist.

7. Schaltschrank mit einer Reihe von Einschubfa-
chern (20), in welchen Gerateeinschibe (10) mit
elektrischen Bauteilen und Baugruppen entfernbar
aufgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, dass
im Schaltschrank zumindest ein Luftereinschub (1)
nach einem der vorangegangenen Anspriche ent-
fernbar aufgenommen ist.

2010.09.30

8. Schaltschrank nach Anspruch 7 in Verbindung
mit Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Luftereinschub (1) in einer
derartigen Dreheinschubposition sowie in einer der-
artigen Fachposition innerhalb eines Einschubfachs
(20) eingeschoben ist, dass die jeweilige Lufteinlass-
offnung (LE) des Liftereinschubs (1) im Seitenbe-
reich des jeweiligen Einschubfachs (20) angrenzt.

9. Schaltschrank nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Lifterein-
schub (1) in einer derartigen Dreheinschubposition
eingeschoben ist, dass die jeweilige Lufteinlassoff-
nung (LE) des Luftereinschubs (1) an einem als
Lochblech oder Rost ausgefiihrten Fachboden (22)
des Einschubfachs (20) angrenzt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG 2
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