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Rakennusten pintojen, erityisesti kattojen
kateaine, kdsitt#d s#iltd suojaavan pddllys-
tyskerroksen (1), kuten PVC- tai CPE-katteen,
sekd pddllystyskerroken ja alustan (3)
vdlissd olevan vdlikerroksen (2). Vdlikerros

estdd palon levi#imisen alapuolisiin raken-

Al

teisiin ja muodostuu non-woven mineraalikui-
tumatosta joka on sidottu neulaamalla. 3
- ' e s T e
Vdlikerroksen nelitpaino on n 200-600 g/m2. TN TN R R L L S “
VN <

Tdckmaterial fér ytor av byggnader, sdrskilt
tak, innefattar ett f&ér vader skyddande
tackskikt (1), s8som en PVC- eller CPE-
betdckning, samt ett mellanskikt (2), som
befinner sig mellan t&éckskiktet och under-
laget (3). Mellanskiktet férhindrar brandens
spridande till nedanfér befintliga konstruk-
tioner och bestdr av en non-woven mineral-
fibermatta, som &r bunden genom ndlning.
Ytvikten av mellanskiktet &r ca. 200-600
g/m2,
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Rakennusten pintojen, erityisesti kattojen kateaine

Keksint8 kohdistuu rakennusten pintojen, erityisesti
kattojen kateaineeseen, joka kdsittdi sialti suojaavan
pddllystyskerroksen, kuten PVC- tai CPE-katteen, seka
padllystyskerroksen ja alustan vidlissd olevan vdliker-
roksen, jolloin vdlikerros muodostuu non-woven mineraa-

likuitumatosta.

Aikaisemmin on kattojen kateaineena kdytetty materiaa-
lia, jossa pddllimmidinen, s#&n vaikutuksen alaisena
oleva pddllystyskerros muodostuu synteettisesti
muovista, kuten PVC:sti tai CPE:std (kloorattu poly-
eteeni). T&dmdn kerroksen alla on yleisesti kdytetty
synteettistd kuitua olevaa vdlikerrosta, jonka valityk-
selld kateaine on kiinnitetty alustaan esim. bitumi-
liimalla tukirakenteen piidlle, tai alustana voi olla
myds vanha bitumipohjainen kattohuopa, jonka padlle
kateaine kiinnitet&dn bitumiliimalla tai mekaanisesti.

Paloturvallisuuden kannalta katot ovat usein rakennuk-
sen heikko kohta, koska tulipalo saattaa pHisti
rakennuspaloissa pureutumaan juuri kattorakenteisiin
ja leviémddn sitd kautta laajemmalle. Ongelmana on
ollut t&118in PVC-pddllystyskerroksia kdytettiessi se,
ettd pddllystyskerroksen palaessa tuli leviii alla
olevaan bitumiin, joka puolestaan palaessaan levittii
paloa alla olevissa rakenteissa. Itsesammuvan CPE:n
tapauksessa tuli pddsee myds leviimi&n bitumiin, jota
kautta palo etenee, vaikka p&&llystyskerros sammuisikin
suhteellisen lyhyen ajan kuluttua. Alla olevat raken-
teet voivat sisdltdd myds muita paloherkkii materiaa-

leja ja kohtia, jotka tulisi suojata.

GB-patenttijulkaisussa 1532621 on esitetty koristeel-
linen vinyylilattiapeite, jonka pddllystyskerros on
osittain imeytetty vidlikerrokseen, jolla on pieni
nelidpaino, 30 - 150 g/m2. Vdlikerroksen muodostava
matto on muodostettu mdrkédmenetelmdlld ja sidottu
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synteettiselld sideaineella. Ndin alhaisella nelid-
painolla ei saavuteta riitt&vd3 eristyskykyd. Synteet-
tiset sideaineet huonontavat myds palonsuojauskykyi.

Keksinndn tarkoituksena on esittd# kateaine, jolla ei
ole edelld mainittuja haittoja. Tamdn keksinndn
mukaisesti palonesto-ominaisuuksien parantamiseksi
kuitumatto on muodostettu kuivamenetelms#lld mineraali-
katkokuiduista ja sidottu neulaamalla, ja vdlikerroksen
nelidpaino on 200 - 600 g/m?. Kyseiselli matolla on
havaittu olevan yll&tt&vin hyvdt palonesto-ominai-
suudet suhteellisen pienilld nelidpainoilla. Kokeissa
on havaittu paloherkdn pddllyksen ja paloherk&dn alustan
vdlissd olevan, nelidpainoltaan vain n. 280 g/m2 olevan
mineraalikuitumaton est&vdn palon leviimisen alapuol-
isiin rakenteisiin, minkd johdosta palo sammuu it-
sestddn muutaman minuutin kuluttua. Koska vidlikerros
on sidottu neulaamalla, ei siin3d tarvita kemiallisia
sideaineita. Vdlikerroksen nelidpainolla saavutetaan
optimaalinen palonestovaikutus tarvitsematta tehdi
vdlikerrosta turhan paksuksi, mikd vaikuttaa suotuisas-

ti myds materiaalikuluihin.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaan kateaineen
vdlikerrokseen on seostettu lasikatkokuitua korkeintaan
40 p-% verran tai synteettistd kuitua, kuten polyeste-
rid, korkeintaan 20 p-% verran. Kyseiset seosmateriaa-
lit parantavat védlikerroksen mekaanista lujuutta sen
neulaamalla tapahtuneen sitomisen jdlkeen, varsinkin
siind tapauksessa, ettd vdlikerrokseen seostettujen
kuitujen keskipituus on suurempi kuin kerroksen
varsinaisen rakenteen muodostavien mineraalikuitujen

keskipituus.

vdlikerroksen tiheys on edullisesti yli 200 kg/m3,
jolloin silld on hyvd eristyskyky.
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Erdaan edullisen suoritusmuodon mukaan vidlikerroksen
toisen pinnan 1l&heisyydessi on seoskuitujen osuus
suurempi kuin keskelld, jolloin tuotteen lujuus
paranee. Seoskuidut voivat t#118in muodostaa vidliker-
roksen pinnalla olevan synteettisistd kuiduista
muodostuvan erillisen kerroksen, joka on edullisesti
sidottu védlikerrokseen neulaamalla, tai ne voivat
olla védlikerroksen sisd8n alunperin seostettuja
kuituja, jotka neulaamisen ansiosta ovat 1liikkuneet
toisen pinnan ldheisyyteen. T&118in esim. valmistet-
taessa kateainetta siten, ettd pddllystyskerros
levitetddn sulana pastakerroksena, voidaan sulavien
synteettisten kuitujen avulla sitoa p&idllystyskerros
hyvin vdlikerroksen mineraalikuitumattoon. Toisaalta
valmistettaessa tuote laminoimalla voi ti#md seos-
kuitujen painopiste olla vastakkaisella puolella
vdlikerrosta, jolloin toisella puolella oleviin
vapaisiinmineraalikuituihin ja seoskuituihin laminoitu
paddllyskerros ja mainitut seoskuidut lujittavat
vdlikerrosta vastakkaisilta puolilta rakenteen kisit-
tdessd vield sellaisia seoskuituja, jotka yhdistidvit
mainitut kaksi puolta kesken#in.

Keksintdd selostetaan seuraavassa lidhemmin viittaamalla
oheiseen piirustukseen, joka esittdi keksinnén mukaista

kateainetta leikkauskuvantona.

Kateaine kdsittdd sddltd suojaavan piddllystyskerroksen
1, jonka alapuolelle on muodostettu keksinndn mukainen
vdlikerros 2 joko siten, ettd sen pdille on levitetty
padllystyskerros 1 sulana pastana, tai siten, etti
pddllystyskerros 1 ja vdlikerros 2 on laminoitu yhteen
kuumennetussa kalanterissa. P&Hdllystyskerros 1 voi
olla PVC- tai CPE-muovia tai muuta s&#4td kestivii
muovimateriaalia. V&dlikerros 2 muodostuu non-woven-
mineraalikuitumatosta, joka on valmistettu edullisesti
kuivamenetelmdlld ilman kemiallisia sideaineita.



10

15

20

25

30

35

4 88937

Kuivamenetelmd tarkoittaa tédssid sitd, ettd esikisitel-
lyt katkokuidut on puhallettu ilmavirran avulla matoksi
ilmaa ldpédisevdn viiran pddlle ilmavirtauksen kulkiessa
mainitun viiran 1l4pi, ja tdssd yhteydessi viitataan
hakijan aikaisempaan patenttihakemukseen 880755,
jossa em. menetelmdd on lihemmin selostettu. Raaka-
aineena on kaytetty esikdsiteltyjd, t.s. Xkuitujen
valmistuksen jdlkeen epdpuhtauksista puhdistettuja ja
mahdollisimman hyvin toisista erotettuja mineraalikui-
tuja.

Mineraalikuiduilla tarkoitetaan t&dssd yhteydessi
vuorivilla-, kuonavilla- 3ja lasivillakuituja sekd
keraamisia kuituja, joista vuorivilla- ja kuonavil-
lakuidut ovat hinnan ja lidmmdnkestdvyyden kannalta
edullisimpia. N&md vidlikerroksen kuidut voidaan
valmistuksen yhteydessd seostaa myds muilla kuiduilla,
kuten lasikatkokuidulla korkeintaan 40 p-% verran tai
synteettiselld kuidulla, kuten polyesterillsd, korkein-
taan 20 p-% verran. Lasikatkokuitujen yldrajan mddriaa
niiden hinta. V&dlikerroksen sisdin mineraalikuitujen
mukana huopauttamisen yhteydessd seostettuja seos-
kuituja voidaan k&dyttdd hyvidksi t&d118in kuitumaton
lujuuden parantamiseksi vdhentdmdttd kuitenkaan sen
palonsuojausominaisuuksia. T&4116in voidaan vilikerros
esim. sitoa mekaanisesti neulaamalla, jolloin en.
seostetut kuidut toimivat apuna neulauksessa. Erityi-
sesti tapauksessa, jossa seostettujen kuitujen kes-
kipituus on suurempi kuin mineraalikuitujen pituus,
ndmd kuidut toimivat tehokkaasti apuna neulauksessa.
Seostettuja kuituja voidaan kdyttdid apuna mySs suorit-
tamalla vdlikerroksen muodostavalle Kkuitumatolle
kevyt lamposidonta.

Kdytettdessd kuitujen seosta voi synteettisten kuitujen
keskipituus olla esimerkiksi 20-25 mm ja lasikuitujen
keskipituus n. 50 mm, mitk& arvot ylittdvidt mineraali-
kuitujen pituuden, joka yleensid on alueella 3-10 mm.
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Synteetisten kuitujen kaarevuus tai "kiharaisuus" on
myds apuna mineraalivillakuitujen sitomisessa toisiin-

sa.

Vdlikerroksen 2 valmistusvaiheet kdsittidvit mineraali-
kuitujen ja mahdollisten seoskuitujen huopauttamisen
matoksi ilmaa ldpdisevdn viiran pddlle esim. suomalai-
sessa patenttihakemuksessa 880755 kuvatulla tavalla,
ja kerros puristetaan t&midn jidlkeen haluttuun tihey-
teen, yleensd yli 200 kg/m3, minki jdlkeen suoritetaan
valittdmdsti neulaaminen. Iskunpituus neulaamisessa
voidaan s&ddtdd siten, ettd se vastaa kerroksen pak-
suutta. Jos mukana on seoskuituja, voidaan neulaaminen
suorittaa siten, ettd seoskuidut siirtyvit lihemmiksi
toista pintaa ja tulevat jopa esiin toisella pinnalla.
Neulauksen yhteydessa lasikatkokuidut katkeavat samalla
lyhyemmiksi, mutta synteettiset kuidut pysyvit ehjind.
Ndin saadusta toispuoleisesta rakenteesta on hydtyid
valmiin tuotteen lujuuden kannalta. Jos seoskuituina
ovat synteettiset kuidut, on t&118in mahdollista
kdyttdd toisella pinnalla nukkamaisena rakenteena
olevia synteettisid kuituja apuna v&dlikerroksen 2
kiinnityksessd pddllystyskerrokseen 1, koska kuidut
muodostavat t&116in l&mpdkidsittelyssid kalvoontuvan
pinnan, johon p&d&llystyskerroksen muovimateriaali on
helppo kiinnitt&d joko laminoimalla tai sulana pastana.
Mikdli k&ytetddn seoskuituina joko lasikatkokuituja
tai synteettisid kuituja, voidaan vidlikerroksen 2
lujuus saada aikaan myds siten, etti seoskuituja on
enemmdn vdlikerroksen vapaaksi jdivdn pinnan 1lihei-
syydessd kuin keskelld, jolloin pédllystyskerros
voidaan kiinnittdi em. laminointimenetelmdlld, eli
pddllystyskerroksen pintaa kuumennetaan pehmenemislam-
pdtilaan ja se yhdistetdin tidssid tilassa vilikerroksen
pintaan. Seoskuidut toimivat t&#118in lujittavana

tekijdnd tavalla, jota on kuvattu edelli.
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Hyva vdlikerroksen 2 lujuus voidaan siis saada aikaan
ilman mit4ddn kemiallisia sideaineita, joita normaalin
vuorivillaa kdyttdvidn kuivamenetelmin yhteydessi
kdytetddn jopa 50% kuitujen painosta, jolloin tuotteen
palonkestdvyys huononee.

Synteettiset seoskuidut voidaan saattaa my&s erilliseni
kerroksena vidlikerroksen 1 pintaan, ja ne voidaan
sitoa siihen neulaamalla. Piirustuksessa on katkovii-
valla 2a kuvattu vdlikerroksen 2 ja piddllystyskerroksen
1 vdlissd mahdollisesti olevaa, vilikerrosta 2 ochuempaa
synteettisistd kuiduista koostuvaa kerrosta, joka
voidaan saattaa vdlikerroksen 2 mineraalikuitumaton
pddlle esim. maton valmistuksen yhteydessi ilmavirran
avulla menetelmdlld, joka on kuvattu hakijan aikaisem-
massa suomalaisessa patenttihakemuksessa 890109.
Tdmdn ohuen kerroksen 2a kuidut voivat olla esim.
polyeteeni-, polypropeeni- tai polyesterikatkokuitua
tai se voi olla jotain em. kuitulaatujen seosta.
Kerros voidaan sitoa vdlikerrokseen 2 neulaamalla
mineraalikuitumaton valmistuksen yhteydessid, minki
jdlkeen kuitumatto sekd pidllystyskerros 1 voidaan
yhdistdd valmiiksi kateaineeksi joko 1levittimilli
pddllystyskerroksen muodostava sula pasta vdlikerroksen
2 pddlle tai laminoimalla kerrokset 1 ja 2 yhteen.
Kerroksen 2a synteettiset kuidut auttavat t&118in
kerrosten kiinnittymistd toisiinsa. Mainittu ohuempi
kerros 2a voidaan valmistaa mySs siten, ettd paksumpi,
vdlikeroksen 2 muodostava mineraalikuitumatto muodos-
tetaan ensin viiralle muodostetun ohuen kerroksen
pddlle, jolloin menetelmd on periaatteessaan saman-
lainen kuin edelld. Myds t#dssid tapauksessa kerrokset

voidaan sitoa toisiinsa neulaamalla.

Vdlikerros 2 kiinnitetd&dn vapaasta pinnastaan alustaan
3, Jjoka kattorakenteessa voi olla mikd tahansa tuki-
rakenne, kuten vuorivilla tai lastulevy tai solupolys-

tyreeni tai polyuretaani. Kiinnitys suoritetaan



10

15

20

25

30

7 88937

alusmateriaalista riippuen sopivalla liimalla , Jota
on kuvassa merkitty kerroksella 3a, tai naulaamalla.
Kateaine voidaan kiinnittdd my®s suoraan vanhan
kattohuovan pddlle kattomateriaaleja uusittaessa.
Vdlikerros 2 voidaan asettaa my&s erilliseni kerroksena
paikoilleen alustaa 3 vasten, minki j&lkeen pddllystys-
kerros 1 asetetaan vélikerroksen pi&lle. Molempien
kerrosten kiinnitys alustaan voi tapahtua t&11&in

mekaanisesti.

Kateaineessa kdytetty vidlikerros 2 estii ohuena, vain
n. 1-3 mm paksuisena mattona yll&ttdvin hyvin tulen
levidmisen alla oleviin rakenteisiin sekd estdi lisiksi
pddllystyskerroksesta palon aikana erittyvien aineiden
vaeltamisen alapuolisiin rakenteisiin. Testeissi on
myds havaittu, ettid vilikerros estdi normaalin kdyton
aikana ajan mittaan tapahtuvan pienimolekyylisten
yhdisteiden vaeltamisen 1liima-aineesta yhtd hyvin
kuin synteettinen kuitu. Eris palonestoon liittymdtoén
keksinndén mukaisen v&likerroksen etu on vieli se,
ettd sitd voidaan kdyttdid "laakerikerroksena" padllys-
tyskerroksen ja alustan vdlilli jolloin se kiinnittyy
hyvin ep&dtasaisille alustoille.

Seuraavassa selostetaan erdilld keksinnén piiriin
kuuluvilla katemateriaaleilla suoritettuja palonkesti-
vyyskokeita:

Koe 1
Ndytteistd valmistettiin 400 mm x 1000 mm kokoisia

katerakenteita (rakenteet A, B ja C). Koekappaleiden

rakenne oli yldpinnasta lukien seuraava:
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Rakenne A

- Alkorplan-yksikerroskate 1,2 mm (PVC-
pdallyskerros),

- Mineraalikuituhuopa, koostuen vuorivil-
lakuiduista ja kdsittden 15% polyesterikui-
tuja, sidottu neulaamalla,

- Pintakermi PX 120/3800.

Pintakermi PX oli liimattu kauttaaltaan lastulevyalus-
taan, ja mineraalikuituhuopa sekd Alkorplan-kate oli
kiinnitetty naulaamalla em. alustaan.

Rakenne B

- Pintakermi PX 120/3800,

- Mineraalikuituhuopa (rakenne A),

- 55 mm paksu alumiinipintainen polyuretaa-
nilevy.

Eri kerrokset oli kiinnitetty naulaamalla polyuretaa-
nilevyyn.

Rakenne C

- Pintakermi PX 120/3800,

- Mineraalikuituhuopa, 2 Kkerrosta (rakenne
A),

- 100 mm paksu polystyreenilevy, laatu N.

Pintakermi PX ja mineraalikuituhuovat oli kiinnitetty
naulaamalla polystyreenilevyyn.

Rakenteissa kdytetyn mineraalikuituhuovan mitattu
paksuus oli noin 2-3 mm ja massa 480 g/m2.
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Palonkestdvyys mddritettiin standardin
SFS 4194:E, Katteiden palonkestivyyden
mddrittdminen ulkopuolista paloa vastaan
(Nordtest-menetelmd NT FIRE 006, VTT-
1251-80) mukaisesti. Kokeissa saadut
tulokset on esitetty liitteissd 1 ja 2.

Koetulosten perusteella voidaan todeta,
ettd tutkitut katerakenteet A, B, ja C
tdyttivdt pohjoismaisen rakennusmiirdys-
komitean julkaisussa "NKB Tuotes&d&nnst 7,
tammikuu 1989" esitetyt, kohtuullisesti
paloa levittdvdlle katemateriaalille

asetetut vaatimukset.

Kokeessa testattiin seuraavat niytteet.

Numero 1

Numero 2

Pddllyskerros Alkorplan 35076 (1,2 mm
paksu PVC)

Vdlikerros mineraalikuituhuopaa (vuorivil-
la), joka sisdlsi n. 10-12% polyesterii,
paksuus n. 2 mm ja nelidpaino n. 340
g/m?2, sidottu neulaamalla

Yksi polystyreenilevy, paksuus 50 mm ja
tiheys 19 kg/m3.

Padllyskerros ja vdlikerros kuten edelli
Alustana polyuretaanilevy, paksuus 50 mm,
tiheys 41 kg/m3.
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Numero 3

- Pddllyskerros kuten edelld

- Vdlikerroksena mineraalikuituhuopa (vuori-
villa), joka sisdlsi n. 15% polyesterikui-
tuja ja jonka paksuus oli n. 1,5 mm ja
nelidpaino n. 280 g/m2, sidottu neulaamalla

- Alustana polystyreenilevy, paksuus 50 mm,
tiheys 19 kg/m3.

Kaikkien kolmen ndytteen tukialustana oli 10 mm

kalsiumsilikaattilevy.

Testimenetelmdnd kdytettiin standardin DS/INSTA 413:n
mukaista testid, joka vastaa Nordtest-menetelmiia NT
FIRE 006. Testitulokset on esitetty liitteessi 3.
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Tuulen nopeus 2 m/s 4 m/s
:Koe n:o 1 2 3 |Keski-| 4 5 6 |Keski-
{ arvo arvo
|Kate syttyi, s 35 35 35 35 40 40| 35 38
I
jLiekit sammuivat,
i._n.a 4.55| 5.40| 5.20| 5.18 {3.35 [3.25(3.30} 3.30
Ztenkuminen paattyi,
‘min.s 11.25/12.55(10.35/11.38 [9.35 [9.20(%9.00} 2.13
vaurioituman pituus
katteessa, cn *) | 54 50 55 53 50 S2 56 53
Hiiltyma&n pituus
alustassa, cn *) | 24 25 29 26 27 25 30 27
Rakenne B
iTuulen nopeus 2 m/s 4 m/s
¥oe n:o 1 2 3 |Keski-| 4 5 6 |Keski-!
: arvo ar-vo j
nﬂVate sytevi, s 30 .35 35 33 40 40 40 10 é
|
iL ek t sammuivat, i
Iq 7.30| 6.15| 6.35| 6.47 [5.05 4.50]|5.4 5.12
|
-';Jehkumlnen paattyi, [
i in.s 9.00( 9.20} 8.30| 8.57 |7.20 [6.55|7.30| 7.1:3
: !/aurLOLtuman pituus i
\katteessa, cm *)| 51 44 46 47 45 44 46 43
-...1|Hiiltyman pituus |
alustassa, cm *) ! 36 39 39 38 41 39 41 40

:*) Ritilan keskipisteesta mitattuna.
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Liite 2
‘akenne C
Tyulen nopeus 2 m/s 4 m/s
Koe n:o 1 2 3 Keski-| 4 5 6 |Keski-

arvo arvo

xate syttyi, s 35 35 35 35 35 .40 40 35
T iekit sammuivat,
1in.s 5.10( 5.05| 5.20| 5.12 {3.55 |{3.30{4.35] 4.00
yenkuminen paattyi,
nin.s g.20! 7.25] 9.30| 8.25 |7.15 {7.25)|7.15 7.18
7aurioituman pituus
catteessa, cm *) | 42 45 47 45 45 41 42 43
4iiltyman pituus
i1lustassa, Cm *)| 35 38 39 38 37 34 32 34

Ritilan keskipisteestd mitattuna.
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Liite 3

Ndyte No. 1 2 3
Rakenteen syttyminen (s) 14 13 14
Liekkien loppuminen (min.s) 3.40 4.55 7.05
Hehkumisen loppuminen (min.s) 9.00* 7.00* 8.00*

Vaurioituneen alueen pituus,

(mitattuna palokeskuksesta) mm

- PVC-kerroksessa 450 435 500
- mineraalihuovassa 210 255 475
- alustassa 445 365 480

* sammutettu
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Patenttivaatimukset:

1. Rakennusten pintojen, erityisesti kattojen
kateaine, joka kdsittdd sddltd suojaavan pddllystys-
kerroksen (1), kuten PVC- tai CPE-katteen, sekd
pddllystyskerroksen ja alustan (3) vélissd olevan
vilikerroksen (2), jolloin vdlikerros muodostuu non-
woven mineraalikuitumatosta, tunnettu siita, etta
palonesto-ominaisuuksien parantamiseksi kuitumatto on
muodostettu kuivamenetelmiélld mineraalikatkokuiduista,
ja sidottu neulaamalla, ja vdlikerroksen (2) nelidpaino
on 200-600 g/m2.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kateaine, tunnettu
siitd, ettd vidlikerrokseen (2) on seostettu lasi-
katkokuitua korkeintaan 40 p-% verran.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kateaine,
tunnettu siitd, ettd vidlikerrokseen on seostettu
synteettistd kuitua, kuten polyesterid, korkeintaan
20 p-% verran.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen kateaine,
tunnettu siitd, ettd vidlikerrokseen (2) seostet-
tujen kuitujen keskipituus on suurempi kuin mineraali-
kuitujen keskipituus.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kateaine, tunnettu
siitd, ettd vidlikerroksen (2) tiheys on yli 200 kg/m3.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kateaine, tunnettu siitd, ettd védlikerroksen (2)
toisen pinnan liheisyydessid on seoskuitujen osuus

suurempi kuin keskelld&.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kateaine, tunnettu
siitd, ettd wvdlikerroksen (2) toisella pinnalla on
erillinen synteettistd kuitua oleva, védlikerrosta

(2) ohuempi kerros (2a).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kateaine, tunnettu
siitd, ettd kerros (2a) on mekaanisesti sidottu

vdlikerrokseen (2) neulaamalla.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kateaine, tunnettu
siitd, ettd seoskuitujen suurempi osuus muodostuu
vdlikerroksen (2) toisen pinnan ldheisyyteen neulauksen

johdosta liikkuneista seoskuiduista.
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Patentkrav:

1. Tackmaterial fdr ytor av byggnader, sdrskilt tak,
som innefattar ett mot vader skyddande tdckskikt (1),
sdsom en PVC- eller CPV-betdckning samt ett mellanskikt
(2) som befinner sig mellan tdckskiktet och ett
underlag (3), varvid mellanskiktet bestdr av en non-
woven mineralfibermatta, kdnnetecknat darav, att
fér battrande av brandskyddsegenskaperna fibermattan
har formats i ett torrfdérfarande av mineralstapelfibrar
och dr bunden genom ndlning, och ytvikten av mel-

lanskiktet (2) &r 200-600 g/m2.

2. Tackmaterial enligt patentkravet 1, kannetecknat
didrav, att i1 mellanskiktet (2) &r blandad glasstapel-
fiber hogst 40 vikt-%.

3. Tdckmaterial enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknat ddrav, att 1 mellanskiktet &r blandad

syntetisk fiber, s&som polyester, hoégst 20 vikt-%.

4. Tackmaterial enligt patentkravet 2 eller 3,
kdannetecknat didrav, att medelldngden av de 1 mellan-
skiktet (2) blandade fibrerna &r stdrre &n medelldngden

av mineralfibrerna.

5. Tdckmaterial enligt patentkravet 1, kannetecknat
didrav, att tdtheten av mellanskiktet (2) 4&r over
200 kg/m’.

6. Tdckmaterial enligt ndgot av de féregdende
patentkraven, kannetecknat ddarav, att andelen
blandfibrer &4r stdrre 1 narheten av en av mellan-

skiktets (2) ytor d&n 1 mitten.
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7. Tdckmaterial enligt patentkravet 6, kédnnetecknat
didrav, att pd en av mellanskiktets (2) ytor finns ett
separat skikt (2a) av syntetisk fiber som dr tunnare
dn mellanskiktet (2).

8. Tdckmaterial enligt patentkravet 7, kinnetecknat
ddrav, att skiktet (2a) &r bundet mekaniskt med
mellanskiktet (2) genom ndlning.

9. Tdckmaterial enligt patentkravet 8, kidnnetecknat
ddrav, att den stérre andelen blandfibrer bestdr av
de blandfibrer som flyttats till ndrheten av den ena

ytan av mellanskiktet (2) pd grund av ndlning.
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