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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest reaktor do spalania paliw statych w petli chemicznej majgcy zasto-
sowanie w elektrowniach oraz laboratoriach badawczych.

Znany jest ukfad do spalania paliw w petli chemicznej, ktéry zostat zaprojektowany przez Chal-
mers University of Technology. Klasyczna jednostka skfada sie z dwéch reaktorédw paliwowego i po-
wietrznego, cyklonu oraz dwoch syfonéw tgczacych reaktory. Kazdy z reaktoréw posiada r6zng kon-
strukcje oraz charakterystyczng dla danej komory dynamike warstwy fluidalnej: cyrkulacyjng warstwe
fluidalng w reaktorze powietrznym i pecherzowag warstwe fluidalng w reaktorze paliwowym. Reaktory
potozone sg réwnolegle wzgledem siebie, a cata jednostka ma budowe stacjonarna.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 344546 urzgdzenie pracujgce z krgzgcym ztozem
fluidalnym, posiadajgce reaktor, przynajmniej jeden separator czgstek statych umieszczony za reakto-
rem i petle recyrkulacyjng czgstek statych. Urzgdzenie zawiera lej gromadzacy czastki state, przyta-
czony do przynajmniej jednego separatora czgstek statych i przytgczony do petli recyrkulacyjnej czgstek
statych, przynajmniej jeden przewéd taczacy lej gromadzgcy czagstki state z reaktorem oraz zespét re-
cyrkulacji gazu, zastosowany do przynajmniej jednego przewodu do zawracanego gazu, przenoszgcego
najdrobniejsze czgstki reagenta z leja gromadzacego czagstki state do pieca.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 225304 kociof fluidalny do spalania réznych paliw
zwlaszcza biomasy ze ztozem cyrkulacyjnym zawierajgcy zabudowane pionowe rury ekranowe pota-
czone ptaskownikami tworzgce Sciany komory paleniskowej. Komora paleniskowa kotta podzielona jest
w pionie na dwie czesci dolng i gérng, gdzie na jednej ze Scian komory paleniskowej kotta, miedzy dolng
czescig pionowej Sciany kotta a goérng czescig leja posiada odgiecia rur ekranowych do wnetrza komory
paleniskowej w ksztatcie zblizonym do litery V w poziomie, o kacie nachylenia gérnej powierzchni od-
giecia wiekszym od kata naturalnego zsypu materiatu sypkiego ztoza w komorze paleniskowej kotta,
zawierajgce na dtugosci odgiecia rur ekranowych, miedzy rurami ekranowymi dysze do wprowadzania
powietrza do wnetrza komory paleniskowej kotfa.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego nr US8277736 uktad reaktoréw z warstwa flui-
dalng ztozony z dwdéch reaktoréw z warstwg fluidalng, zawierajgcych co najmniej jeden gtéwny reaktor
z cyrkulacyjng warstwag fluidalng i reaktor wtérny z cyrkulacyjng warstwag fluidalng, jak réwniez potgczony
z nimi separator czastek statych, ktérego zadaniem jest transport czastek warstwy fluidalnej z gtéwnego
reaktora do reaktora wtérmego. Uktad reaktoréw charakteryzuje sie tym, ze w dolnej czeSci umozliwiony
jest transport czastek warstwy fluidalnej odbywajgcy sie przez potgczenie reaktora witdérnego z reakto-
rem gtéwnym.

Celem rozwigzania wediug wynalazku byto opracowanie prostej konstrukcji reaktora umozliwia-
jacego optymalizacje procesu spalania w petli chemicznej.

Reaktor do spalania paliw statych w petli chemicznej wedtug wynalazku posiada komory o jedna-
kowych stozkowo-walcowych ksztattach, ktére sg symetrycznie i trwale zamocowane swoimi gérnymi,
stozkowymi cze$ciami do obrotowo zamocowanych rur transportowych usytuowanych na wspélnej osi.
W kanatowym przewezeniu pomiedzy cze$ciami stozkowymi komér znajduje sie zawor regulacyjny
przeptywu materiatu, a w czesci stozkowej komory powietrznej zamocowane sg dysze doprowadzajace
powietrze. W czesci stozkowej komory spalania znajdujg sie dysze gazowe, natomiast wyloty kanatow
zsypowych umieszczone sg w obu komorach w ich czeSciach stozkowych od strony cze$ci walcowych.

Konstrukcja reaktora do spalania paliw dzieki prostej i kompaktowej budowie jest tania w produk-
¢ji i zajmuje znacznie mniej miejsca niz klasyczna jednostka przeznaczona do procesu spalania w petli
chemicznej. Dzieki zastosowanej konstrukcji mozliwa jest tatwiejsza kontrola procesu ze wzgledu na
mniejszg ilo$¢ urzadzen pomocniczych dotychczas stosowanych do sterowania procesem. Ponadto re-
aktor wedtug wynalazku cechuje sie mniejszym wydatkiem energetycznym poniewaz w reaktorze sto-
sowane sg mniejsze, niz w tradycyjnej jednostce, predkosci gazu do podnoszenia warstwy fluidalne;j.
Dodatkowo reaktor w trakcie pracy charakteryzuje sie mniejszym zuzyciem noénikéw oraz gazéw nie-
zbednych do procesu fluidyzacji potrzebnych do prowadzenia procesu spalania w petli chemiczne;j.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym przed-
stawiono schematycznie reaktor do spalania paliw statych w petli chemicznej w przekroju podtuznym.

Przyktad

Reaktor do spalania paliw statych w petli chemicznej posiada dwie komory 1 i 2 0 jednakowych
ksztattach stozkowo-walcowych, przy czym jedna z komor jest komorg powietrzng 1, a druga komorag
spalania 2. Komory 1 i 2 sg symetrycznie i trwale zamocowane swoimi gérnymi, stozkowymi czesciami
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do obrotowo zamocowanych rur transportowych 3, do usuwania popiotu z reaktora, usytuowanych na
wspélnej osi. Rury transportowe 3 sg potgczone tozyskowo z podporami 4 ramowej konstrukcji. Ru-
chowe potgczenie rur transportowych 3 zapewnia mozliwos¢ obrotu wokot osi poziomej catego reaktora.
Pomiedzy potgczonymi z sobg czesciami stozkowymi komoér 1 i 2 znajduje sie kanatowe przewezenie 5,
w ktorym zamocowany jest zawér regulacyjny 6 przeptywu materiatu w trakcie procesu spalania. W cze-
Sci stozkowej komory powietrznej 1 zamocowane sg dysze 7 doprowadzajgce powietrze do wnetrza
komory powietrznej 1, a w czesci stozkowej komory spalania 2 znajdujg sie dysze gazowe 8. Dysze
gazowe 8 w komorze spalania umozliwiajg dostarczenie powietrza w momencie kiedy komora spala-
nia 2 znajduje sie nad komorg powietrza 1, natomiast, po wykonaniu obrotu komoér 1, 2, gdy komora
spalania 2 znajduje sie pod komorg powietrzng 1 dysze gazowe 8 umozliwiajg wylot spalin z komory
spalania 2. Obie komory 1 i 2 wyposazone sg w wyloty 9 kanatéw zsypowych 10 popiotu potgczonych
z rurami transportowymi 3. Wyloty 9 kanatéw zsypowych 10 w komorach 1 i 2 umieszczone sg w ich
czesciach stozkowych od strony czesci walcowych. Rozmieszczenie wylotow 9 kanatéw zsypowych 10
popiotu w poblizu pionowych $cianek walcowej cze$ci umozliwia efektywne usuwanie popiotu w trakcie
dziatania reaktora. W dolnej czesci walcowej w kazdej komorze 1 i 2 nad dnem znajduje sie ruszt 11 ze
skrzynig powietrzng 12 wyposazong w kréciec wlotowy gazu 13 i komin wylotowy gazu 14. Nad rusz-
tem 11 w komorze spalania 2 znajduje sie podajnik paliwa 15.

Przedstawiony na rysunku reaktor wedtug wynalazku, umozliwia wykonywanie ruchéw wahadto-
wych, podczas ktérych w cyklu naprzemiennym raz komora powietrzna 1, a raz komora spalania znaj-
duje sie w gérnym martwym potozeniu, podczas gdy druga sposréd komoér znajduje sie swym dolnym
martwym potfozeniu. W zaleznoéci od potozenia komor 1 i 2 wzgledem siebie ich funkcje sie zmieniaja.
Komora w dolnym potozeniu staje sie komorg spalania 2, natomiast w komora w goérnej cze$ci reaktora
staje sie komorg powietrzng 1. W chwili opréznienia gérnej komory powietrznej 1 reaktora nastepuje
obrét komér 1i 2 o0 180 stopni wokét osi poziomej — rury transportowej 3. Dolna komora 2, ktéra petnita
funkcje komory spalania 2 i byt fluidyzowana gazem inertnym w postaci dwutlenku wegla, od tej pory
staje sie komorg powietrzng 1 i jest fluidyzowana powietrzem. Kanatowe przewezenie 5 tgczgce ko-
mory 1 i 2 wyposazone w zawoOr regulacyjny 6 umozliwia przeptyw materiatu pomiedzy komorami 1i 2.
Gaz w dolnej komorze reaktora stanowigcej komore spalania 2 doprowadzany jest kr6écem wlotowym
gazu 13 przez skrzynie powietrzng 12 i ruszt 11, natomiast w komorze gérnej reaktora stanowigce;j
komore powietrzng 2 przez dysze 7. Odprowadzanie gazu z komory powietrznej 1 nastepuje przez ko-
min 14 wylotowy gazu, a z komory spalania 2 przez dysze gazowe 8.

Zastrzezenie patentowe

1. Reaktor do spalania paliw statych w petli chemicznej, ktéry ma komore spalania z podajnikiem
paliwa, wylotem kanatu zsypowego popiotu, rusztem wraz z umieszczonym pod nim wlotem
kanatu doprowadzajgcego CO: oraz wylotem spalin i komore powietrzng z rusztem oraz
umieszczonym pod nim wlotem kanatu doprowadzajgcego gaz, znamienny tym, ze ko-
mory (1, 2) majg jednakowe stozkowo-walcowe ksztatty i sg symetrycznie i trwale zamoco-
wane swoimi gérnymi, stozkowymi czeSciami do obrotowo zamocowanych rur transporto-
wych (3) usytuowanych na wspélnej osi, przy czym w kanatowym przewezeniu (5) pomiedzy
czesSciami stozkowymi komér znajduje sie zawor regulacyjny (6) przeptywu materiatu, a w cze-
Sci stozkowej komory powietrznej (1) zamocowane sg dysze (7) doprowadzajgce powietrze,
z kolei w czesci stozkowej komory spalania (2) znajdujg sie dysze gazowe (8), natomiast wy-
loty (9) kanatéw zsypowych (10) umieszczone sg w obu komorach (1, 2) w ich czeSciach stoz-
kowych od strony czesci walcowych.
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