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Uklad polaczen do eliminacji wplywu promieniowania kosmicznego:
na bieg wlasny licznikéw Geigera — Miillera

Patent trwa od dnia 19 kwietnia 1963 r.

Uklad polaczen przeznaczony jest do elimi-
nacji biegu wlasnego w licznikach Geigera —
Miillera wywotanego twardg skladowg promie-
niowania kosmicznego. Dotychczas do eliminaciji
twardej skladowej promieniowania kosmiczne-
go stosowano ostony z licznik6w Geigera -
Miillera. Stosowanie osbon z licznikéw G.- M.
uniemozliwialo pomiar aktywno$ci preparatow
emitujgcych jednoczes$nie promieniowanie beta
i gamma. Zastosowanie w urzadzeniu w/g
wynalazku ostony z piynnego scyntylatora
umozliwia W ukladzie elektronicznym elimi-
nacje promieniowania gamma prébki od silnie
jonizujacego  promieniowania kosmicznego.
Schemat blokowy omawianego urzgdzenia
umieszczono na rysunku. Pomiarowy  licznik
Geigera - Miillera 1 otoczony jest przez czasze
z cieklego scyntylatora woraz oslcne otowiano-

*) Wtasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspoéltwor-

cami wynalazku  sg mgr inz. Zdzislaw Ko--

tonski i mgr inz. Zdzislaw Pawlowski.

zelazng eliminuigcg miekka skladowa promie-
niowania kosmicznego i promieniowania oto-
czenia. Twarda skladowa promieniowania kos-
m<i£zneg\|'o o silnej jonizacji wlasciwej wywo-
lujaca wyladowanie w liczniku Geigera - Miil-
lera wytwarza jednocze$nie blysk $§wietlny
w otaczajgcym go plynnym scyntylatorze.
Czastki wywolujace blysk scyntylacyjny i im-
puls w liczniku Geigera - Miillera poruszajg. sie
z predkoScig zblizong do predkosci : Swiatla.
W celu eliminacji promieniowania kosmiczne-
go wykorzystano zjawisko jednoczesnofei (ko-
incydencji) wyzej wymienionych - zjawisk.
Powstajgcy w scyntylacyjnym detektorze

ostonnym blysk $wietlny przetworzony zostaje
w fotopowielaczu 2 na impuls elektryczny, kt6-
ry przez separujacy wtornik katodowy 3 prze-
kazany zostaje do wzmacniacza w ukladzie
elektronicznym 4. Zastosowany w uktadzie |
elektronicznym trzystopniowy wzmacniacz
impulsowy, z ujemnym sprzezeniem zwrotnym
i regulowanym wzmocnieniem zapewnia uzys-



#anie liniowodci wzmocnienia amplitudy wyj-
. $ciowej przy pasmie przenoszenia do 1,5 MHz.
Im’ t Z mﬁcxa awzmacniacza podawane sa
na uki&d dyskrymmatora amplitudy - 5 umoz-~
liwiajgcego eliminacje szuméw fotopowielacza
-oraz. impulséw o matej amplitudzie pochodzg-
‘cych od tla promieniowania gamma. Na wyj-
&ciu z uktadu dyskryminatora amplitudy uzy-
skijemy impulsy tylko od twardej skladowej
promieniowania kosmicznego. Krétkotrwate
impulsy uzyskane z dyskryminatora amplitudy
o0 czasie trwania kilka usek w ukladzie formu-
jacym 6 rozszerzone zostaja odpowiednio
i wzmocnione do wymagahej przez uklad
pramki antykoincydencyjnej 10 amplitudy. Od-
powiednie rozszerzenie impulsu zatykajacego
~ bramke antykoincydencyjna umozliwia elimi-
nacje impulséw podwéjnych powstajgcych
w liczniku Geigera - Miillera przy silnej jo-
nizacji wywolanej twarda skladowa promie-
niowania kosmicznego.

Impulsy 'z lcznika Geigera - Miillera bezpo-
Srednio przy pomocy krétkiego kabla koncen-
trycznego podawane sa na jednostopniowy
wzmacniacz 7 w ukladzie elektronicznytm. Po
wzmocnieniu s3 one przekazywane do ukladu
formujacego 9, kiéry skraca odpowiednio. czas

trwania impulsu z licznika Geigera - Miillera

" poprzez uklad op6Zniajacy 8 0 czasie opbénie-
nia kilku usek. Przy przelocie czastki z twar-
dej sktadowej promiemiowania kosmicznego

i amtykoincydencyjnej

przez ciekly scyntylator i licznik Geigera-Miil-

lera, dzieki zastosowaniu ukladu op6Zniajacego

impuls z licznika Geigera - Miillera, do bram-

pierwszy dochodzi

uformowany ujemny impuls z licznika scynty-

lacyjnego. Blokuje on na pewien okres czasu

ukiad bramki antykoincydencyjnej nie prze- -
puszczajac impulsu z licznika Geigera-Miillera
do obwodbébw wyjSciowych. Przy powstaniu

impulsu tylko w liczniku Geigera - Miillera

bramka antykoincydencyjna nie zostaje zamk-

nieta i impuls jest zarejestrowany w wsp6i-

pracujgcym z urzadzeniem ukladzie liczacym.

Odpowliednio skrécenie czasu trwania impulsu

licznika lGeli-gera-Miilﬂlera oraz wydiuzenie
czasu trwania impulsu ze scyntylacyjnego de-

tektora ostonnego i dobranie ich przesuniecia

czasowego umozliwia stosowanie dowolnego

typu licznika Gedgera - Mtillera bez potrzeby
stosowania regulowanej linii opdzZniajgcej. Po-

nadto rozréznienie przez scyntylacyjny detek-

tor ostonny ljcznie z ukladem elektronicznym

twardej skladowej promieniowania kosmicz-
nego umozliwia stosowanie ukiadu do pomia-

réw preparatéw promieniotwérczych emitujg-
cych takze kwanty gamma bez straty wydaj-
nosci licznika Geigera - Miillera. Jako przyklad
uzyskanych wynikéw pomiarowych eliminacji
bBiegu wlasnego dla liczniké4w G. M. w ukladzie
wedlug wynalazku- -w tabeli przedstawiono
bieg wtasny licznikbw G. M. produkcji pol-
skiej.

typ licznika
Geigera - Miillera

Bieg wiasny
w ostonie Pb

Bieg wlasny w. w.
urzgdzenia

BAH - 53
AAH - 55

8 — 10 imp/min
8 — 10 imp/min

1,3 — 1,9 imp/min
1,2 — 1,7 imp/min

Zastrzezenie patentowe

1. Uklad polgczer do eliminacji wplywu pro-
mieniowania kosmicznego na bieg wlasny
kicznik6w Geigera - Miillera wykorzystujacy
zjawisko - koincydencji i antykoincydencji

znamienny ym, Ze zawiera detektor joniza-
cyjny, licznik Geigera - Miillera, ktéry jest -

aoboczony drugim detektorem scyntylacyj-
nym Ww stanie cieklym { uklad formujgcy
(6), ktory powigksza czas trwania impulséw

pochodzacych z detektora secymtylacyjnego

oraz uklad formujgcy (9), ktéry skraca czas

trwania. impulséw z licznika Geigera - Miil-

lera, przy czym czasy trwania i przesunie-

cie czasowe tych impulséw sa tak d»o‘brane,
-.ze unika si¢ liczenia impulséw podwdjnych
.. praz umozZliwia stosowanie réznych typéw
Y luczmka Geigera - Miillera.
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