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(64) Zpasob zlep8eni zpracovatelnosti odpadi fosfore&nanovych skel

Zplisob zlep3eni zpracovatelnosti
odpadd fosfore&nanového skla snifuje
spot¥ebu &inidel a zvyZuje vyt&¥nost
létek z odpadu zisk&vangch smfsenfm
t&chto odpadd s oxidem, hydroxidem ne-
bo uhlilitanem védpenatym v takovém
mnoZstvi, aby obsah vApenatych iontd
ve vysledné smési odpovidal 50 a¥
150 % obsahu iontl fosforu, vylouZitelngch
z odpadu p¥i teplot& 10 a% 40 ©°C vod-
nym roztokem o pH 8 a¥ 9, p¥idem# mo-
larn{ obsah vody, volné nebo/a vdzané
v_hydroxidu vdpenatém, se nejpozd&ji
b&hem p¥iddvéni vépenatych sloudenin
upravi tak, aby &inil 100 a% 700 %
pfidavnycp gramiontdl vdpenatych a obsa~ .
huji~1i odpady ionty boru, upravi se
tak, aby v podilu, ktery lze vylouZit
vodnym roztokem o pH 8 a% 9, &inil
atomdrni pom&r iontl fosforu a boru
4:1 aZ 10:1.
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Vyndlez se tykd zplusobu zlepSeni zpracovatelnosti odpadd fosforeZnanovych skel, ktery
umoZfiuje p¥em&nit navlhavé a slepujici se odpady z opracovéni t&chto skel na hrudkovity
nebo sypky produkt, vhodny pro zpracovéni suchym i mokrym postupem.

Fosforednanovd skla nachdzeji v sou¥asné dob& Fadu vyuZitf v technické praxi, nap¥iklad
v laserové technice &i dozimetrii, protoZe luminiskujfcf i jiné p¥im&si v nich maji
%asto vyhodnéjii vlastnosti ne# ve sklech silik&tovych. Tyto p¥im&si, nap¥iklad neodym
nebo st¥ibro, mohou mf{t znanou hodnotu, a proto jejich zisk&vdni z odpadi, které vznikaji
p¥i mechanickém opracovdni t&chto skel, je ekonomicky nezanedbatelné a vyznamné. Tyto
odpady jsou zpravidla vodné nebo olejové suspenze ruzn& velkych g4stic skla a brusiva.
Povrch skelnych &&stic vdak z procesu opracoﬁéni z1sk&vA znadnou aktivadn{ energii, ktera
m& pak za ndsledek jejich slepovéni, hygroskopi&nost a &4stelnou vodorozpustnost. Odpady
fosfore&nanovych skel se proto po urditém Case slepuji, p¥iZem# je nelze zcela zbavit
vody ani olejovych zbytkd. To pak zt&%uje promichdni odpadl s chemickymi ¢inidly p¥i
zpracovani odpadd, coZ md za ndsledek vysokou spotfebu Sinidel a snifeny vytdZek ldtky
z odpadu zisk&vané.

Uvedené nedostatky plné odstrafuje zpisob zlepSeni zpracovitelnosti odpadd fosfore&na-
novych skel podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo&ivd v tom, e odpady se smisfi s oxidem,
hydroxidem nebo uhlifitanem vépenatym v takovém mnoZstvi, aby ob&dh vépenatych iontl ve~
v¢sledné smdsi odpovidal 50 aZ 150 % obsahu iontd fosforu vylouZitelnych z odpadu pti
teploté 10 a% 40 ©c vodnym roztokem o pH 8 a%¥ 9, pfiZemi molédrni obsah vody, volné nebo/a
vadzané v hydroxidu vépenatém, se nejpozd&ji b&hem ptiddvani védpenatgch slou&enin upravi.
tak, aby &inil 100 ‘a¥ 700 % p¥idanych gramiont& vépenatych a obsahuji-1i odpady ionty
boru, upravi se tak, aby v podilu, ktery lze vylouZit vodnym roztokem o pH 8 aZ 9, &inil
atomdrni{ pom&r iontd fosforu a QPru 4:1 aZ 10:1.

T{mto zpGsobem se fosfore&nanové ionty z povrchu skla v&%{ na vipenaté ionty a vrstva
fosfore&nan védpenatych mezi &4sticemi skla zcela zabrafiuje jejich slepovéni. Za pouZiti
reaktivniho, tj. srdfeného uhli&itanu vépenatého je vznikly produkt ddle nakyp¥ovan unika-
jicim oxidem uhli&itym. Voda v uvedeném mnoZstvi, pot¥ebnd pro prob&hnuti reakce fosforeéna-
novych a vépenatgch iontd, se zcela véie jako voda krystalové a vysledny produkt je suchy
a sypky, p¥ipadn& snadno roztiratelny. v&ti{ obsah vépenatych sloudenin m4 vZak za nésledek,
zejména u skel neobsahujicich borité ionty p¥f{liSnou tvrdost produktu, a proto nenf vhodny.
Naopak, v p¥{pad&, %e obsah iontl boru v odpadech fosforeénanovych skel se pfed pridavkem
vdpenatych sloudenin uprav{ tak, aby v podflu, ktery lze vylouZit vodnym roztokem o pH
8 a¥ 9, &inil atomirni pomé&r iontd fosforu a boru 4:1 a% 10:1, je vysledny produkt velmi
m&kky a sypky.

Zpisobem podle vyndlezu lze tak upravit odpady, obsahujfci fosfore&nanovd skla do
stavu, ve kterém je lze snadno ddle zpracovat.

p¥F{fklad 1

Fosfore&nanové sklo o moldrnim slofenf 35 % fosforeénanu hlinitého Al(PO3)3, 22 %
fosfore&nanu draselného KP03, 17 % fosfore&nanu neodymltého Nd(P03)3 a 26 % fosfore&nanu
lithného L1P03 bylo roz¥ezdvéno diamantovou pilou za pou¥iti mineré&lnfho oleje jako chla-
dfe{ kapaliny. Z oleje se usazoval kal, obsahujfci p¥evd¥n& E4stice skla. Usazeny kal
po 2 a%¥ 3 tgdnech ztuhl na vysoce vigkozni, t&%ko zpracovatelnou hmotu. Proto byl Eerstvy
kal zpracovén podle vyndlezu tak, Ze jeho odvaZeny vzorek byl rozmichén pfi 25 ©¢ ve stoné-
sobném piebytku roztoku jednomoldrniho kyselého uhliZitanu sodného NaHCO;. Po odfiltrovéni
a promyt{ stejnym roztokem byl filtrdt okyselen kyselinou dusilnou a povafen, aby méné
hydratované formy kyseliny fosfore¥né byly p¥evedeny na kyselinu trihydrofosfore&nou H3PO4.
Ta . pak byla stanovena srdfenim molybdenem amonnym. Obsah vylouZitelného fosforu &inil
0,006 g/1 g kalu. Proto byl pfimo k tomuto kalu p¥iddn suchy hydroxid vépenaty v mnoZstvi
0,012 g/1 g kalu. Po smiseni byl ziskén suchy rozpadavy produkt.
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Ziskany produkt byl zpracovdn na surovy oxid neodymity tak, %e byly z n&ho nejprve
vypélenim odstrandny zbytky oleje a poté byl rozkl&vén pfibli¥n& stejnym mno¥stvim koncentro-

vané kyseliny sfrové p¥i 150 ©

C. Po z¥ed¥ni 5 a%¥ 7 dfly vody byl produkt, aZ na nerozpu$té-
ny siran vdpenaty upln& preveden do roztoku, cof v p¥fpad® rozkladu kalu, z ndho® byl

olej odstranovdn pranim v benzinu nebo vyvafenim ve vod¥, se vzhledem k slepovdn{ jeho
¢4stic podafilo a¥ p¥i poufitf trojn&sobného mno¥stvi kyseliny sfrové. % vodného sirano-

vého roztoku byl neodym izolovédn srid¥enim kyselinou ¥tavelovou jako nerozpustny ¥tavelan.
P¥{f{klad 2

Odpad z mechanického opracovédni fosfore&nanového skla o moldrnim sloZeni 40 % fosfo-
rednanu 1ithného LiPO3, 49 % fosfore&nanu hlinitého Al(PO3)3, 4,4 % fosforednanu st¥ibrné-
ho AgPO3 a 6,6 % fosforefnanu draselného KPO3 sestdval z &&stic tohoto skla o prim&rné
velikosti 0,01 mm a malého kolfsavého mno¥stvi{ jinych pevngch létek a 15 % vody. St&rnu-
tim se m&nil v lepivou tuhou hmotu. V§luh 1 g tohoto odpadu ve 200 ml 1,5 mol&drnfho rozto-
ku kyselého uhliditanu sodného, provedeny p¥i 30 °c poskytoval roztok, ktery obsahoval
0,08 fosforu. Proto bylo k odpadu p¥idéno 0,2 g oxidu vépenatého, ktery byl bez p¥idavku
dal®{ vody s odpadem promisen. Vznikl tuhy produkt, 2z n&ho% bylo mo%no po rozdrceni a
rozkladu ve stejném mnoZstvi koncentrované kyseliny fosfore&né H3PO, s néslednym z¥edénim
zigkat roztok, z n&ho¥ bylo mo¥no sréfet st¥fbrné ionty nap¥fklad ionty chloridovymi.

V p¥fpad&, %e kyselina fosforednd byla poufita k pfimému rozkladu odpadu, byl rozklad
dplny jen tehdy, nebyl-li odpad starif ne? 2 a3 3 dny.

Nejvyhodn&j&{ sypky produkt byl ziskdn v p¥{padé, kdy k odpadu p¥ed p¥idavkem oxidu
vépenatého byla p¥imfsena kyselina boritd v mnoZstvi 0,03 g/l g odpadu.

Jestlife fosforelnanové sklo m8lo zm&n&né slofenf tak, e 3/5 obsahu fosfore&nanu
lithného byly nahrafeny stejnym moldrnfm mno¥stvim boritanu lithného, byl ziskdn sypky

produkt bez p¥idavku kyseliny borité.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zlepSen{ zpracovatelncsti odpadd fosforeénanovych skel, vyzna&eny tim, %e odpady
se smisi s oxidem, hydroxidem nebo uhli&itanem vépenatym v takovém mnoZstv{, aby obsahy
vépenatych iontd ve vysledné sm¥si odpovidal 50 a¥ 150 % obsahu iontd fosforu, vylouZitelnych
z odpadu p¥i teplot& 10 a% 40 °c vodnym roztokem o pH 8 a¥ 9, p¥ilem? moldrni obsah vody,
volné nebo/a vézané v hydroxidu vdpenatém, se nejpozd&ji b&hem p¥iddvani vépenatych slou-

Cenin upravi tak, aby &inil 100 a% 700 % piidavnych gramiontd v&penatych.

2. Zpisob podle bodu 1, pro fosfore¥nanovéd skla obsahujici ionty boru, vyznadeny
tim, Ze obsah iontd boru se v odpadech upravi tak, aby v podilu, ktery lze vylouZit vodnym
roztokem o pH 8 aZ 9, &inil atomdrnf pom&r iontd fosforu a boru 4:1 a% 10:1.
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