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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndn kohteena on tunnistava ldhetinvastaanotin-
jirjestelmid, johon kuuluu kysely-yksikkd, joka lihettdd
radiotaajuisen kyselypulssin ainakin yhdelle vastaus-
vksikdlle (12). vVastausyksikkd (12) ldhettdd sitten
takaisin siihen tallennettua dataa moduloituna radio-
taajuisena kantoaaltona kysely-yksik&lle. Vastausyksi-
k6ssd (12) on akkuna kondensaattori (136), johon varas-
toidaan radiotaajuiseen kyselypulssiin sis#dltyvdd energiaa.
Vastausyksikk® (12) sis§ltdi vdlineet (142, 148), jotka
radiotaajuisen kyselypulssin vastaanoton piéttymisestd ja
akun (136) etukidteen miiritystd energiamdlrdstd riippuen
kdynnistivit radiotaajuisen kantoaaltogeneraattorin (130,
132, 134), joka toimii radiotaajuisen kyselypylssin taajuu-
della. Lisiksi vilineet (158,192) muodostavat radiotaajuisen
kantoaaltogeneraattorin (130,132,134) ulostulosignaalista
ochjaussignaalin, jota k&ytetddn radiotaajuisen kantoaallon
ylldpitémiseen ja moduloimiseen takaisin l#hetettdvin

tallennetun datan kanssa.
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Uppfinningen avser ett indentifierande sdndar-mottagar-
system som innefattar en forfragningsenhet, som avsinder

en radiofrekvent f&rfrangningspuls till Atminstone en
svarenhet (12). Svarenheten (12) avsinder d&refter diri
lagrad data som modulerad radiofrekvent b&rvadg tillbaka
till fdrfragningsenheten. Svarenheten (12) uppvisar som
ackumulator en kondensator (136), dir energi som ingar

i den radiofrekventa férfragningspulsen lagras. Svarenheten
(12) innefattar organ (142,148), som beroende pa avslutning-
en av mottagningen av den radiofrekventa férfragningspulsen
och ackumulatorns (136) fdrutbestimda energimiéngd iging-
sdtter en radiofrekvent bidrvagsgenerator (k30,132,134),
som fungerar pid den radiofrekventa férfragningspulsens
frekvens. Dessutom bildar organ (158, 192) fran utgidngs-
signalen av en radiofrekvent b#rvaigsgenerator (130, 132,
134) en styrsignal, som anvinds f&r att upprdtthilla den
radiofrekventa birvigen och f8r att modulera den med

lagrad data som avsinds tillbaka.
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Lihetinvastaanotinjdrjestelma
Keksintd kohdistuu ldhetinvastaanotinjédrjestelmdén, johon

kuuluu vastausyksikkd ja kysely-yksikkd, joka ldhettdd aina-
kin yhden radiotaajuisen (RT) kyselypulssin annetulla taajuu-
della vastausyksikdlle, joka sen jdlkeen ldhettidd siihen tal-
lennettua dataa takaisin kysely-yksikdlle moduloidun RT-kan-
toaallon muodossa, jolloin vastausyksikkdédn kuuluu energia-
akku, joka varastoi RT-kyselypulssiin sisdltyvdd energiaa, ja
johon lisdksi kuuluu vdline, joka RT-kyselypulssin vastaan-
oton piittymisestd riippuen liipaisee RT-kantoaaltogeneraat-
torin aktivoimisen RT-kyselypulssin taajuudella, vdline, joka
reagoikantoaaltogeneraattoristatulevalleulostulosignaalil—
le muodostaen ohjaussignaalin, jota kédytetd&n RT-kantoaalto-
generaattorin jatkuvan vdrdhtelyn ylldpitémiseen, ja véline
tallennetun datan kanssa takaisin ldhetettdvén RT-kantoaallon
moduloimiseen.

Tarvitaan kovasti laitteita tai kojeita, jotka mahdollis-
tavat sellaisilla laitteilla tai kojeilla varustettujen koh-
teiden tunnistamisen tai havaitsemisen etukédteen md&drdtystd
sijoituspaikasta kosketuksetta ja tietyn etdisyyden pédsta.
Esimerkiksi halutaan kysyi kosketuksetta ja tietyn etdisyy-
den p4istd kohteeseen liittyvi# ainutkertaisia ominaistieto-
ja jotka ovat tallennettuja laitteeseen tai kojeeseen niin,
etti voidaan miirittii, onko laite etukédteen md&drdtyssd pai-
kassa. Esimerkistd kiy myds tapaus, missd fysikaalisia para-
metreja kuten lidmpdtilaa tai painetta on middrd kysyd kohteen
juota tai kohteesta ilman ett# suora péddsy kohteeseen on mah-
dollinen. Tarvittava laite tai koje voidaan esimerkiksi kiin-
nittdi eldimeen, joka voidaan sitten tunnistaa kyselypistees-
si ilman suoraa kontaktia. Tarvitaan my&s laitetta, joka hen-
kildn kantamana sallii sen tarkistamisen, ettd vain henki-
161114, Jjoiden kantama vastausyksikkd pyynndstd palauttaa
tiettyd tunnistamisdataa kysely-yksikk&on, on sallittu pdéasy
tietylle alueelle. Tdssd tapauksessa tiedon siirron turvavar-
tiointi on hyvin olennainen tekijd sellaisia laitteita val-
mistettaessa. Toinen esimerkki sellaisen laitteen tarpeesta
on tietokoneohjattu teollisuustuotanto, jossa ilman kdytto-
henkildn vidliintuloa komponentteja viediin varastosta, kulje-
tetaan valmistuspaikkaan ja asennetaan sielld lopputuotteen
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aikaansaamiseksi. T&dssd tapauksessa tarvitaan laite, joka
voidaan kiinnittdd yksittdisiin komponentteihin niin, etti
jdlkimmdiset voidaan havaita varaosavarastossa ja ottaa siel-
td.

Kaikissa ndissd esimerkeissd tarvitaan alussa hahmoteltua
tunnistavaa l&hetinvastaanotinta. Sellaisen laitteen yleis-
pdtevdn kdytettdvyyden vuoksi kysely-yksikén tdytyy olla kiE-
tevd ja kompakti niin, ettd se kestdd kédytdnndssd kovaa ki-
sittelyd. Vastausyksikén td3ytyy olla hyvin pieni niin, ettd
se voidaan helposti kiinnitt#i tunnistettaviin kohteisiin.

Keksinndn perustana on tunnistavan ldhetinvastaanottimen
aikaansaamiseen liittyvd ongelma, jonka avulla edellid maini-
tut vaatimukset voidaan tdyttdid ja jolla tarvittava vastaus-
laite voidaan valmistaa taloudellisesti ja hyvin pienikokoi-
sena niin, ettd sitd voidaan k&dyttd3d hyvin erilaisissa tar-
koituksissa erityisesti silloin, kun varustetaan vastausyk-
sik®11d. Vastausyksikkdé on rakennettava niin, ettd sen ener-
giantarve on hyvin pieni ja ettei se tarvitse omaa virtal&h-
dettddn, joka olisi uusittava tietyn ajan kuluttua.

Td&md ongelma ratkaistaan keksinnén mukaisessa tunnista-
vassa ldhetinvastaanottimessa silli, ettd liipaisuvidline 1lii-
paisee RT-kantoaaltogeneraattorin aktivoimisen, kun etukéiteen
mddritelty energiamd&ri on energia-akussa, ettd RT-kantoaal-
togeneraattoriin kuuluu rinnakkaisresonanssipiiri, joka toi-
mii myds RT-kyselypulssin vastaanottajana ja johon kuuluu ke-
la ja kondensaattori, ett3d vidline ohjaussignaalin muodostami-
seksi tuottaa ohjaussignaalin kussakin tapauksessa sen j&l-
keen, kun etukdteen middritelty mddrd RT-kantoaaltoja on lihe-
tetty RT-kantoaaltogeneraattorin kautta, ja ettd ohjaussig-
naali aloittaa ylldpitopulssin, jolla on etukdteen mddritelty
kestoaika, kohdistamisen RT-kantoaaltogeneraattoriin.

Oheisista vaatimuksista ilmenee muita keksinndn edullisia
tunnusmerkkeji.

Keksinndn mukaiseen tiedustelevaan ldhetinvastaanottimeen
kuuluu vastausyksikkd, joka suurella tehokkuudella ts. suuri
huipputeho ja suuri datan siirtonopeus, mahdollistaa tallen-
tamansa datan paluun kyselylaitteelle. Keksinnén edullisen
suoritusmuodon mukaan informaation siirron luotettavuuden 1i-
sddmiseksi se voidaan ldhettdd vastauslaitteella useita ker-
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toja per#dkkdin ja vastaavasti vastaanottaa kyselylaitteella.
Siirtoaika voidaan pit#i niin lyhyend, ettd siirron ulkopuo-
liset hdiridt eivit ole kovin todenn#dkdisié. Johtuen suuresta
siirtonopeudesta on mahdollista jdrjestda vastausyksikkd hy-
vin nopeasti liikkuviin kohteisiin ilman, etta Dopplerin il-
midsti aiheutuu mit#s#n hiiridtd. Kun useita vastausyksikdlla
varustettuja kohteita on keksinnén mukaisen tiedustelevan la-
hetinvastaanottimen kysely-yksikdn l&hetysalueella ensin voi-
daan ilmaista 1l#hin kohde ja sitten kauempana sijaitsevat
kohteet.

Keksintdid selitetddn yksityiskohtaisesti viittaamalla
suoritusmuodon esimerkkiin piirustusten avulla, joissa:

Kuvio 1 on lohkopiirikaavio keksinndn mukaisen tieduste-
levan ldhetinvastaanottimen kysely-yksikdstd ja sen kanssa
yhteistoiminnassa olevasta perusyksikdstd,

Kuvio 2 on lohkopiirikaavio keksinnén mukaisen tieduste-
levan lihetinvastaanottimen vastausyksikdstd,

Kuvio 3 on aikakaavio, joka selittdd yhteistoiminnassa
olevien kysely-yksikén, vastausyksikdn ja perusyksikoén vid-
listen yksittidisprosessien vilisid aikasuhteita,

Kuvio 4 on vastausyksikkéjen ensimméinen mahdollinen suo-
ritusmuoto ja

Kuviossa 5 on vastausyksikén toinen mahdollinen suori-
tusmuoto.

Tiedustelevaan lihetinvastaanottimeen kuuluu kysely-yk-
sikkd 10 ja vastausyksikkd 12. Kysely-yksikkd on kdyttédjan
kidess4d pideltdvd rakenneyksikkdé, joka l&éhettdd RT kysely-
pulssin toimintondppdimelld 14. T411& kysely-yksik&ll&d 10 on
myds RT signaalien vastaanotto- ja signaalien sisdltédmdn in-
formaation ilmaisukykyd. RT signaalit tulevat vastausyksikés-
ti 12, joka vastaa RT kyselypulssin siirtoon l&hettdm&lld RT
signaalin takaisin. Kysely-yksikk&én 10 liittyy perusyksikkd
16, joka on rakennettu stationaariseksi yksikdksi. Kysely-yk-
sikén 10, vastausyksikdén 12 ja perusyksikén 16 ja niiden va-
lisid toimintoja selitetdin t#émén jdlkeen yksityiskohtaisem-
min. Ensin selitetdidn ndiden yksikkdjen rakennetta.

Kysely-yksikossd 10 on keskusohjausyksikk&nd mikroproses-
sori 18, joka on vastuussa toimintajaksojen ohjauksesta. RT
oskillaattori 20 synnyttd# RT virdhtelyjd niin pian kuin se
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on kdynnistetty mikroprosessorin 18 ulostulon 22 signaalil-
la. RT oskillaattorin 20 ulostulosignaali voidaan sydtt&di
joko kytkimen 24 ja vahvistimen 26 tai kytkimen 28 ja vah-
vistimen 30 kautta kytkentdkelaan 32. Mikroprosessori ohjaa
kytkimid 24 ja 28 ulostulojensa 34 ja 36 signaalien avulla.
Kytkentdkelaan 32 on kytketty resonanssipiirin kela 38. Re-
sonanssipiiri k&sittdi kelan 38 ja kondensaattorin 40. Kelan
38 ja kondensaattorin 40 kanssa sarjassa on vastus 44, joka
on rinnan kytkimen 42 kanssa ja kytkin 46 on kytketty vas-
tuksen 44 ja maan vdlille. Mikroprosessori ohjaa kytkimiid 42
ja 46 ja se ldhettdd ulostuloihinsa 48 ja 50 vastaavat oh-
jaussignaalit. Kun kytkin 46 on suljettu kelan 38 ja kon-
densaattorin 40 muodostama resonanssipiiri toimii rinnak-
kaisresonanssipiirind, kun taas kytkimen 46 ollessa auki pii-
ri toimii sarjaresonanssipiirind. Kela 38 toimii l#hetys- ja
vastaanotinkelana, l&hettd& oskillaattorin 20 sille sydttidmin
RT kyselypulssin ja vastaanottaa RT signaalin, jonka vastaus-
yksikkoé 12 ldhettdi takaisin.

Resonanssipiirin vastaanottamat RT signaalit sydtetdin
kahdelle vahvistimelle 32 ja 34, jotka on suunniteltu niin,
ettd ne vahvistavat vastaanottamiaan RT signaaleja ja ra-
joittavat niitd pulssin muokkausta varten. Vahvistimiin kyt-
kettyind on rinnakkaisresonanssipiiri 56, joka varmistaa vaa-
dittavan vastaanottoselektiivisyyden. Vahvistimen 54 ulostulo
on kytketty kellogeneraattoriin 58, joka aikaansaa siihen
syotetystd signaalista kellosignaalin ja sydttdid jdlkimmdisen
mikroprosessorin 18 sis#d&nmenoon 60.

Vahvistimen 54 ulostulosignaali syétetdin lisiksi demodu-
laattoriin, joka demoduloi siihen tuotua signaalia ja syét-
tdd sen mikroprosessorin 18 sisdinmenoon 64.

Vastaanotetun RT signaalin sis&iltidmd informaatio sydte-
tddn demodulaattorissa tapahtuvan demoduloinnin jdlkeen mik-
roprosessorin 18 kautta suorasaantimuistiin 66 niin, ettd se
voidaan tallentaa j&dlkimmdiseen. Mikroprosessorin 18 ja suo-
rasaantimuistin 66 vdlissd on kaksisuuntainen yhteys 68, joka
mahdollistaa informaation siirron mikroprosessorista 18 suo-
rasaantimuistiin 66 ja myds informaation siirtdmisen vastak-
kaiseen suuntaan. Suorasaantimuistiin 66 tallennettu infor-
maatio voidaan siirtdd ulos jakista 70.
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Mikroprosessorin 18 sy&ttdméd ndyttdyksikkd tekee mahdol-
liseksi k&yttdjdn havaita vastaanotettuun RT signaaliin si-
sdltyvdd dataa.

Koska kysely-yksikkd 10 on kannettava laite, virtaldhtee-
nd on ladattava akku 74. Akun 74 ulostulojdnnite syodtetdén
kytkimen 76 sulkemisen jdlkeen liittimiin, jotka ovat kyse-
ly-yksikén 10 valittujen mikropiirien "+":1la merkittyja
liittimid. Vahvistimet 52, 54, kellogeneraattori 58 ja de-
modulaattori 62 saavat kuitenkin sybttdjadnnitteen erillisen
kytkimen 78 kautta, jota mikroprosessori 18 ohjaa. T&md mah-
dollistaa sen, ettd mainitut mikropiirit saavat toiminta-
jdnnitteen ja siten aktivoituvat vain etukdteen mEdrdttyni
ajanjaksona kokonaistoimintojakson aikana.

Akkua 74 voidaan ladata jdnnitteelld, joka syntyy kd&miin
80 indusoituneena, tasasuuntaajan 82 tasasuuntaamana ja kon-
densaattorin 84 tasoittamana. Varausanturi 86 ilmaisee, mil-
loin k&3&miin 80 indusoituu varausjdnnite, ts. milloin akun 74
lataus tapahtuu. Anturi l&hettdd sitten mikroprosessorin 18
enoon 88 vastaavan viestisignaalin.

Mikroprosessorin 18 ulostulosta 92 saadun signaalin oh-
jaama toinen kytkin 90 voi suljettuna syoéttdd RT oskillaat-
torin 20 ulostulosignaalit vahvistimen 94 kautta kytkenta-
kelaan 96.

Modulaattorin 98 avulla RT oskillaattori 20 voidaan modu-
loida. T&hdn tarkoitukseen vAlttdmidtén modulointisignaalin
mikroprosessori 18 sydttdd modulaattorille 98 kytkimen 100
kautta, jota ohjataan mikroprosessorin ulostulosta 102 saa-
tavalla signaalilla. Mikroprosessorista 18 modulointisig-
naali syétetddn myds kytkentdkelaan 104, kun kytkin 100 on
suljettu. Kytkentdkela 104 esiintyy vain kysely-yksikén 10
erityisessd suoritusmuodossa.

Kuviossa 1 myds esitetty perusyksikkdé 16 on stationddri-
nen yksikk®, joka on liitetty jakin 106 kautta verkkojdnnit-
teeseen. Teholdhteessd 108 synnytetddn jadnnite varaavalle
jdnnitegeneraattorille 110, jonka ulostulosignaali sy&tetdédn
kelaan 112. Teholdhteen 18 varausjdnnitegeneraattorin 110
vdlissid on kytkin 114, joka on suljettuna aina, kun kysely-
yksikkd 10 asetetaan perusyksikdn 16 pddlle. Té@md esitetdén
kuviossa 1 symbolisesti er&ddnlaisen toimintonapin 116 avulla
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tetty geometrisesti perusyksikdssd Jja kysely-yksikbéssd 10
siten, ettd ne toimivat kuten muuntajan ensidé- ja toisio-
kddmitys, kun Kkysely-yksikkd 10 asetetaan perusyksikén 16
pddlle. T&1l1ld tavalla akkua 74 voidaan varata kosketuksetta
niin usein kuin tarvitaan. Kelat 94 ja 104 kysely-yksikdssi
10 on jdrjestetty niin, ettd ne ovat hyvin ldhelld kelaa 118,
kun kysely-yksikkd asetetaan perusyksikén 16 pddlle. Talla
tavalla on mahdollista toisaalta kelan 96 ja kelan 104 vidli-
nen kosketukseton signaalin siirto ja toisaalta kelan 96 ja
kelan 118 vdlinen kosketukseton signaalin siirto. Demodulaat-
tori 120 demoduloi kelalta 118 tulevia signaaleja.

Kuviossa 2 esitettyyn vastausyksikkédén 12 kuuluu RT kyse-
lypulssin vastaanottamiseksi rinnakkaisresonanssipiiri 130,
jossa on kela 132 ja kondensaattori 134. Rinnakkaisresonans-
sipiiriin 130 on kytketty kondensaattori 136, joka toimii
energian akkuna. Rinnakkaisresonanssipiiri 130 on kytketty
lisdksi RT vdyl&ddn 138, johon kuuluu kaksi osaa 138a ja 138b,
jotka ovat kytkettdvissid kytkimen 140 avulla. Mainittuun RT
vaylddn 138 on kytketty kaikki vastausyksikén 12 oleelliset
komponentit. RT vdyldn 138 osaan 138b kytketty RT kynnysil-
maisin 142 toimii RT kantoaallon tason valvojana RT vidyl&lli
138. Sellainen RT kantoaalto ilmaantuu RT vidyldlle 138 aina,
kun rinnakkaisresonanssipiiri 130 vastaanottaa RT Kkysely-
pulssin kysely-yksik®ltd 10. RT Kkynnysilmaisin 142 l&hettdi
ulostulossaan etukdteen mddritetyn arvoisen signaalin niin
pian kuin RT kantoaallon taso laskee RT vdyldlld 138 etuki-
teen mddrdtyn kynnysarvon alapuolelle. Kytkemdlld diodi 144
RT vdylddn 138 tasasuunnataan RT kantoaalto ja sen seuraukse-
na kondensaattori 136 varautuu. Kondensaattoriin 136 varas-
toitu energia on verrannollinen RT kyselypulssin sisdltdmd&n
an. Tdten RT kyselypulssin vastaanottamisen j&dlkeen konden-
saattorista 136 voidaan poistaa tasajdnnite. Kondensaattoriin
tetty Zenerdiodi 146 varmistaa, ettd poistettava tasajénnite
ei ylitd diodin Zenerjdnnitteen mddrittelemdd arvoa. Tasa-
jdnnitteen kynnysilmaisimen 148 avulla valvotaan kondensaat-
torin 136 tasajdnnitteen arvoa ja kynnysilmaisin 148 l&dhettdi
etukiteen miiiridtyn arvoisen ulostulosignaalin niin pian kuin
kondensaattorissa 136 esiintyy etukdteen mddrdtyn arvoinen
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tasajénnite. RT kynnysilmaisimen 142 ulostulo 150 ja tasajén-
nitteen kynnysilmaisimen 148 ulostulo 152 kytket&&dn JA-piiri
154 sisdinmenoihin, joka ldhettdd etukédteen mddrdtyn arvoisen
kdynnistyssignaalin aina, kun molemmat kaksi kynnysilmaisinta
142 ja 152 ldhettdvit etukiteen mddrdtyn arvoisen signaalin.

Kaksi kynnysilmaisinta 142 ja 152 vastaanottavat V_,:11l&
merkityissd liittimissd 156 ja 157 sydttéjédnnitteen, joka on
yhtd suuri kondensaattorin 136 jénnite. T&md j&nnite kasvaa
RT kyselypulssin vastaanoton kanssa nollasta arvoon, jonka
miirittelee Zenerdiodin 146 Zenerjinnite. Kaksi kynnysil-
maisinta 142 ja 152 toimivat jopa jdnnitteelld, joka on pie-
nempi kuin Zenerdiodin 146 Zenerjénnitteen médrittelemd kon-
densaattorin 136 j&nnite. Kondensaattoriin 136 on kytketty
myds kytkin 156, jota JA-piirin 154 ulostulosignaali ohjaa.
Tam3d kytkin sijaitsee vastausyksikén 12 muiden komponenttien
ja kondensaattorin 136 "+":1la merkittyjen liittimien vdlis-
si. TH1l1li tavalla varmistetaan, ettid muut komponentit eivit
saa sydttdjénnitettisin ennen kuin kondensaattorin 136 j&nni-
te on saavuttanut komponenttien tyydytt&dvdin toimintaan tar-

7

vittavan arvon.

Kuten kuviosta 2 ilmenee, JA-piirin ulostulosignaali oh-
jaa myds kytkintd 140. Tdmd tarkoittaa ettd RT vdyldn 138 osa
138b kytket##n osaan 138a niin pian kuin JA-piiri 154 ldhet-
t4d kdynnistyssignaalin.

RT-vdyldn 138 osaan 138b on kytketty jakaja 158, joka ja-
kaa RT signaalin taajuuden kahdella RT vdyl&lld 138. Toinen,
jakajaan 158 kytketty jakaja 160 aikaansaa lisdksi taajuus-
jaon nelj&lld niin, ettd jakajan 160 ulostulosignaalin taa-
juus on kahdeksasosa vdyldn 138 taajuudesta.

Vdyldn 138 osaan 138b on kytketty myds taajuudenkertoja
162, joka kaksinkertaistaa RT signaalin taajuuden RT vayl&l-
14. Taajuudenkertojan 162 ulostulosignaali muokataan
Schmitt-liipaisimessa 164, jonka ulostulosignaali koostuu
pulsseista, joiden toistumistaajuus on kaksinkertainen ver-
rattuna RT signaalin taajuuteen RT v&dyl&114 138. Schmitt-
liipaisimen 164 ulostulo on kytketty muistin 168 kellosi-
sddnmenoon 166, joka muodostaa lukumuistin, joka voi vdlit-
tid tallentamaansa informaatiota dataulostuloonsa 170 1lii-
tettyyn siirtorekisteriin 172 kellosisdédnmenoonsa 166 syé-
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tettyjen pulssien ohjaamana. Vaihtokytkimen 174 asennosta
riippuen siirtorekisteri 172 tahdistetaan kellosis#inmenonsa
176 kautta pulssien kanssa, jotka sydtetdin myds muistiin 168
tai jakajan 160 pulssien kanssa. Vaihtokytkintd 174 ohjataan
laskimen 178 avulla, joka laskee muistiin 168 sydtettyji
pulsseja ja ulostulostaan 180 l&hett#i vaihtosignaalin kyt-
kintd 174 varten niin pian kuin etuk&dteen midritelty arvo
saavutetaan. Siirtorekisteri 172 on rakenteeltaan sellai-
nen, ettd siihen sybtetty informaatio kiert#did niin kauan kuin
kellopulsseja sydtetddn sen kellosisiinmenoon 156. Timin
kierrdtysoperaation mahdollistaa takaisinkytkentid 182.

Vastausyksikko 12 sisdlt&did lisidksi monoflopin 184, jonka
liipaisinsisd&nmeno on kytketty JA-piirin 154 ulostuloon.
Niin pian kuin JA-piiri 154 l&hett#i k#ynnistyssignaalin mo-
noflop 184 liipaistaan niin, ett# se pitoaikansa ajaksi tuot-
taa ulostuloonsa 188 herdtepulssin. Mainittu heridtyspulssi
saa kanavatransistorin 190 johtavaksi ja jdlkimmi#inen yhdis-
tdd RT vdylan 138 maahan herdtepulssin kestoajaksi. Toinen
monoflop 192 on kytketty liipaisusisidinmenonsa 198 kautta
jakajan 158 wulostuloon. Niin pian kuin ulostulosignaali
esiintyy jakajan 158 ulostulossa, monoflop 192 liipaistaan
niin, ettd se tuottaa pitoaikansa ajaksi ulostuloonsa 196 yl-
ldpitopulssin, joka kuten energisointipulssi monoflopin 184
ulostulossa 188 kytkee kanavatransistorin 190 kautta. Mydhem-
min selitett&dvistd syistid monoflopin 192 pitoaika asetetaan
oleellisesti lyhyemmiksi kuin monoflopin 184 pitoaika.

RT vdyldn 138 osaan 138a on kytketty kondensaattori 198,
joka voidaan kytked toiminnallisesti rinnakkaisresonanssi-
piiriin 130 kentt&dtransistorin 200 toimiessa kytkimeni.

Vastausyksikkdé 12 voi tarvittaessa sisiltii myds proses-
sorin 202, jonka tarkoitus selitet#in mydhemmin. Prosessori
202 voi vastaanottaa sisddnmenosignaaleja anturista 204, jo-
ka reagoi vastausyksikdén 12 ympdristdén fysikaalisiin para-
metreihin esim. ympdristén lémpdtilaan, ympiristén painee-
seen tms. Prosessorissa 202 on ulostulo 206, johon se voi
tuottaa dataa, joka edustaa anturin 204 mdiri&mii parametre-
jd. Prosessori 202 voi vastaanottaa sis&#nmenoonsa 208 sig-
naaleja demodulaattorin 212 ulostulosta 210, joka on samoin
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vain valinnaisesti olemassa. Tdmdn demodulaattorin tarkoitus-

9

ta selitetdidn myds mydhemmin yksityiskohtaisesti.

Kun tiedustelevan 1l&hetinvastaanottimen komponenttien
muodostelmaa on selitetty, niin seuraavaksi selitetddn sen
toimintaprosesseja. Oletetaan, ettd kuviossa 2 esitetyt vas-
tausyksikdt 12 on kiinnitetty melko suureen kohteiden luku-
midrddn ja ettd vastausyksikdt 12 ovat yksittdisesti osoi-
tettavissa ja kyseltdvissd kysely-yksikkod 10 kdyttéden. vii-
tataan kuvioon 3 téssd yhteydessd, Jjossa osoitetaan ne ra-
kenneyksik&t, jotka ovat aktiivisia mindkin ajanjaksoina ja
osallisina toimintajaksossa. Vasemmalla annetut numerot ovat
tiettyjen rakenneyksikdiden viitenumeroita ja vaakasuoralla
on esitetty vastaavia aktiiviajan jaksoja.

Kyselytoiminnon suorittamiseksi k#dyttdjd poistaa kysely-
yksikdn 10 perusyksikdstd 16 ja hetkelld t, sulkee kytkimen
76. Sen seurauksena yksikdén valittuihin rakenneyksikdihin
kytkeytyy akun 74 j#nnite sydttdjénnitteeksi. Kyselytoimin-
non aloittamiseksi kdyttiji painaa hetken ndppdintd 14 (het-
ki t;) niin, ettd mikroprosessorin 18 sisd&nmeno 15 kytkey-
tyy maahan nédppdimen 14 alaspainamisen ajaksi. T&mé aiheut-
taa sen, ettd mikroprosessori 18 saattaa RT oskillaattorin 20
toimintaan (hetki t,) ulostulon 22 signaalin avulla. Samaan
aikaan mikroprosessori 18 sulkee kytkimen 24 ulostulon 34
signaalin avulla niin, ettd ajanjakson A aikana RT gene-
raattorin 20 synnyttd#md kantoaalto voi siirtyd kytkentdke-
laan kytkimen 24 kautta vahvistamisen j&dlkeen vahvistimessa
26. T#lli kantoaallolla kelasta 38 ja kondensaattorista 40
muodostuva resonanssipiiri saadaan vdrdhtelemd&n. Kytkimet 42
ja 46 suljetaan toimintajakson tissi vaiheessa. Kela 38 toi-
mii ldhetyskelana, joka ldhettdd RT kantoaallon RT kysely-
pulssina ajan verran, jonka mdirittelee mikroprosessorin 18
ulostulossa 22 olevan signaalin kestoaika. T&mdn mikropro-
sessorin 18 mdirittelemdn ajanjakson pddttyessd pddttyy (het-
ki t3) RT generaattorin 20 toiminta. Sen varmistamiseksi,
etti kelan 38 ja kondensaattorin 40 muodostaman resonanssi-
piirin virdhtely lakkaa jaksottomasti niin pian kuin mahdol-
lista, kytkin 42 avataan hetkeksi mikroprosessorin 18 ulostu-
losta 48 saatavalla signaalilla (jakso B) niin, ettd vastus
44 toimii resonanssipiirin vaimennusvastuksena. Sen jédlkeen,
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kun kytkin 42 on uudelleen suljettu, avataan kytkin 46 (hetki
t,;) Jja sen seurauksena kelasta 38 ja kondensaattorista 40
muodostuva resonanssipiiri kytketdidn sarjaresonanssipiiriksi
ja se on valmis vastaanottamaan vastauksen vastausyksikéstd
12. Samanaikaisesti kun kytkin 46 avataan, suljetaan kytkin
78 ja sydttéjdnnite saadaan akusta 74 kellogeneraattorille
58, demodulaattorille 62 ja kahdelle vahvistimelle 52 ja 54.
Ajanjakson C verran kysely-yksikk®é 10 on nyt valmis vastaan-
ottamaan signaaleja takaisin vastausyksikdstd 12.

Vastausyksikon 12 oletetaan olevan kelan 38 lidhettdmdn RT
kyselypulssin ulottuvilla. Vastausyksikén 12 rinnakkaisreso-
nanssipiirin 130 kela 132 vastaanottaa sitten tdmdn RT kyse-
lypulssin niin, ettd resonanssipiiri 130 saadaan vdrdhtele-
mddn. RT vdrdhtely RT vdyldn 138 osassa 138a tasasuunnataan
tasasuuntausdiodin 144 avulla ja kondensaattori 136 varataan
tasavirralla. Sen jdlkeen kdytetdidn vain kondensaattoriin 136
varastoitua energiaa vastausyksikén 12 rakenneyksikdiden
energiasy&tdssé. RT kyselypulssin (hetki t;) vastaanottamisen
pddttyessd RT taso RT vdyldn 138 osassa 138a alkaa pudota.
RT kynnysilmaisin 142 ilmaisee tdmdn vdhenemisen ja ulostu-
lostaan 150 se antaa etukidteen mddritellyn arvoisen signaalin
heti, kun taso putoaa etukidteen mddritellyn tason alle. Kon-
densaattorin 136 jdnnitettd valvoo tasajdnnitteen kynnysil-
maisin 148, joka tuottaa ulostuloonsa 152 etukidteen midritel-
lyn arvoisen signaalin, kun etukdteen mid&dritelty tasajénni-
tearvo saavutetaan. Heti kun kaksi kynnysilmaisinta antavat
etukiteen mddritellyn arvoisen signaalin, JA-piiri 154 tuot-
taa wulostuloonsa kdynnistyssignaalin. Kidynnistyssignaali
vaikuttaa kytkimen 156 sulkemiseen, jolloin vastausyksikdssi
12 "+":1lla merkittyjd jdljelle jddvien rakenneyksikkdjen
sybttdjdnniteliittimid sydtetddn jdnnitteelld, joka on Zener-
diodin 146 avulla vakiona pidetty kondensaattori 136 j&nnite.
Kdynnistyssignaali JA-piiristd 154 vaikuttaa myds kytkimen
140 sulkeutumiseen niin, ettd RT vidyldn 138 kaksi osaa 138a
ja 138b kytketddn toisiinsa. Lis#ksi k#dynnistyssignaalilla
liipaistaan monoflop 184 ja se tuottaa pitoaikansa ajaksi
herdtepulssin, joka saa kenttdtransistorin 190 johtavaksi.
Sen seurauksena kondensaattorista 136 suljetaan piiri maahan
kelan 132 ja RT vdyladn 138 kautta. Sen seurauksena tasavirta
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kulkee heritepulssin kestoajan kelan 132 kautta ja saa rin-
nakkaisresonanssipiirin 130 vdr&htelemdin resonanssitaajuu-
dellaan. Rinnakkaisresonanssipiiristd 130 tulee siten RT kan-

11

toaaltogeneraattori.

Herdtepulssin loppumisen Jjdlkeen monoflopin 148 ulostu-
lossa kenttdtransistori 190 muuttuu j&lleen johtamattomaksi
niin, ettei virtaa en#i voi kulkea kddmin 132 kautta. Koska
rinnakkaisresonanssipiiri 130 on kuitenkin hyvélaatuinen,
kantoaaltovirihtely ei lopu vilittdmésti, vaan resonanssi-
piiri jatkaa vérdhtelemistd vaimenevalla vidrdhtelylld. Jaka-
ja 158, joka jakaa RT kantoaallon taajuuden kahdella, tuot-
taa toisen virihtelyjakson jédlkeen ulostulostaan signaalin
monofloppiin 192, joka siten liipaistaan ja joka ylldpitad
pitoaikansa verran pulssia kenttdtransistorille 190. Kuten
edelll mainittiin, monoflopin 192 aikaansaama yll&pitopulssi
on oleellisesti lyhyempi kuin monoflopin 184 aikaansaama he-
ratepulssi. Jilkimmdistd varten tidytyy aloittaa RT kantoaal-
tovirihtely rinnakkaisresonanssipiiriss& 130, kun taas mono-
flopin 192 yllipitopulssin tarvitsee vain varmistaa, ettd jo
alkanut virihtely stimuloidaan uudelleen ts. sitd ei tar-
vitse muuten lakkauttaa. Monoflopista 192 saatavalla ylla-
pitopulssilla aiheutetaan pitoajaksi virran kulku kddmin 132
lipi ja se merkitsee, ettd energiaa pumpataan lyhyen aikaa RT
kantoaaltogeneraattoriin. T&mi pumppausilmid esiintyy Jjoka
toisen RT kantoaallon jakson jdlkeen johtuen jakajan 158 kdy-
tosta.

Suoraan kytkimen 140 sulkemisen jilkeen kantoaalto rin-
nakkaisresonanssipiiristd saapuu myds taajuuskertojaan 162,
joka kaksinkertaistaa kantoaallon taajuuden. Taajuudeltaan
kaksinkertaista signaalia muokataan Schmitt-liipaisimessa 164
niin, etti sen ulostulon pulssiltaan muokattu signaali vie-
diin muistiin 168 kellosignaalina. Samaan aikaan Schmitt-1lii-
paisimen 164 antamia pulsseja lasketaan laskimessa 178.

Oletetaan, ettid dataa tallennetaan jatkuvasti muistiin
168 ja data liittyy vain vastausyksikkdédén 12. Data voi koos-
tua esim. 64 bitistd. Schmitt-liipaisimen 164 kellosisd&n-
menoon 166 vietyjen kellosignaalien ajoituksella muistissa
168 oleva informaatio siirret&#n siirtorekisteriin 172. Ta&a-
hin siirto-operaatioon tarvitaan 64 pulssia, koska sitten
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informaation kaikki 64 bittid saadaan sisdltymd&n siirtore-

12

kisteriin 172. Laskemalla myds kellopulsseja laskuri 178
middrdd, milloin databittien siirto muistista 168 siirtore-
kisteriin 172 on viety loppuun. Vastaanotettuaan 64 pulssia
se l&hettdd ulostulossaan 180 kytkentdsignaalin vaihtokytki-
mille 174. Jdlkimmdinen kytkin 174 on alussa kytkentdasen-
nossa, jossa siirtorekisterin 172 kellosisddnmeno 176 vas-
taanottaa kuten muistin 168 kellosisdidnmeno Schmitt-liipai-
simen 164 ulostulopulssit kellopulsseina. Vaihtokytkin 174
kdynnistetddn kytkentdsignaalilla niin, ettd siirtorekiste-
rin 172 kellosisddnmeno 176 vastaanottaa jakajan 160 ulostu-
losignaaleja, joka jakaa jakajan 158 ulostulosignaalit nel-
jd118. Kellosis&ddnmenoon 176 saapuvien signaalien taajuus on
tdten kahdeksasosa rinnakkaisresonanssipiirin 130 RT kanto-
aallon taajuudesta.

Syottdmdlld 1lisdd kellopulsseja siirtorekisteriin 173 sen
sisdltdmd informaatio sydtetdidn ulostulon 173 kautta kentti-
transistorille 200. Riippuen signaalin bindidriarvosta siir-
torekisterin 172 ulostulossa 173 kenttdtransistori 200 joh-
taa tai ei. Kenttdtransistorin 200 johtavassa tilassa kon-
densaattori 198 on kytketty rinnakkain rinnakkaisresonanssi-
piirin 130 kanssa niin, ettd sen vir&hdystaajuuden miHrii
kondensaattorin 134 ja kondensaattorin 198 kapasitanssien
summa. Jos Kkenttdtransistori 200 ei kuitenkaan johda rin-
nakkaisresonanssipiiriin 130, vdr&htelytaajuuden mHir&i yk-
sinomaan kondensaattorin 134 kapasitanssi. Siirtorekiste-
ristd 172 saatavan datan ohjaaman kenttdtransistorin johta-
vaksi ja johtamattomaksi kytkeytyminen aiheuttaa t&ten rin-
nakkaisresonanssipiirin 130 vdrdhtelytaajuuden vaihtotaa-
juusmoduloinnin, joka johtaa hyvin tunnettuun suurtaajuus-
kantoaallon vaihtotaajuusmodulointiin.

RT kantoaaltoa ylldpidetddn monoflopista 192 saatavan yl-
ldpitopulssin pumppaustoiminnalla niin kauan kuin konden-
saattorin 136 energiaa on sydtetty riittdvidsti vastausyksikén
12 kaikkiin mikropiireihin niin tyydyttdvdn toiminnan takaa-
miseksi. Niin kauan kuin RT kantoaalto esiintyy RT vdyldllid
138 siirtorekisterid 172 sydtetddn jakajien 158 ja 160 kautta
kellopulsseilla niin, ettd siihen sis#ltyvd informaatio saa-
daan takaisinkytkenndn 182 avulla moninkertaisena perakk&di-
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sesti ulostulosta 173 ja viedddn kenttdtransistoriin vaihto-
taajuusmodulointia varten. Kelan 132 ldhettdmd RT aalto si-
siltis titen moduloitua informaatiota muistista 168 useita
kertoja perdkkdin.

Ilmeisesti informaation léhettdmiseen muistista 168 siir-
torekisteriin 172 k#ytetty kellotaajuus on kuusitoistaker-
tainen siihen taajuuteen verrattuna, jolla informaatio 1l&h-
tee siirtorekisteriin. Sen seurauksena informaatio siirre-
tiin muistista 168 hyvin nopeasti siirtorekisteriin 172 sen
j&dlkeen kun RT kantoaaltoa on stimuloitu monoflopista 184
saatavan herditepulssin avulla niin, ettd on mahdollista vas-
taavasti aloittaa hyvin nopeasti RT kantoaallon modulointi ja
titen muistin 168 sisdltidmin informaation palauttaminen kyse-
1ly-yksikkddn 10. Koska siirtoenergia vidhenee jatkuvasti kon-
densaattorin 164 jénnitteen alentuessa, on &ddrimmdisen toi-
vottavaa aloittaa hyvin nopeasti tallennetun informaation
takaisinlihettiminen, koska sitten ainakin alussa ldhetysta-
so on melko korkea, joka mahdollistaa informaation luotetta-
van tunnistamisen kysely-yksikdssd 10. Suhteellisen korkea
lihetystaso on lis#ksi vihemmdn hdiridaltis ja td@md& parantaa
myds tunnistamisen luotettavuutta.

Kiytinndssd suoritetussa esimerkissd RT oskillaattori
toimi 125 kHz taajuudella, joka myds rinnakkaisresonanssi-
piiri 130 viritettiin t&lle taajuudelle. T&td taajuutta kay-
tettiessd oli mahdollista lihettd#i muistiin 168 tallennetun
informaation kaikki 64 bittid takaisin kysely-yksikkdéén 10
viidessi millisekunnissa. Yksittdisen RT kyselypulssin avulla
0li mahdollista vaikuttaa informaation palauttamiseen ennen
kuin vastausyksik®éssi 12 saatavissa oleva energia tuli liian
pieneksi tyydyttdvdn toiminnan kannalta.

Toimintaa tarkastellaan nyt tilanteessa, missd vastausyk-
sikkd 12 palauttaa 64 bitistd koostuvan informaation kysely-
yksikkd6n 10 rinnakkaisresonanssipiirin 130 kautta. Kuten jo
edelld mainittiin, asetettiin kysely-yksikkdé 10 vastaanotto-
tilaan avaamalla kytkin 46 ja sulkemalla kytkin 78 sen jdl-
keen, kun RT kyselypulssin siirto pd&ttyi. Kelan 38 vastaan-
ottama moduloitu RT kantoaalto vahvistetaan piirin tédssd ti-
lassa vahvistimissa 52 ja 54 ja sydtetddn kellogeneraatto-
riin 58 ja demodulaattoriin 62. Kellogeneraattori 58 synnyt-
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tdd vastaanottamastaan RT signaalista kellosignaalin mikro-
prosessorille ja demodulaattori 62 demoduloi vastausyksikds-
sd 12 vaihtotaajuusmoduloitua RT kantoaaltosignaalia. Demo-
duloitu signaali sy®dtetddn mikroprosessorin 18 sisdidnmenoon
64, joka sydttdd sen yhteyden 68 kautta suorasaantimuistiin
66. Samanaikaisesti kdyttdjd voi nihdd demoduloitua infor-
maatiota ndyttdyksikdstd 72.

Kdytdnndssd on mahdollista, ettei yhtddn vastausyksikkdd
12 ole kysely-yksikdén 10 vaikutusalueilla, kun kelalla 38 l&-
hetetddn RT kyselypulssia. Td116in kysely-yksikk® 10 ei vas-
taanota etuk&teen mddritellyn ajanjakson kuluessa RT kysely-
signaalin pddttymisestd vastausta, minkd vuoksi mikroproses-
sori 18 tallentaa uudelleen ensimmiisen kyselypulssin lihet-
tédmisen toimintatilan. Kuitenkin tehdess&in t&min kytkimen 24
toiminnan sijaan signaalilla ulostulossa 36 se sulkee kytki-
men 28 (hetki tg) Jja sen seurauksena RT oskillaattorin 20
synnyttamd RT vidrdhtely sydtetddn kelaan 38 vahvistimen 30
kautta, jonka vahvistus on suurempi kuin vahvistimen 26. Sen
seurauksena RT kyselypulssin tehoa lis#tddn niin, ettd saa-
daan suurempi vaikutusalue. Tdmd suurentaa sitten todenndkdi-
syyttd, ettd vastausyksikkd 12 on vaikutusalueella ja vastaa
sitten ja ldhettdsd takaisin vastaussignaalin (jakso D).

RT kyselypulssia toistoldhetystd suuremmalla teholla voi-
daan kdyttdd muulloinkin kuin vain silloin, kun ensimmiisen
pulssin ldhetté@misen jdlkeen mikd#&n vastausyksikkd 12 ei ole
vastannut. Olisi myds mahdollista aikaansaada tidmid toistet-
tu ldhetys, kun vastausyksikk® 12 on jo vastannut. T&mid mah-
dollistaisi kysely-yksikk&d 10 l&ihemmiksi asetetun vastaus-
yksikén 12 vastaamisen ensimmiiseen RT kyselysignaaliin sa-
malla, kun kauempana oleva vastausyksikkd 12 voisi vastata
suuremmalla teholla l&hetettyyn RT kyselysignaaliin. Jos tdti
mahdollisuutta hy&dynnetdin, tdytyy kuitenkin varmistua vas-
tausyksikdissd siitd, ettd ne eivdt ole valmiita vastaan-
ottamaan tietyn ajanjakson aikana enempdi RT kyselypulsseja
sen jdlkeen, kun RT kyselypulssi on vastaanotettu ja paluu-
ldhetysjakso suoritettu. T&ten on mahdollista esti#id samaa
vastausyksikkdéd 12 vastaamasta kahteen perdkkdin lihetettyyn
RT kyselypulssiin.
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Kysely-yksikkdéd 10 kdytettiessd vastausyksikdlla 12 va-
rustettuja useita kohteita osoitetaan perdkkidin ldhettdmdlla
RT kyselypulssi ja vastausyksikkdjen 12 palauttama informaa-
tio vastaanotetaan kysely-yksikén 10 avulla ja tallennetaan
suorasaantimuistiin 66. Kaikissa tapauksissa kysely-yksiké&n
10 lihetysalueella olevia vastausyksikkdjd 12 osoitetaan.
Kuitenkin voitaisiin haluta myds osoittaa vastausyksikkdjen

15

12 suuresta joukosta vain tiettyji yksikditd ja saada ne pa-=
jauttamaan tallentamansa informaation. T&md& on mahdollista
varustamalla vastausyksikkd 12 prosessorilla 202. Ensiksi
tiytyy varmistua kysely-yksikdssd 10, ettd mikroprosessorin
18 kanssa yhteistybssi toimivan modulaattorin 98 avulla 1la-
hetettivi RT kyselypulssi moduloidaan erityisesti aktivoidun
vastausyksikdn 12 osoitteen kanssa. Vastausyksikkd 12 sisdl-
tH4 tit4 kiyttdd varten demodulaattorin 212, joka demoduloi
vastaanotettua RT Kkyselypulssia. Demodulaattorin 212 ulos-
tulossa 210 on saatavilla demoduloitu osoite ja se viedd&n
prosessorin 202 sisd&nmenoon 208. Prosessori midrittdd sit-
ten, onko siihen viety osoite sama kuin vastausyksikkdédén 12
kiintedsti asetettu osoite. Jos prosessori 202 havaitsee
osoitteiden olevan samoja, se tuottaa ulostuloonsa 206 kdyn-
nistyssignaalin, joka aiemmin selostetun JA-piirin 154 anta-
man kdynnistyssignaalin sijaan aloittaa muistin 168 sisadltd-
midn informaation takaisinlihettimisen kysely-yksikélle 10.
T4i114% tavalla on mahdollista vastausyksikoilld 12 varustet-
tujen kohteiden suuresta joukosta erityisesti etsid ja 16y~
tii tietyt osoitteet omaavat vastausyksikot.

Tihin mennessi selitetyissd suoritusmuodon esimerkeissid
vastausyksikkd 12 palautti aina muistiin 168 aiemmin viedyn
informaation. Voi olla kuitenkin myds toivottavaa l&hetté&-
mill3d RT kyselypulssi pyytdd vastausyksikkdd 12 ldhettamddn
takaisin tiettyi dataa, joka antaa informaatiota vastausyk-
sikén 12 ympiristdn fysikaalisista parametreistd. Tdlld ta-
valla voidaan kysyid esim. vastausyksikén 12 sijoituspaikalla
vallitsevan ympiristdén l#mpdtilaa tai painetta. T&mé&n mah-
dollistamiseksi vastausyksikdn 12 viereen voidaan sijoittaa
anturi 204, joka on herkkd tietyille kiinnostaville paramet-
reille. Anturi 204 sydttdi sitten ulostulosignaalinsa pro-
sessorille 202, joka tuottaa anturin ulostulosignaalista da-
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taa, jonka se syottdd ulostulonsa 206 kautta muistiin 180,
joka tdssd suoritusmuotoesimerkissd@ on suorasaantimuisti ei-
kd kuten aikaisemmin lukumuisti. Suorasaantimuistiin vietya
dataa hy8dynnetdidn sitten edelld kuvatulla tavalla siirtore-
kisterin 172 kautta kenttdtransistorin 200 ohjaamiseksi ta-
kaisin ldhetettdvdn RT kantoaalto moduloimiseksi.

Anturi 204 voisi olla esim. ilmanpaineenanturi. Tdssd ta-
pauksessa vastausyksikkdé 12 voidaan asentaa kulkuneuvon ren-
kaaseen ja kulkuneuvossa sijaitsevan kysely-yksikén 10 avul-
la on mahdollista jatkuvasti valvoa renkaan ilmanpainetta.

Sen jdlkeen kun kdytédnndssd on toteutettu melko suuri
joukko kyselyjaksoja kysely-yksikdén 10 avulla, niin melko
suurelta vastausyksikkdjen 12 joukolta palautettu informaa-
tio tallennetaan suorasaantimuistiin 66. Tdmd informaatio
tdytyy yleensd arvioimisen vuoksi siirtdd sitten keskusyk-
sikkddn. Seuraavassa selitetdidn, miten tadmd tehddén.

Yksinkertaisimmassa tapauksessa dataa siirretddn pois
suorasaantimuistista 66 jakissa 70, joka edustaa kuviossa 1
esitettyd moninapaista liitynt#i. Jakin 70 kautta muistin 66
informaatiota voidaan lukea asiantuntijalle ennestddn tunne-
tulla tavalla.

Kuviossa 1 esitetyssd kysely-yksikdssd 10 informaatio
voidaan kuitenkin ldhettdd suorasaantimuistista 66 kosketuk-
setta perusyksikkédén ja siirtdid jadlkimmdisestd keskusyksik-
k66n. Kysely-yksikk® 10 asetetaan ensin perusyksikén 16
pd&dlle niin, ettd kela 96 on sijainniltaan perusyksikdn 16
kelan 118 ldheisyydessd. Kuten jo aiemmin mainittiin, aset-
tamalla kysely-yksikk® 10 perusyksikdén 16 pddlle kytkin 114
myds suljetaan (hetki tg) niin, ettd akun 74 varaaminen var-
mistetaan kdyttdmdlld varausanturin 86 tuottamaa signaalia
mikroprosessorille 18 ilmoitetaan, ettd kysely-yksikkd 10 on
perusyksikdén 16 pddlld. Kun kdyttdjd nyt sulkee kytkimen 76
ja painaa lyhyesti ndppdintd 14, mikroprosessori 18 aloittaa
informaation siirtojakson, jonka kuluessa suorasaantimuistin
sisdltd siirretddn perusyksikkédn 16 ja jdlkimmdisestd ulos-
tulon 214 kautta keskusyksikkéén. Datan siirtoprosessin
aloittamiseksi mikroprosessori sulkee kytkimet 100 ja 90
(hetki t,;) ja varmistaa, ettd oskillaattori 20 tuottaa RT
kantoaaltovidrdhtelyjd. Informaatio sybtetddn suorasaantimuis-
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tista 66 kytkimen 100 kautta modulaattoriin 98, joka moduloi
RT kantoaaltoa, jota RT oskillaattori 20 tuottaa. Kytkimen 90
ja vahvistimen 94 kautta moduloitu RT kantoaalto saadaan ke-
laan 96, Jjosta se kytketddn kelaan 118. Demodulaattori 120
demoduloi RT kantoaaltoa niin, ettd suorasaantimuistista 66
viety informaatio on ulostulosta 214 edelleen siirrettdvissd
keskusyksikkodn.

Kuviossa 1 katkoviivalla osoitetaan vaihtoehto datan lé&-
hettdmiseksi muistista 66 datan kisittely-yksikk&éon. Kun kdy-
tetiin titid vaihtoehtoa modulaattoria 98 kysely-yksikdssd 10
ja demodulaattoria kantayksikdssd 16 ei tarvita, koska infor-
maation siirto ei ole RT kantoaallon modulaation muodossa,
vaan suoraa siirtoa ts. kdytet#din pientaajuussignaaleja hyd-
dyntden keloja 104 ja 118.

On esitetty, ettd vastausyksikdssd varastoidaan vastaan-
otetun RT kantoaallon sis#ltimii energiaa ja sitd kdytetddn
tallennetun datan takaisin lihettdmiseksi vdlttémittémien ra-
kenneyksikdiden sybdttéimiseen. Ohjauksen ja tahdistamisen tar-
vitsemat kellosignaalit saadaan RT kantoaallosta, jotka saa-
daan vilittdmisti RT kyselypulssin pd&ttymisen j&lkeen vas-
tausyksikéssi 12. Koska kellosignaali saadaan RT kantoaalto-
signaalista johtamalla l#hettdvin ja vastaanottavan osan vé-
1i114 saavutetaan erittdin hyvd synkronointi. Laitteisto ei
ole herkki taajuusvaihteluille ja siksi kalibrointi ei ole
vilttimitdntd. Koska data voidaan palauttaa hyvin nopeasti
energian varastoimiseen, voidaan kdyttdd pientd kondensaatto-
ria ja t&md vdhentdi melkoisesti kustannuksia.

Kuvattu vastausyksikké 12 voidaan valmistaa miltei koko-
naan integroituna piirind niin, ettd se voidaan tuottaa hyvin
pienidimensioisena. Vain kela 132, kondensaattori 134 ja kon-
densaattori 136 tdytyy jirjest#ds erilliskomponentteina integ-
roidun piirin ulkopuolelle. Kuviossa 4 esitetddn, kuinka yk-
sittdiset komponentit voidaan sijoittaa tukilevylle. Integ-
roitu piiri 218 ja kondensaattorit 134 ja 136 ovat rengasmai-
sen kelan 132 ympirdimis. Tdten kokoonpantu vastausyksikkd 12
voitaisiin esimerkiksi sijoittaa jokaiseen suuren varaosava-
raston yksittdiseen varaosaan, josta varastosta yksittdiset
varaosat poimitaan tarvittaessa automaattisesti. Kysely-yk-
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sikkda 10 kdyttdamdlld varaosat voitaisiin etsid valikoidusti
varastosta ja sitten siirtdd automaattisesti.

Kuten jo alussa mainittiin, vastausyksikké 12 voidaan
kiinnitt4s esim. myds suuren eldinlauman eldimiin ja kysely-
yksikkod 10 k&dyttédmdlld eldimid voidaan valvoa ja tarkastaa
jatkuvasti. Koska vastausyksikén 12 komponentit voidaan tehdi
hyvin pieniksi, on jopa mahdollista valmistaa koko yksikkd
pienen neulan muotoiseksi, joka voidaan istuttaa eldimen na-
han alle. Vastaava rakenne on esitetty kuviossa 5. Tdssi esi-
merkissd kela voisi olla kéd&mittynd pienen ferriittisydimen
220 ympdrille, joka parantaa herkkyyttd.
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Patenttivaatimukset

1. Lihetinvastaanotinjidrjestelmd, johon kuuluu vastausyk-
sikkd ja kysely-yksikkd, joka ldhettdd ainakin yhden radio-
taajuisen (RT) kyselypulssin annetulla taajuudella vastausyk-
sikdlle, joka sen jdlkeen ldhettdd siihen tallennettua dataa
takaisin kysely-yksikolle moduloidun RT-kantoaallon muodossa,
jolloin vastausyksikk®dn (12) kuuluu energia-akku (136), joka
varastoi RT-kyselypulssiin sisdltyvdd energiaa, 3ja Jjohon
lisdksi kuuluu védline (184), joka RT-kyselypulssin vastaan-
oton paddttymisestd riippuen liipaisee RT-kantoaaltogeneraat-
torin (130, 132, 134) aktivoimisen RT-kyselypulssin taajuu-
della, vidline (158), joka reagoi kantoaaltogeneraattorista
(130, 132, 134) tulevalle ulostulosignaalille muodostaen
ohjaussignaalin, jota kdytetddn RT-kantoaaltogeneraattorin
jatkuvan vdrdhtelyn ylldpitdmiseen, ja vdline (200) tallenne-
tun datan kanssa takaisin ldhetettdvd@n RT-kantoaallon modu-
loimiseen, tunnettu siitd, ettd liipaisuvdline (142, 148)
liipaisee RT-kantoaaltogeneraattorin (130, 132, 134) aktivoi-
misen, kun etukiteen mid&ritelty energiamddrd on energia-
akussa (136), ettd RT-kantoaaltogeneraattoriin (130, 132,
134) kuuluu rinnakkaisresonanssipiiri (130), joka toimii my&s
RT-kyselypulssin vastaanottajana ja johon kuuluu kela (132)
ja kondensaattori (134), ettd vidline (158) ohjaussignaalin
muodostamiseksi tuottaa ohjaussignaalin kussakin tapauksessa
sen jidlkeen, kun etukiteen mi&ritelty mddrd RT-kantoaaltoja
on lidhetetty RT-kantocaaltogeneraattorin (130, 132, 134)
kautta, ja ettd ohjaussignaali aloittaa yllédpitopulssin,
jolla on etukiteen mddritelty kestoaika, kohdistamisen RT-
kantoaaltogeneraattoriin (130, 132, 130).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l3hetinvastaanotinjar-
jestelmd, tunnettu siitéd, ettd vidlineeseen RT-kantoaaltogene-
raattorin aktivoimisen liipaisemiseksi kuuluu RT-kynnysilmai-
sin (142) ja tasajé@nnitekynnysilmaisin (148), ettd kaksi kyn-
nysilmaisinta (142, 148) on kytketty liipaisupiirivédlineeseen
(154), joka heti kun RT-kyselypulssin taso laskee etukdteen
midritellyn arvon alapuolelle ja energia-akun (136) ulostu-
lossa on etukidteen mddritellyn suuruinen tasajdnnite, tuottaa
aloitussignaalin, joka aloittaa RT-kantoaaltogeneraattorin
(130, 132, 134) aktivoimisen.



10

15

20

25

30

35

A1 G A
20 947184

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lihetinvastaanotinjir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd aktivoimisvdline (184) aloit-
taa tasavirran kulun rinnakkaisresonanssipiirin (130) kelan
(132) l&pi etukédteen mé&ritellyksi ajaksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen l&hetinvastaanotinjir-
Jestelmd, tunnettu siitd, ettd aktivoimisviline, joka on
yhdistetty liipaisupiirivdlineeseen ja reagoi kehitettyyn
aloitussignaaliin, on ensimmdinen monostabiili liipaisinpiiri
(184), joka sen jdlkeen aiheuttaa heridtepulssin, joka miirii
rinnakkaisresonanssipiirin (130) kelan (132) 1ldpi kulkevan
virran kestoajan.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen lihe-
tinvastaanotinjidrjestelmi, tunnettu siiti, etti ohjaussignaa-
1i liipaisee toisen monostabiilin liipaisinpiirin (192), joka
sen jdlkeen aiheuttaa ylldpitopulssin, joka saa aikaan sen
kestoaikana tasavirran, joka kulkee rinnakkaisresonanssipii-
rin (130) kelan (132) l&pi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&hetinvastaanotinj&r-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu lisiksi muisti-
vdline (168), johon vastausyksikkévdlineelld (12) kysely-
yksikkdvdlineelle (10) palautettavaa dataa tallennetaan,
modulointilaite (198, 200), joka on liitetty muistividlinee-
seen (168) ja kantoaaltogeneraattoriin (130, 132, 134), jol-
loin muistivdline (168) reagoi ohjaussignaaliin siihen tal-
lennetun datan sydttémiseksi modulointilaitteeseen (198, 200)
kantoaallon moduloimiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&hetinvastaanotinjar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu lisidksi siirto-
rekisteri (172), joka on yhdistetty muistividlineen (168) ja
modulointilaitteen (198, 200) v&liin,

jakopiirivdline (160) ohjaussignaalin vastaanottamiseksi
ja kellosignaalin muodostamiseksi siitd harvemmin toistuvalla
taajuudella,
laskurivédline (178), joka on yhdistetty muistivdlinee-
seen (168) muistivdlineeseen (168) kohdistettujen kellopuls-
sien laskemiseksi,
joka muistivdline (168) syottdd dataa modulointilait-
teelle (198, 200) siirtorekisterin (172) kautta, johon muis-
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tivdline (168) vie siihen tallennettua dataa ajastetussa jar-
jestyksessd kellosignaalin ohjaamana, ja

joka laskurivdline (178) vasteena kullekin muistivali-
neeseen (168) viedylle kellopulssille lisda ja reagoi etukd-
teen mididriteltyyn kellopulssien lukumddraan, joka osoittaa,
ettd kaikki data on viety muistivdlineestd (168) siirtorekis-
teriin (172), vieden jakajapiirivédlineen (160) synnyttdméan
kellosignaalin siirtorekisteriin (172) kantoaallosta johdetun
kellosignaalin asemesta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen lihetinvastaanotinjar-
jestelmd, tunnettu siitd, etta siirtorekisteri (172) on jéar-
jestetty siten, ettd siind on takaisinkytkentdjohto sen ulos-
tulosta sen sisdinmenoon, jotta siihen sydtettyd dataa voi-
daan kierrittidi siind niin kauan kuin siihen kohdistetaan
kellosignaaleja, ja joka siirtorekisteri (172) toimii sisdl-
timinsid datan syottidmiseksi sen ulostulosta modulointilait-
teelle (198, 200) niin kauan kuin kantoaaltogeneraattori
(130, 132, 134) aikaansaa kantoaaltoja.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen lihetinvastaanotinjar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd modulointilaite (198, 200) on
rakenteeltaan sellainen, ettd se muuttaa kantoaallon taajuut-
ta siihen muistivilineestd (168) sydtetystd datasta riippuen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen lihetinvastaanotinjdr-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd modulointilaite (198, 200)
kisittii kondensaattorin (198) ja kytkinvdlineen (200), joka
on yhdistetty kondensaattoriin (198) ja jarjestetty suljet-
tuun tai avattuun asentoon riippuen siitd, onko data toimin-
nallisesti kytkettynd tai kytkemdttdménid kantoaaltogeneraat-
torin (130, 132, 134) suhteen.

11. Patenttivaatimuksen 6 mukainen lihetinvastaanotinjar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd muistivdline (168) on ohjel-
moitava lukumuisti (168).

12. Patenttivaatimuksen 6 mukainen lihetinvastaanotinjér-
jestelmd, tunnettu siitd, etta muistivdline (168) on ohjel-
moitava suorasaantimuisti.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen lihetinvastaanotinjar-
jestelm#d, tunnettu siitd, ettd vastausyksikkévédlineeseen (12)
kuuluu lisiksi dataprosessori, joka on yhdistetty suorasaan-
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timuistiin takaisin kysely-yksikkodn (10) lihetettdvin datan
synnyttédmiseksi ja datan viemiseksi suorasaantimuistiin.

22

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen ldhetinvastaanotinjir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu lisdksi anturi-
véline (204), joka on herkkd etukiteen midritellyille fysi-
kaalisille parametreille vastausyksikk&vidlineen (12) ympiris-
tossd ja yhdistetty dataprosessoriin (202), joka reagoi
anturivdlineestd (204) tuleviin ulostulosignaaleihin synnyt-
tdessddn suorasaantimuistiin vietdvdi dataa.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen l&hetinvastaanotinjir-
Jjestelmd, tunnettu siitd, ettd ainakin yhtd kysely-yksikk&vi-
lineen (10) 1l&dhettimen kautta ldhetettyid kyselypulssia on
moduloitu niin, ettd se sisdltdi yhden tai useamman vastaus-
yksikdn (12) tietyn osoitteen, jolla vastausyksikslli (12) on
osoite, joka vastaa siihen kyselypulssiin sis#ltyvii osoi-
tetta, joka reagoi kyselypulssin vastaanottoon, kun moduloitu
kantoaalto, jossa on dataa, palautetaan kysely-yksikkdvili-
neeseen (10),

jolloin vastausyksikkévdlineessd (12) on lisidksi demo-
dulaattoripiirivdline (212) kysely-yksikkévdlineen (10) vas-
taanottamiseksi ja siind olevan osoitteen midrittidmiseksi;

jolloin dataprosessori (202) tekee vastausyksikk®vdli-
neelle (12) mahdolliseksi ldhettdid tallennettua dataa takai-
sin kysely-yksikk&évdlineelle (10) vastauksena vertailulle
demodulaattoripiirivdlineen (212) midrittdmdn osoitteen ja
vastausyksikkovdlineeseen (212) tallennetun osoitteen vdlilli
vertaillun osoitteen identiteetin md#rittidmiseksi.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lihetinvastaanotinjir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd kysely-yksikkdvdlineen (10)
ldhetin ldhetettyddn ensimmdisen kyselypulssin pystyy l&dhet-
tédmddn lisdkyselypulssin suuremmalla ldhetysteholla etukiteen
mddritellyn aikavédlin jdlkeen ensimmdisen Kkyselypulssin
ldhettdmisestd.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&hetinvastaanotinjdr-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd kysely-yksikkdvilineen (10)
vastaanottimeen kuuluu suorasaantimuisti (66) vastausyksikko-
vdlineen (12) takaisin ldhettdmdn datan vastaanottamiseksi.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen ldhetinvastaanotinjir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd kysely-yksikkdvdlineeseen (10)
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kuuluu lisdksi vdlineet (70, 18, 100, 98, 20, 96, 104, 16),
jotka on yhdistetty sen vastaanottimeen kuuluvaan suorasaan-
timuistiin (66), mikd mahdollistaa suorasaantimuistiin (66)

tallennetun datan siirron keskusyksikkdon.
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PATENTIE KRAYV

1. Sandar/mottagarsystem omfattande en svarsenhet och en frage-
enhet som sinder &tminstone en RF-fragepuls vid en given fre-
kvens till svarsenheten som dédrpad sdnder data som lagrats dari
tillbaka till frageenheten i form av en modulerad RF-barvag,
vilken svarsenhet (12) innefattar en energiackumulator (136)
som lagrar den energi som finns i RF-fragepulsen, vidare inne-
fattande organ (184) som beroende av upphdrandet av RF-frage-
pulsens mottagande utldser excitationen av en RF-barvagsgenera-
tor (130, 132, 134) vid RF-frigepulsens frekvens, organ (158)
som reagerar pa utsignalen fran RF-bdrvagsgeneratorn (130, 132,
134) for att &stadkomma en styrsignal som utnyttjas fér att
uppratthalla kontinuerlig svédngning i RF-barvigsgeneratorn och
organ (200) fo6r att modulera den RF-barvdg som skall siandas
tillbaka med lagrad data, kidnnetecknat av att utldsningsorganet’
(142, 148) utldser excitationen av RF-bdrvagsgeneratorn (130,
132, 134) nér en fdrutbestamd energimangd féreligger i energi-
ackumulatorn (136), att RF-badrvagsgeneratorn (130, 132, 134)
innefattar en parallellresonanskrets (130) vars funktion &Aven
ar att mottaga RF-frdgepulsen och omfatta en spole (132) och en
kondensator (134), att organet (158) fdr generering av styrsig-
nalen i varje sarskilt fall &stadkommer namnda styrsignal efter
utsandande av ett fdrutbestamt antal RF-bdrvagor via RF-bar-
vagsgeneratorn (130, 132, 134), och av att styrsignalen initie-
rar tillfdrandet av en underhallspuls av fdrutbestamd langd
till RF-barvagsgeneratorn (130, 132, 134).

2. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 1, k&nnetecknad av
att organet for att utldsa excitationen av RF-barvagsgeneratorn

innefattar en RF-trdskeldetektor (142) och en likspanningstros-
keldetektor (148), att de tva tréskeldetektorerna (142, 148) ar
anslutna till ett utldésningskretsorgan (154), som si snart RF-
fragepulsens nivad faller under ett f&rutbestamt varde och en
likspdnning av férutbestamt virde féreligger vid energiackumu-
latorns (136) utgdng, genererar en startsignal som initierar
excitationen av RF-barvagsgeneratorn (130, 132, 134).

3. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 2, kinnetecknat av
att excitationsorgan (184) initierar en likstrémvag genom pa-
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rallellresonanskretsens (130) spole (132) under en fébrutbestama
tidsperiod.

4. Séndar/mottagarsysﬁem enligt patentkrav 3, kdnnetecknat av
att excitationsorganet, som ar anslutet till utlésningskrets-
organet och reagerar pa den genererade startsignalen, ar en
fdrsta monostabil vippa (184) som darpa ger en exciteringspuls
som styr tidslangden foér strémvagen genom parallellresonans-
kretsens (130) spole (132). '

5. Sandar/mottagarsystem enligt nagot av foregaende patentkrav,
kinnetecknat av att styrsignalen utldser en andra monostabil
vippa (192) som darpad ger den underhallspuls som astadkommer ern:
1ikstrdém som under dess varaktighet flyter genom parallellreso-
nanskretsens (130) spole (132).

6. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav i, vidare innefat-
tande minnesorgan (168) dar de data som skall dtersandas av
svarsenhetsorganet (12) till frageenhetsorganet (10) lagras, en
modulatoranordning (198, 200) som ar ansluten till minnesorga-
net (168) och till barvagsgeneratorn (130, 132, 134), varvid
minnesorganet (168) reagerar pd styrsignalen f6r att mata data
som lagrats dari till modulatoranordningen (198, 200) f&r att
modulera barvagen.

7. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 1, vidare omfattande
ett skiftregister (172) som ar anslutet mellan minnesorganet
(168) och modulatoranordningen (198, 200),

delarkretsorgan (160) fd&r att mottaga styrsignalen och darifrén
generera en klocksignal vid en lidgre periodisk frekvens,
raknarorgan (178) som ar anslutet till minnesorganet (168) for
att rakna de klockpulser som tillfdrts minnesorganet (168),
vilket minnesorgan (168) tillhandahdller data f&r modulator-
anordningen (198, 200) via skiftregistret (172), till vilket
minnesorganet (168) infdr de data som lagrats didri i ordnad se-
kvens under styrning av klocksignalen, och

vilket raknarorgan (178) som svar pa var och en av klockpulser-
na som tillférts minnesorganet (168), fordkar och reagerar pa
ett férutbestamt antal klockpulser indikativa f6r inmatningen
av all data fran minnesorganet (168) till skiftregistret (172),

£6r att tillfoéra den klocksignal som genererats av delarkrets-
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organ (160) till skiftregistret (172) istallet for den klock-
signal som harror fran barvagen.
8. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 7, dar skiftregist-
ret (172) &r anordnat med en aterkopplingsledning fran sin ut-
géng till sin ingdng f&r att gora det m&éjligt £or de data som
tillfdrts dartill att cirkulera dari sd lange klocksignalerna
inmatas och vilket skiftregister (172) verkar for att mata de
data som finns dari fran sin utgdng till modulatoranordningen
(198, 200) si lange barvagsgeneratorn (130, 132, 134) astad-
kommer barvagor.
9.8andar/mottagarsystem enligt patentkrav 8, dar modulatoran-
ordningen (198, 200) &r konstruerad for att variera béarvags-
frekvensen beroende av vilka data som tillfdrts densamma fran
minnesorganet (168).
10. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 9, dir modulatoran-
ordningen (198, 200) omfattar en kondensator (198) och omkopp-
lingsorgan (200) som &r anslutet till kondensatorn (198) och ar
arrangerat i slutet eller Sppet lage beroende pd huruvida data
ir operativt anslutna till eller frikopplade med avseende pa
bérvégsgenératorn (130, 132, 134).
11. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 6, ddr minnesorga-
net (168) &r ett programmerbart ldsminne (168).
12. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 6, dar minnesorga-
net (168) ar ett programmerbart direktminne.
13. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 12, dar svarsen-
hetsorganet (12) vidare innefattar en dataprocessor som ar an-
sluten till direktminnet f&ér att generera de data som skall
sandas tillbaka till frageenhetsorganet (10) och inmata data i
direktminnet.
14. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 13, vidare innefat-
tande sensororgan (204) som &r kdnsligt fér forutbestémda fy-
siska parametrar i svarsenhetsorganets (12) ndromrade och &r
anslutet till dataprocessorn (202), vilken dataprocessor (202)
reagerar pa utsignaler fran sensororganet (204) vid generering-
en av de data som skall inmatas i direktminnet.
15. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 13, dar atminstone

en fragepuls som sdnts via sandaren i fréageenhetsorganet (10)



10

15

20

25

30

35

, 94184

ir modulerad fér att inkludera en specifik adress 1 ett eller
flera av ett flertal svarsenhetsorgan (12), som har en adress
motsvarande den adress som inkluderats i den fragepuls som
skall reagera pa mottagandet av namnda fragepuls n&r en module-
rad barvag returneras som innefattar data till frdgeenhetsorga-
net (10),

vilket svarsenhetsorgan (12) vidare inkluderar demodulator-
kretsorgan (212) £6r att mottaga namnda frageenhetsorgan (10)
och faststalla adressen som finns déri,

varvid dataprocessorn (202) aktiverar svarsenhetsorganet (12)
till att sanda tillbaka lagrade data till frageenhetsorganet
(10) som svar pa en jamfdrelse mellan adressen sasom faststdllad
av demodulatorkretsorganet (212) och adressen som lagrats i
svarsenhetsorganet (12) fér att faststdlla den jamfoérda adres-
sens identitet.

16. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 1, dar sédndaren i
friageenhetsorganet (10) efter sdndning av en férsta fragepuls
4r tillgénglig fér att sénda ytterligare en fragepuls med stdr-
re sandningseffekt efter ett fdrutbestamt tidsintervall fran
sandningen av den fdérsta fragepulsen.

17. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 1, dar mottagaren i
frageenhetsorganet (10) inkluderar ett direktminne (66) fdr att
mottaga data som sants tillbaka av svarsenhetsorganet (12) .

18. Sandar/mottagarsystem enligt patentkrav 17, dar frageen-
hetsorganet (10) vidare inkluderar organ (70, 18, 100, 98, 20,
96, 104, 16) som &r anslutna till det direktminne (66) som ar
inkluderat i dess mottagare fér att aktivera sandning av data
som finns i direktminnet (66) till en central databehandlings-
enhet.
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