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SEMOIR METTANT EN OEUVRE UNE SOUFFLERIE POUR LA DISTRIBUTION DE GRAINES.

@ La présente invention a pour objet un semoir pour la
distribution positive et contrflée de graines ou matériau
analogue. Ce semoir comporte un chassis supportant au
moins une trémie (1), des moyens d’acheminement (2) des
graines depuis la trémie (1) vers une pluralité d’organes de
distribution (3) des graines, et des moyens pneumatiques
mettant en oeuvre une soufflerie (4). Les moyens d’achemi-
nement (2) des graines sont interposés entre un débouché
de la trémie (1) qui les surplombe, et une chambre de distri-
bution (10) des graines elle-méme surplombée par les
moyens d’acheminement (2), cette chambre (10) étant en
communication d’'une part avec les organes de distribution
(8) et d’autre part avec un canal (13) d’admission d’un flux
d'air en provenance de la soufflerie (4).
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Semoir mettant en ceuvre une soufflerie pour la distribution de graines.

Domaine technique de 'invention.

La présente invention est du domaine des activités agricoles, et plus
particuliérement des semoirs mettant en ceuvre une soufflerie pour la distribution
de graines contenues dans une trémie. Elle a pour objet un tel semoir agencé
pour 'acheminement des graines depuis la tremie vers une pluralité d’'organes de
distribution, et pour une distribution des graines a travers ces organes qui est

assistée par la soufflerie.

Etat de la technique.

On connait des semoirs pour la distribution de graines a travers une pluralité
d’organes de distribution, mettant en ceuvre une soufflerie pour favoriser une telle
distribution. De tels semoirs comprennent dans leur généralité une trémie, des
moyens d’acheminement des graines depuis la trémie vers une pluralité d’organes
de distribution, et une soufflerie favorisant I'évacuation des graines a travers les

organes de distribution.

Le probléme général a résoudre réside essentiellement dans I'organisation
générale du semoir, et notamment dans lagencement des moyens
d’acheminement des graines depuis la trémie vers les organes de distribution, qui
non seulement doivent permettre un tel acheminement mais aussi ne pas faire
obstacle a l'efficacité de la distribution offerte par la soufflerie. Par exemple, il a
été proposé d'utiliser un arbre cannelé ou analogue pour répartir les graines
depuis la trémie vers les organes de distribution. Une difficulté a surmonter réside
dans un agencement des moyens d’acheminement qui ne fasse pas obstacle a
une installation simple et aisée des moyens que comprend la soufflerie. En effet,
la présence des moyens d’acheminement et leur encombrement en interposition
entre la trémie et les organes de distribution, rendent difficile l'installation de la

soufflerie et 'acheminement du flux d’air & travers le semoir. Il en ressort que les
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semoirs de ce type sont d’une structure complexe et donc colteuse et
encombrante. Par ailleurs, les démarches dans le domaine visant a simplifier la
structure de tels semoirs et a réduire leur encombrement, conduisent a des
structures fondées sur un compromis entre la qualité des moyens
d’acheminement des graines depuis la trémie vers les organes de distribution, et
la qualité de I'exploitation de la dépression offerte par la soufflerie. Il en ressort
que le compromis proposé tend souvent a se faire au détriment de la qualité
intrinséque de l'un et/ou de l'autre des moyens d’acheminement et des moyens
pneumatiques mis en ceuvre, avec pour conséquence finalement une mauvaise

distribution des graines.

Objet de I'invention.

Le but de la présente invention est de proposer un semoir mettant en ceuvre une
soufflerie pour procurer une distribution positive et controlée de graines, dont
I'encombrement est réduit et dont la structure est simple, légére et peu colteuse,
tout en répondant de maniére satisfaisante aux objectifs d’'une délivrance fiable et
efficace des graines, et qui est contrdlée en quantité, en debit et en régularité de

la distribution.

Le semoir de la présente invention est un semoir pour une distribution positive et
contrlée de graines. On comprendra par distribution positive et controlée des
graines une distribution selon laquelle les graines sont soumises a un flux
pneumatique pour provoguer leur entrainement a travers des organes de
distribution, une telle distribution étant en outre obtenue par une évacuation des
graines réalisée selon un débit désiré. Ce semoir comporte un chassis supportant
au moins une trémie pour contenir une réserve de graines, des moyens
d’acheminement des graines depuis la trémie vers une pluralité d’organes de
distribution des graines, et des moyens pneumatiques mettant en ceuvre une
soufflerie pour provoquer un entrainement positif des graines a travers les
organes de distribution. Un tel semoir est indifféeremment installé sur un véhicule

porteur, ou comportant un chassis roulant pour étre tractable.
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Un semoir selon la présente invention, est principalement reconnaissable en ce
que les moyens d’acheminement des graines sont interposés entre un débouché
de la trémie qui les surplombe et une chambre de distribution des graines elle-
méme surplombée par les moyens d’acheminement. Ladite chambre de
distribution est notamment en communication d’une part avec les organes de
distribution et d’autre part avec un canal d’admission d’un flux d’air en provenance
de la soufflerie. Le semoir est ainsi principalement agencé de sorte que les
graines soient évacuées par gravité hors de la trémie vers les moyens
d’acheminement, puis soient amenées au moins en partie par gravité par les
moyens d’acheminement vers la chambre de distribution pour étre alors évacuées
vers les organes de distribution par entrainement positif de ces derniéres sous
I'effet du flux d’air généré par la soufflerie. Il ressort de ces dispositions qu’a partir
d’une structure simple et Iégére du semoir, la distribution positive et contrélée des
graines est effectuée de maniére fiable sans interaction entre les moyens
d’acheminement et les moyens pneumatiques, et en exploitant au mieux la gravité

pour amener les graines depuis la trémie vers les organes de distribution.

Les moyens d’acheminement sont notamment des moyens de collecte par gravité
des graines en paquet en provenance de la tremie, de repartition de ces graines
en quantités successives désirées, et d'amenée de ces quantités de graines
séquentiellement vers la chambre de distribution. Plus précisément, les moyens
d’acheminement mettent avantageusement en ceuvre un arbre cannelé entrainé
par des moyens moteurs et orienté transversalement a I'axe général de gravité, et
une plateforme inclinée par rapport a I'axe de rotation de I'arbre cannelée et a
I'axe général de gravité. Cette plateforme est surplombée par I'arbre cannelé pour
lamenée des graines par gravité depuis ce dernier vers la chambre de
distribution. Il ressort de I'association entre I'arbre cannelé et la plateforme que les
moyens d’acheminement sont d’'une organisation simple et procurent 'amenée
des graines depuis la trémie vers la chambre de distribution de maniére contrblée,
en exploitant encore toutefois simpiement la gravité. La plateforme permet en

outre de guider efficacement les graines depuis 'arbre cannelé vers la chambre
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de distribution, ol les graines sont alors propulsées vers les organes de
distribution. La trémie est de préférence placée sous pression pour accompagner
la collecte par gravité des graines vers les moyens d’acheminement, en favorisant
un détassement des graines contenues dans la trémie. Ce maintien sous pression
de la trémie est avantageusement obtenue a partir de la disposition des moyens
d’acheminement en interposition entre le débouché de la trémie et la chambre de
distribution, le flux d’air généré par la soufflerie induisant la mise sous pression de

la trémie qui est en communication aéraulique avec la chambre de distribution.

L’'arbre cannelé est préférentiellement pourvu d’une pluralité de cloisons radiales
de séparation axialement réparties. Isolément ou en combinaison, la plateforme
comporte des cloisons segmentant son espace en une pluralit¢ de couloirs
adjacents. Ces cloisons sont le cas échéant ménagées en prolongement de celles
que comporte l'arbre cannelé. Les couloirs formés sont des couloirs glissants
inclinés d’amenée des graines depuis l'arbre cannelé vers la chambre de
distribution. 1l en ressort que les paquets de graines en provenance de la tremie
sont dans un premier temps séquentiellement répartis axialement le long des
cannelures de l'arbre en dites quantités désirées, ces quantités étant ensuite
subdivisées pour un écoulement des graines a lintérieur des différents couloirs.
Dans le cas ou I'arbre cannelé est lui aussi cloisonné, la subdivision des quantités

de graines a l'intérieur des couloirs en est favorisée.

Les organes de distribution sont préférentiellement débouchants sur la chambre
de distribution en étant disposés en regard sur les couloirs. En outre, le canal
débouche préférentiellement sur la chambre de distribution en regard sur le
débouché des organes de distribution. Plus précisément selon une forme preféree
de réalisation, la plateforme débouche sur la chambre de distribution dans une
zone terminale de cette derniére, en surplomb d’une part du débouché du canal et
d’autre part des débouchés des organes de distribution, le débouché du canal et
ceux des organes de distribution étant disposés en vis-a-vis les uns des autres,

notamment par rapport a 'axe général de gravite.
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La soufflerie est de préférence formée d'une turbine, dont la roue est installée a
I'intérieur d’'un compartiment disposé sous la trémie. Ce compartiment est
avantageusement prolongé par le canal qui s'étend sous les moyens
d’acheminement pour déboucher dans la zone terminale de la chambre de
distribution. Ces dispositions permettent de limiter 'encombrement du semoir et

de simplifier sa structure.

Selon une forme avantageuse de réalisation, le compartiment et le canal sont
conjointement ménagés a lintérieur d'un caisson qui est monté a la base du
chassis, en étant notamment disposé sous la trémie et sous les moyens
d’acheminement, latéralement a ces derniers. Ce caisson supporte a l'extérieur
I'organe moteur de la turbine et comporte a son travers une bouche d’admission
d'air, préférentiellement muni d’une grille de protection a Fencontre d'une
introduction inopportune de corps étrangers a lintérieur du caisson. De telles
dispositions permettent de réduire la dimension du caisson, et d’organiser a partir
d’'une structure simple la soufflerie et les moyens associés pour véhiculer le flux

d’air vers la chambre de distribution.

Selon une forme préférée de réalisation, la mise en ceuvre de I'un quelconque au
moins de l'organe moteur d’entrainement de I'arbre cannelé et de 'organe moteur
de la turbine est placée sous la dépendance de moyens de commande. Ces
moyens de commande comprennent des moyens de mesure de la progression du
semoir, et plus particulierement de la progression du véhicule porteur du semoir
et/ou du véhicule tracteur. Selon une forme avantageuse de réalisation, lesdits
moyens de mesure sont associés a des moyens de détection géographiques
satellitaires, du type GPS (Global Positioning System) ou analogue notamment,
de sorte que les moyens de mesure peuvent étre congus pour un semoir porté
et/ou tracté par un quelcongue véhicule, sans avoir a intervenir sur les organes,

les moyens ou la structure propres a ce véhicule.

Le semoir est avantageusement équipé de moyens de réglage du débit des

graines délivrées par l'arbre cannelé vers la plateforme. Ces moyens de réglage
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sont notamment constitués d’'un obturateur qui est placé dans la zone du
débouché des cannelures de I'arbre cannelé sur la plateforme. Cet obturateur est
muni de moyens de réglage de sa position par rapport au dit débouché des
cannelures lorsqu’elles viennent successivement en regard sur la plateforme, de
sorte que la surface d’obturation de ce débouché est ajustable en fonction de la
quantité souhaitée de graines a délivrer vers la plateforme. L’obturateur est plus
particulierement conformé en peigne, dont les dents constituent des obturateurs
élémentaires placés entre deux cloisons radiales successives de l'arbre cannelé.
L'obturateur est par exemple porté par la trémie par l'intermédiaire de moyens de
mobilité et de guidage de son déplacement vers l'arbre cannelé, qui sont
manceuvrables par lutilisateur par lintermédiaire d'une manette ou organe

analogue.

Description des figures.

La présente invention sera mieux comprise, et des détails en relevant
apparaitront, a la lecture de la description qui va en étre faite d'un exemple de
réalisation, en relation avec les figures de la planche annexée, dans laquelle :

Les fig.1 et fig.2 sont des vues schématiques d’'un semoir selon un exemple de

réalisation de l'invention, respectivement de c6té, et de dessus sans la trémie.

Sur les figures, un semoir est destiné a étre porté ou tracté par un véhicule, non
représenté. Ce semoir comprend principalement une trémie 1 pour contenir une
réserve de graines, des moyens 2 d’acheminement des graines depuis la trémie 1
vers une pluralité d'organes de distribution 3, et une soufflerie 4 pour provoquer
une distribution positive des graines a partir de leur entrainement a travers les
organes de distribution 3 sous l'effet d’'un flux d’air. Ces organes de distribution 3
sont par exemple constitués de conduits, de spatules a cuilleron orienté vers le
sol, ou autres organes analogues. l.a trémie 1 est par exemple constituée d’'un
conteneur dont les parois latérales sont inclinées pour favoriser I'écoulement par
gravité des graines vers les moyens d’acheminement. Cette trémie 1 est de

préférence fermée a son sommet par un capot ou un couvercle 5, muni d'un
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bouchon 5 de fermeture rapporté par vissage, par emboitement ou par des
organes de fixation facilement réversible par exemple, tels que vis ou attaches a
genouillére, et est maintenue sous pression pour favoriser I'évacuation des

graines hors de la trémie 1.

Les moyens d’acheminement 2 associent un arbre cannelé 6 disposé sous le
débouché d’évacuation de la trémie 1, et une plateforme 7 ou analogue disposée
en aval de l'arbre cannelé 6, et plus particulierement principalement sous ce
dernier. L’arbre cannelé 6 est entrainé en rotation par un organe moteur 8, moteur
électrique notamment, qui est avantageusement alimenté en énergie a partir de la
source d’énergie du véhicule. L'arbre cannelé 6 comporte une pluralité de cloisons
radiales 9 réparties sur sa longueur. Les graines sont évacuées par paquet et par
gravité vers les logements formés par les cannelures de l'arbre 6 en vue de leur
répartition en quantité désirée de 'un a l'autre de ces logements. On comprendra
que cette quantité dépend de la capacité du logement ménagé entre deux
cannelures voisines. Cette quantité désirée est elle-méme subdivisée
longitudinalement le long de larbre cannelé 6, a lintérieur de logements
élémentaires formés a partir de la segmentation par les cloisons 9 des logements
ménagés entre deux cannelures voisines. Il en ressort que les graines sont
isolées en sortie de la trémie, seules ou en petit groupe. L’'arbre cannele 6 étant
entrainé en rotation par 'organe moteur 8, les graines sont entrainées vers une
chambre de distribution 10 par glissement par gravité le long de la plateforme 7.
Cet entrainement induit une échappée séquentielle et successive des graines
hors des logements au fur et a mesure de la rotation de l'arbre cannelé 6. La
plateforme 7 est de préférence inclinée par rapport a l'axe général de gravité A,
ou de verticalité, d'un angle B compris entre 10° et 80°, et plus particulierement
compris entre 30° et 45°. La plateforme 7 comporte elle aussi des cloisons 11 qui
sont disposées en prolongement de celles que comporte l'arbre cannelé 6. Ces
cloisons 11 ménagent sur la plateforme 7 des couloirs 12 le long desquels sont
guidées les graines lors de leur écoulement le long de la plateforme 7. Ces
couloirs 12 débouchent respectivement en vis-a-vis sur les débouchés des

organes de distribution 3. Les graines s'écoulent le long de la plateforme 7 jusqu'a
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une zone terminale de la chambre de distribution 10. Accessoirement et selon une
variante de réalisation non représentée, au moins un capot de couverture est
rapporté au dessus des cloisons 9 de I'arbre cannelé 6 et/ou des cloisons 11 de la

plateforme 7 pour les couvrir et éviter une dispersion des graines.

Un canal 13 d’amenée d’un flux d’'air débouche en regard sur les débouchés des
organes de distribution 3. Le débouché du canal 13 et ceux des organes de
distribution 3 sont disposés face a face, en étant surplombés par les débouchés
des couloirs 12 sur la chambre de distribution 10. Le flux d’air est généré par la
soufflerie 4, qui est principalement constituée d’'une turbine 14,15. La roue 14 de
la turbine 14,15 est logée dans un compartiment 16, qui est prolongé par le canal
13. Le compartiment 16 et le canal 13, voire aussi la chambre de distribution 10,
sont ménagée a lintérieur d’'un caisson 17 monté a la base d'un chassis du
semoir, non représenté. Ce chassis est notamment porteur non seulement du
caisson 17, mais aussi de la trémie 1 et des moyens d’acheminement 2 des
graines. Le moteur 15 de la turbine 14,15 est notamment alimenté en énergie a
partir de la source d’énergie du véhicule, et est supporté a I'extérieur du caisson
17, pour éviter d’accroitre 'encombrement de ce dernier, et la roue 14 est de
préférence munie d’'une volute 18. Une ouverture 19 d’admission d’air est
ménagée a travers le caisson 17, de préférence en regard de l'orifice d’admission
d’air de la volute 18. Cette ouverture 19 est munie d’'une grille de protection, pour
interdire l'introduction de corps étrangers a l'intérieur du caisson 17. Le caisson 17
est notamment situé dans une zone basse du semoir, sous la trémie 1 et les

moyens d’acheminement 2, latéralement a ces derniers.

Les graines étant acheminées vers la zone terminale de la chambre de
distribution 10 en chutant hors des couloirs 12, le flux d’air véhiculé par le canal
13 provoque leur entrainement vers le débouché des organes de distribution 3, a
travers lesquelles elles se trouvent encore entrainées. L’ensemble composé au
moins de la trémie 1, prolongée par une enceinte de confinement des moyens
d’acheminement 2 puis de la chambre de distribution 10, forme notamment une

capacité étanche soumise a une dépression sous l'effet de 'amenée du flux d’air
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en zone terminale de la chambre de distribution 10. Selon la forme préférée de
réalisation illustrée, cette capacité étanche comprend aussi le caisson 17 a
lintérieur duquel sont conjointement ménagés le canal 13 et le compartiment 16

de réception de la roue 14 de la turbine 14,15.

Des moyens de commande 20 sont destinés a réguler la mise en ceuvre de la
turbine 14,15 et de 'organe moteur 8 d’entrainement de I'arbre cannelé 6. Plus
particuliérement, la mise en ceuvre de la turbine 14,15 et la vitesse de rotation de
la roue 14 sont placées sous la dépendance d’'un rhéostat 21 pour réguler la
dépression présente dans le semoir. Eventuellement, une trappe d’obturation du
canal 13 est susceptible d'étre installée a lintérieur du caisson 17, dont la
manceuvre est placée sous la dépendance du rhéostat 21. Les moyens de
commande 20 comprennent aussi des moyens de mesure 22 de la progression
du véhicule, pour ajuster la vitesse de rotation de I'arbre cannelé 6 en fonction de
cette progression, voire aussi pour ajuster la vitesse de rotation de la roue 14 de
la turbine 14,15. Ces moyens de mesure 22 sont notamment des moyens de
détection géographiques satellitaires, du type GPS (Global Positioning System) ou

analogue notamment.

Un obturateur 23 est placé dans la zone du débouché des cannelures de l'arbre
cannelé 6 sur la plateforme 7. Cet obturateur 23 est monté mobile sur la trémie 1,
en étant manceuvrable par l'utilisateur par l'intermédiaire d'une manette. Cette
manette, ou organe analogue, constitue des moyens 24 de réglage de la position
de I'obturateur 23 par rapport au débouché de la cannelure placé en regard sur la
plateforme 7. Une modification la position de l'obturateur 23 permet de régler
Pétendue souhaitée de la surface libre de ce débouché a travers laquelle sont
évacuées les graines vers la plateforme 7, et en conséquence permet de régler la
quantité de graines successivement acheminées vers la plateforme 7. A titre
indicatif, la mobilité de I'obturateur 23 permet une variation de ladite surface libre

comprise entre 30% et 70% de la surface totale dudit débouché.
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On notera que bien que le dispositif décrit et représenté est du type semoir
destiné a la dispersion de graines, ce dispositif est susceptible d'étre utilisé pour
d’autres applications sans déroger aux régles structurelles qui ont été énoncées.
Notamment, les graines sont susceptibles d'étre remplacées par tout autre
matériau, sous forme de granulat par exemple ou encore sous forme parcellisée
analogue. A titre d’exemple, le semoir de I'invention est susceptible d'étre utilisé

pour I'épandage d’engrais ou produits analogues.
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Revendications

1.-

Semoir pour la distribution positive et contrblée de graines, ce semoir
comportant un chassis supportant au moins une trémie (1) pour contenir une
réserve de graines, des moyens d’acheminement (2) des graines depuis la
trémie (1) vers une pluralité d’organes de distribution (3) des graines, et des
moyens pneumatiques mettant en ceuvre une soufflerie (4) pour provoquer

un entrainement positif des graines a travers les organes de distribution (3),

caractérisé en ce que les moyens d’acheminement (2) des graines sont

interposés entre un débouché de la trémie (1) qui les surplombe et une
chambre de distribution (10) des graines elle-méme surplombée par les
moyens d’acheminement (2), ladite chambre de distribution (10) étant en
communication d’une part avec les organes de distribution (3) et d’autre part
avec un canal (13) d’admission d’un flux d’air en provenance de la soufflerie
(4), de sorte que les graines soient évacuées par gravité hors de la trémie
(1) vers les moyens d’acheminement (2), puis soient amenées au moins en
partie par gravité par les moyens d’acheminement (2) vers la chambre de
distribution (10) pour étre évacuées vers les organes de distribution (3) par
entrainement positif de ces derniéres sous l'effet du flux d’air généré par la

soufflerie (4).

Semoir selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
d’acheminement (2) sont des moyens de collecte par gravité des graines en
paquet en provenance de la trémie (1), de répartition de ces graines en
quantités successives désirées, et d'amenée de ces quantités de graines

séquentiellement vers la chambre de distribution (10).

Semoir selon 'une quelconque des revendications 1et 2, caractérisé en ce
que les moyens d’acheminement (2) mettent en ceuvre un arbre cannelé (6)
entrainé par des moyens moteurs (8) et orienté transversalement a 'axe
général de gravité A, et une plateforme (7) inclinée par rapport a I'axe de

rotation de l'arbre cannelée (6) et a I'axe général de gravité A, cette
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plateforme (7) étant surplombée par l'arbre cannelé (6) pour I'amenée des

graines depuis ce dernier vers la chambre de distribution (10).

Semoir selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'arbre cannelé (6) est
pourvu d’'une pluralité de cloisons radiales (9) de séparation axialement
réparties, et en ce que la plateforme (7) comporte des cloisons (11)
ménagées en prolongement de celles que comporte l'arbre cannelé (6) pour
former des couloirs (12) glissants inclinés d’amenée des graines depuis

I'arbre cannelé (6) vers la chambre de distribution (10).

Semoir selon la revendication 4, caractérisé en ce que les organes de
distribution (3) sont débouchants sur la chambre de distribution (10) en étant

disposés en regard sur les couloirs (12).

Semoir selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le canal (13) débouche sur la chambre de distribution (10) en

regard sur le débouché des organes de distribution (3).

Semoir selon la revendication 6, caractérisé en ce que la soufflerie (4) est
formée d'une turbine (14,15) dont la roue (14) est installée a l'intérieur d’'un
compartiment (16) disposé sous la trémie (1), ce compartiment (16) étant
prolongé par le canal (13) qui s’étend sous les moyens d’acheminement (2)

pour déboucher dans une zone terminale de la chambre de distribution (10).

Semoir selon la revendication 7, caractérisé en ce que le compartiment (16)
et le canal (13) sont conjointement ménagés a l'intérieur d’'un caisson (17)
monté & la base du chassis, ce caisson (17) supportant a I'extérieur 'organe
moteur (15) de la turbine (14,15) et comportant & son travers une bouche

d’admission d’air (19).

Semoir selon l'une quelconque des revendications 3 a 8, caractérisé en ce

que la mise en ceuvre de I'un quelconque au moins de 'organe moteur (8)
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d’entrainement de I'arbre cannelé (6) et de I'organe moteur (15) de la turbine
(14,15) est placée sous la dépendance de moyens de commande (20)

comprenant des moyens de mesure (22) de la progression du semoir.

Semoir selon la revendication 9, caractérisé en ce que lesdits moyens de
mesure (22) sont associés a des moyens de détection géographiques

satellitaires.

Semoir selon I'une quelconque des revendications 3 a 10, caractérisé en ce
qu'il est équipé de moyens de réglage du débit des graines délivrées par
I'arbre cannelé (6) vers la plateforme (7), lesdits moyens de réglage étant
constitués d'un obturateur (23) qui est placé dans la zone du débouché des
cannelures de l'arbre cannelé (6) sur la plateforme (7), et qui est muni de

moyens (24) de réglage de sa position par rapport au dit débouché.

Semoir selon les revendications 7 et 11, caractérisé en ce que l'obturateur
(23) est conformé en peigne dont les dents constituent des obturateurs
élémentaires placés entre deux cloisons radiales (9) successives de I'arbre

cannelé (6).
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