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(54) Zapojeni obvodu pro ¢teni znakii z dérné pasky

I

Wyndlez se tyk4 zapojeni obvodu pro &teni znaki -
1z d&mé pasky fototranzistorem.

i Zndma zapojeni byvaji sestavena bud z diskrét-

Inich souéastek nebo v kombinaci diskrétnich sou-

&astek s operacnimi zesilovaci. Nevyhodou téchto
znamych zafizeni je, Ze nekompenzuji nepfiznivy

vliv kolisdni teploty a svitu zdroje osvétleni né_

¢innost obvodu s fototranzistorem a tim neumozuji

funkci téchto obvodi v pfipadé velkého Kkolisani
pracovnich teplot a {teni pasek s velkou prisvit-
nosti a rovnéZ nefesi zmensSeni osvétleni vlivem ‘
starnuti osvétlovaciho prvku. Pokud znidm4 zapo-
jeni zajidtuji kompenzaci, pak je to tieba pouze

. teplotni kompenzace, a to se znaéné sloZit&j$imi"
obvody, jejichZ realizace pfedstavuje zvy$ené ma-

. teridlové a vyrobni ndklady.

iy BUvedene nevyhody odstraiiuje zapojeni obvodu

pro ¢teni znaki z dérné pasky sestdvajici ze éteciho

- fototranzistoru, kompenzacniho fototranzistoru,

" tvarovaciho obvodu, regula¢niho tranzistoru, refe-

: ré:ncm diody a pomocnych odpor podle vynilezu,
Jéhoz podstata spo¢iva v tom, Ze Cteci fototranzis-

. tor je kolektorem pfipojen na jeden vyvod pracov-
niho odporu a ziroveii na vstup tvarovaciho
obvodu, kdeZto emitorem je pfipojen k nulové

“ phpdjeci svorce, k ni je pfipojena zdporn4 napdje-
ci svorka tvarovacitho obvodu. Kladna, napéjeci

~ gvorka tvarovaciho obvodu je pfipojena k zdroji
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napéjeciho napéti, k nému? je pfipojena anoda

i referenéni diody a jeden vyvod tetiho emitorové-

ho odporu, jehoz druhy vyvod je pfipojen na

: e;mltor kompenzacniho fototranzistoru a zaroven
- a bazi regula¢niho tranzistoru. Emitor regulaéni-

ho tranzistoru je spojen s druhym vyvodem pracov-
hiho odporu, kdeZto kolektor regulaéniho tranzis-
toru je pfipojen k jednomu vyvodu sériového

“odporu a k zdroji pomocného napdjeciho napéti.

Kolektor kompenzaéniho fototranzistoru je pfipo-
jen k druhému vyvodu sériového odporu a ke
katod¢ referenéni diody a vystup tvarovac;1h0
-obvodu je pfipojen k vystupni svorce. )
Zapojéni podle vynalezu pouZivd k zesileni®
‘a tvarovani signlu pouze dvou tranzistoré s mini-
mem daldich prvk®, pfiem? fototranzistor je
s tranzistory vdzan proudové a tim je odstranéna
nevyhoda vSech tvarovacich obvodi s napétovym
vstupem, jez vyZaduji dodateénou filtraci ‘jako
ochranu proti rusivym napétim. Dalsi vyhodou je

~ pfima ndvaznost na logické obvody, pficcm? vy-

stup tvarovace signdlu je na malé impedanci viici
zemi a tim je zvySena odolnost proti ruseni.
Tvarovace maji spolecné napajeci napéti s nasled-
nymi logickymi obvody typu TTL.

S vyhodou lze pouZit tvarovaci obvod, ktery jc
tvofen prvnim tranzistorem, jehoZ emitor je p¥ipo-
jen ke kolektoru druhého tranzistoru, ktery sou-
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&asné tvoii kladnou napéjeci svorku tvarovaciho
obvodu. Emitor druhého tranzistoru tvofi vystup
tvarovaciho obvodu a je pfipojen k jednomu konci
prvniho emitorového odporu, jehoZ druhy konec
tvofi zdpornou napéjeci svorku tvarovaciho obvo-
du a je spojen s jednim koncem kolektorového
odporu, jehoz druhy konec je spojen s kolektorem
prvniho tranzistoru a s bédzi druhého tranzistoru.
Diéle je mozno mezi emitor prvniho tranzistoru
tvarovaciho obvodu a kolektor jeho druhého
tranzistoru zapojit druhy emitorovy odpor.

Zapojeni je v $irokych mezich nezivislé na
teploté okoli a zdrovei jim lze kompenzovat zmény
intenzity svitivosti osvétlovaciho zdroje, vzniklé
bud dlouhodobou zménou svitivosti zdroje, nebo
zménou jeho napéjeciho napéti. Zapojenim je
mozno kompenzovat vliv prisvitnosti materidlu
dérné péasky.

Zapojeni obvodu pro &teni znaki z dérné pasky
podle vyndlezu je zndzornéno na vykrese, ktery
predstavuje celkové schema zapojeni.

Na vykrese je ¢éteci fototranzistor 1 kolektorem
pfipojen na jeden vyvod pracovniho odporu 10
a zdroveii na vstup 13 tvarovaciho obvodu 17,
kteZto emitorem je p¥ipojen k nulové napdjeci
svorce 0, kam je rovnéZ pfipojena zapornd napdje-
ci svorka 16 tvarovaciho obvodu 17. Kladni
napijeci svorka 15 tvarovaciho obvodu 17 je
prlpOJena ke zdroji U2 napéjeciho napéti, kam je
déle ptipojena anoda referenéni diody 12 ikonec-
né jeden vyvod tfetiho emitorového odporu 9.

jehoZ druhy vyvod je pfipojen na emitor kpmpen- E
zadniho fototranzistoru 7 a zarovei na bazi T regu-
la¢éniho tranzistoru 8, jehoZ emitor je spojen’’

s druhym v§vodem pracovniho odporu 10. Kolek--
tor regulaéniho tranzistoru 8 je pfipojen k jedno-

mu vyvodu sériového odporu 11 a ke zdroji Ul
pomocného napéjeciho napéti. Kolektor kompen-
zaéniho fototranzistoru 7 je pfipojen ke druhému
vjvodu sériového odporu 11, jakoZ i ke katodé
referenéni diody 12, pfi¢ems? je vystup 14 tvarovh-

ciho obvodu 17 pfipojen k vystupni svorce D.
Tvarovaci obvod 17 je tvofen prvnim tranzistorem

2 jehoZ emitor je pfipojen k jednomu konci |
druhého emitorového odporu 6, jehoZ druhy konec ¢
je ptipojen ke, kolektoru druhého tranzistoru 3, )

ktery soudasn& tvofi kladnou napéjeci svorku 15
tvarovaciho obvodu 17, pfi¢emZ emitor druheho
tranzistoru tvofi vystup 14 tvarovaciho obvodu 1,17
a je pfipojen k jednomu konci prvniho emltorovéh
ho odporu 5 jehoZ druhy konec tvofi zapomo].l
napdjeci svorku 16 tvarovaciho obvodu 17 a je
spojen s jednim koncem kolektorového odporu

PREDMET

1. Zapojeni obvodu pro ¢&teni znakidl z dérné
pasky, které sestdvd ze Ctectho fototranzistoru,
kompenzaéniho fototranzistoru, tvarovaciho ob-
vodu, régulaéniho tranzistoru, referenéni diody

a pomocnych odporii, vyznadené tim, Ze &teci..

L. S .
4 jehoz druhy konec je spojen s kolektorem
prvniho tranzistoru 2 a s bazi druhého tranzistoru _

3. . :
Funkce obvodu pro &teni znakll z dérné pasky
podle vynalezu je nasledujici:
Cteci tranzistor 1 je stfidavé osvétlovan svétlem

prochézejicim otvory dérné pasky. Pracovnim od-

porem 10 te¢e proud do &tectho fototranzistoru 1, ;-

ktery mem svij odpor v zévislosti na osvétleni.

Pracovni odpor 10 je 1fapa3en napétim, jehoZ :

ivelikost je uréena napétim na emitoru kompenzaé—
“niho tranzistoru 8. Referenéni dioda 12 udrzu]e
+ konstantni napé&ti pro napajeni délide z kompen-
zaéniho fototranzistoru 7 a tfetiho emitorového

odporu 9. Referenéni dioda 12 je napdjena pfes '

seriovy odpor 11 z pomocného napéti Ul, které je

vy§51 nez napéjeci napéti U2. Dosdhne-liibytek na

, pracovnim odporu 10 takové hodnoty, Ze napétina -

vstupu tvarovaciho obvodu 13 je niZ$i neZ napéjeci’

napétl U2 — 0,7 V (ibytek B-E prvniho tranzisto-

ru 2) za¢ne proud ze &feciho fototranzistoru 1 téci -

do baze prviitho tranzistefu 2 tvarovaciho obvodu |

17, vznikne tubytek na kolektorovém odporu
‘4 a'druhy tranzistor 3, zapojeny jako emitorovy

sledovac, signal zesili. P¥i zvy$eni teploty okoli se -

zvetsuje i zdkladni proud tekouci &tecim fototran-
i zistorem 1 a tak se zvétSuje i Ubytek na pracovnim

{ odporu 10. Na kompenzaénim fototranzistoru 7,
; ktery je osvétlovan konstantnim svétlem obvykle

.ze stejného zdroje jako &teci fototranzistor, se -

s rovnéZ zvétsi s rostouci teplotou proud a tak se
- zvg¥i napéti na bdzi i na emitoru regulaéniho’

~ tranzistoru 8 a tedy i napéti na pracovnim odporu

10. Pfi vhodné volbé tfetiho emitorového odporu

"

9 a pracovniho odporu 10 se dosdhne nezdvislosti .

" funkce obvodu na teploté v jejich Sirokych mezich.

‘Podobnym zptsobem funguje tato kompenzace pfi
. zméné svitivosti svételného zdroje, at jiZ zplisobe-
nou zménou napéjeciho napéti nebo starnutim
svételneho zdroje..

_ Jestlize se pfi pouzivdni prasvitnych dérnych .

pések umisti kompenza¢ni fototranzistor 7 pod
. dérnou pdsku do mista, kde neni perforace, je

mozn,o timto zplisobem vyrovndvat rozdily v pri- -

sv1tn¢)st1 dérné pasky. K emitoru jednoho regulaé-
niho' tranzistoru 8 je mozZno pfipojit nékolik
“pracovnich odporti 10 a k nim pfislusejicich ¢tecich
fototranzistord 1 a tvarovacich obvodi 17. Pro
napijeci napéti U2 se obvykle pouZivd 5V a vy-
stupni signdl z tvarovaciho obvodu je moZno pouZit
.pro buzeni logiky TTL.

Zapojeni podle vynilezu je vhodné pro fotosni-
made, pfipadné pro inkrementdlni ¢idla.

VYNALEZU

fototranzistor (1) je kolektorem pfipojen na jeden '
vyvod pracovniho edporu (10) a zdroveii na vstup g
(13) tvarovaciho obvodu (17), kdeZto emitorem je -
pfipojen k nulové napéjeci svorce (0), k niZ je
p?lpOJena zdporna napéjeci svorka (16) tvarovaci- ; g

i



ho obvodu (17), zatimco kladnd napdjeci svorka
(15) tvarovactho obvodu (17) je pfipojena ke
zdroji (U2) napéjeciho napéti, k némuz je ptipoje-
na 'anoda referen¢ni diody (12) a jeden vyvod
tfettho emitorového odporu (9), jehoZ druhy
vyvod je pfipojen na emitor kompenzacniho foto-
tranzistoru (7) a zdroveil na bézi regulatniho
tranzistoru (8), jehoZ emitor je spojen s druhym
vyvodem pracovniho odporu (10), kdeZto kolektor
regula¢niho tranzistoru (8) je pfipojen k jednomu
vyvodu sériového odporu (11) a ke zdroji (U1)

pomocného napédjectho napéti, pfi€emz kolektor

kompenzaéniho fototranzistoru (7) je pfipojen ke
druhému vyvodu seriového odporu (11), a ke
katodé referenéni diody (12) a vystup (14) tvaro-
. vaciho obvodu (17) je pfipojen k vystupni svorce

(D).
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2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze
tvarovaci obvod (17) je tvofen prvnim tranzisto-
rem (2), jehoZ emitor je pfipojen ke kolektoru
druhého tranzistoru (3), ktery soucasné tvofi
kladnou napéjeci svorku (15) tvarovaciho obvodu
(17), pfi¢emz emitor druhého tranzistoru (3) tvofi
vystup (14) tvarovaciho obvodu (17) a je pfipojen
k jednomu konci prvniho emitorového odporu (5),
jehoz druhy konec tvofi zdpornou napéjeci svorku
(16) tvarovaciho obvodu (17) a je spojen s jednim
koncem kolektorového odporu (4); jehoZ druhy
konec je spojen s kolektorem prvniho tranzistoru
(2) a s bazi druhého tranzistoru (3).
3. 'Zépojeni podle bodt 1 a 2, vyznacené tim, Ze
mezi:emitor prvniho tranzistoru (2) tvarovaciho
obvodu '(17) a kolektor jeho druhého tranzistoru

(3) je zapojen druhy emitorovy odpor (6).

1 vykres
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