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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica de masurare, si
anume la metodele de masurare optice, si poate
fi utilizatd pentru masurarea diametrului
miezului si grosimii invelisului din sticla al
microfirului.

Metoda de masurare a diametrului miezului
si grosimii invelisului din sticla al microfirului
include amplasarea microfirului in téieturile,
executate pe partea de mijloc a corpurilor, a
cel putin doud ansambluri de colimare pentru
mdsurarea diametrului miezului pentru lumind
vizibild si a cel putin doud ansambluri de
colimare pentru masurarea grosimii inveligului
pentru lumind ultravioletd. Metoda de
asemenea include formarea fluxurilor de
lumind vizibild cu lungimea de undd A; in
primele ansambluri de colimare si de lumina
ultravioletd cu lungimea de undd A, in cele de a
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doua ansambluri de colimare, colimarea
fluxurilor de lumind cu ajutorul unor lentile,
formarea unei pete de lumind de forma
dreptunghiulard sau ovala cu ajutorul unui
obturator optic cu o latime de cel putin doud
ori mai mare decat diametrul microfirului,
iluminarea transversald a microfirului, captarea
fluxului atenuat de microfir cu ajutorul unor
fotodetectoare, transmiterea semnalelor
fotodetectate la niste blocuri de amplificare
diferentiale, care formeaza semnale electrice
cu valoarea Uy, si U, respectiv, transmiterea
acestor semnale la un bloc de calcul si
calcularea diametrului miezului §i a grosimii
invelisului din sticld al microfirului.

Revendicari: 1

Figuri: 3



(54) Method for measuring the diameter of the core and the thickness of the

microwire glass cladding

(57) Abstract:
1

The invention relates to the measurement
technology, namely to optical measurement
methods, and can be used for measuring the
diameter of the core and the thickness of the
microwire glass cladding.

The method for measuring the diameter of
the core and the thickness of the microwire
glass cladding comprises placement of the
microwire in the cutouts, made on the middle
part of the bodies, of at least two collimating
units for measuring the diameter of the core for
the visible light and at least two collimating
units for measuring the thickness of the
cladding for the ultraviolet light. The method
also comprises formation of fluxes of visible
light with the wavelength A; in the first
collimating units and of ultraviolet light with
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the wavelength A, in the second collimating
units, collimation of light fluxes by means of
lens, formation of a light spot of rectangular or
oval shape with the help of an optical chopper
with a width of at least twice greater than the
diameter of the microwire, transverse
illumination of the microwire, capture of the
flux attenuated by the microwire with the help
of photodetectors, transmission of
photodetected signals to differential gain units,
which form electrical signals with the value
U,.1 and U, respectively, transmission of these
signals to a calculation unit and calculation of
the diameter of the core and the thickness of
the microwire glass cladding.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) MeTon M3MEpPEeHMsl TMaMeTPAa KHJIbl U TOJIIIHHBI CTEKJISTHHOM 000J10YKH

MHKPONPOBOJA

(57) Pegepar:
1

N300peTenue OTHOCUTCS K H3MEPUTEIHHOH
TCXHHUKEC, 4 UMCHHO K OITHYCCKHUM MCTOJaM
HU3MCPCHUA, U MOXKCT OLITH HCIOIL30BAHO PINIG:S
U3MCPCHUA JHUAaMCTpa KWIbBI MW TOJINIHHDBL
CTCKJISHHOU 000I0UKH MUKPOIIPOBOAA.

MeTO,Z[ W3MCPCHUA JIHaMCTpa JKWJIbI H
TOJTHHBI CTCKJISHHOM 000II0UKH
MUKPOIIPpOBO/Ia BKIIIQUACT PAacCIIOIIOKCHUC
MUKPOIIPOBO/Ia B BLIPC3ax, BLIIIOIHCHHLIX Ha
CpelHEH J4acTH KOpILyCOB, II0 MEHBIIEH Mepe,
JIBYX KOJUIMMHUPYIOITUX 0JIOKOB JII
H3MCPCHUA JUaMCTpa JKWIbl JJIA BHIAMOI'O
CBCTa u, II0 MEHBIICH MCpC, JABYX
KOJINTMMHUP YIOIITUX 0JIOKOB JUIL  A3MCPCHUA
TOJINTHHBI 000IOUKH JUIS y.l'IBTpa(i)I/IOHCTOBOI‘O
CBCTA. MGTOI[ TaKXKC BKIIIQUAECT
(1)OpMI/Ip0BaHI/IC IIOTOKOB BHJHMOI'0O CB€Ta C
,Z[JII/IHOP'I BOJIHBI 7\.1 B IICPBBIX KOJUIMMHPYIOITUX
0JI0Kax U yIbTPaUOIEeTOBOrO CBETa ¢ JUIHHOK

2
BOTHBI A, BO BTOPBIX KOUIHMUPYIOITHX
0MoKax, KOJUTUMHPOBAHHUE CBETOBBIX ITOTOKOB
¢ TIOMOITBI0 JTHH3, (POPMHPOBAHUE CBETOBOTO
IIATHA TPAMOYTOIBHONH WIH OBAIBHON (POpPMBI
C TIOMOIIBIO OITIOpaTopa C IIHPHHOH, IO
MEHBINICH Mepe, B JBa pasa OOIBINE JuamMeTpa
MUKPOIPOBOIA,  IOMEPEYHOS  OCBENICHHUC
MUKPOIPOBOA, 3aXBaT ITOTOKA, OCIA0ICHHOTO
MUKPOIPOBOZOM, ¢  IIOMOIIB  (oTo-
JIETEKTOPOB, Tepeaauy (OTOMCTeKTHPOBAHHBIX
CHTHAJIOB K ONOKaM  JTU(HePeHITHATHHOTO
YCWICHUSA, KOTOpHIe (DOPMUPYIOT JIICKTPH-
yeckHe cHrHajgpl co 3HauenueM U, u Uy,
COOTBETCTBCHHO, Iepeaavy OJTHX CHTHAJIOB
ONOKY BBIYHCICHHS M BBIUHCICHUC IHAMETpa
JKIUIBI M TONIMHHBI CTCKIAHHOW OOOIOUKH
MUKPOIIPOBO/IA.
I1. popmymsr: 1
Qur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la technica de masurare, si anume la metodele de méasurare optice, si
poate fi utilizatd pentru masurarea diametrului miezului si grosimii invelisului din sticla al
microfirului.

Cea mai apropiatd solutie este metoda de masurare a diametrului firelor subtiri de
lungime mare, care include iluminarea transversald a firului cu ajutorul unui emitator de
lumind formand un desen de difractie, care se proiecteaza pe o matrice din elemente
fotosensibile. Desenul de difractie este analizat de un dispozitiv de scanare care ulterior
calculeaza diametrul firului [1].

Dezavantajele acestei metode constau in aceea cd se utilizeaza o matrice fotosensoricd
de rezolutia careia depinde direct precizia de madsurare §i nu este posibild mdasurarea
grosimii Invelisului microfirului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in posibilitatea masurdrii atdt a
diametrului miezului microfirului, cat si a grosimii invelisului microfirului, pastrand
precizia de masurare.

Metoda de masurare a diametrului miezului i grosimii invelisului din sticld al
microfirului inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include amplasarea
microfirului in taieturile, executate pe partea de mijloc a corpurilor, a cel putin doud
ansambluri de colimare pentru masurarea diametrului miezului pentru lumind vizibila si a
cel putin doud ansambluri de colimare pentru méasurarea grosimii Invelisului pentru lumina
ultravioletd. Metoda de asemenea include formarea fluxurilor de lumind vizibild cu
lungimea de unda A; In ansamblurile de colimare si de lumind ultravioletd cu lungimea de
undd A, In ansamblurile de colimare, colimarea fluxurilor de lumind cu ajutorul unor
lentile, formarea unei pete de lumind de formd dreptunghiulard sau ovald cu ajutorul unui
obturator optic cu o latime de cel putin doud ori mai mare decdt diametrul microfirului,
iluminarea transversala a microfirului, captarea fluxului atenuat de microfir cu ajutorul unor
fotodetectoare, transmiterea semnalelor fotodetectate la niste blocuri de amplificare
diferentiale, care formeazd semnale ¢electrice cu valoarea Uy si U, respectiv, transmiterea
acestor semnale la un bloc de calcul si calcularea diametrului miezului si a grosimii
invelisului din sticld al microfirului.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea metodei de masurare §i posibilitatea
masurarii atdt a diametrului miezului microfirului, cit si a grosimii Invelisului microfirului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1- 3, care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului pentru masurarea diametrului miezului §i grosimii
invelisului din sticld al microfirului;

- fig. 2, sectiunea ansamblului de colimare;

- fig. 3, amplasarea microfirului in directia fluxului de lumina.

Dispozitivul pentru masurarea diametrului miezului si grosimii invelisului din sticld al
microfirului include o carcasa, pe care sunt fixate doud ansambluri de colimare pentru
miasurarea diametrului miezului pentru lumina vizibild 2 §i 3 si doud ansambluri de
colimare pentru madsurarea grosimii invelisului pentru lumina ultravioletd 4 si 5,
ansamblurile fiind executate in forma de corpuri tubulare, amplasate in paralel. Pe partea de
mijloc a corpurilor ansamblurilor de colimare 2, 3, 4, 5 este executata céte o taieturd pentru
amplasarea in aceasta a microfirului 1. In corpul fieciruia din ansamblurile de colimare 2,
3, 4, 5 este montat cdte un emitdtor de lumind 9, un obturator optic 10 de forma
dreptunghiulard sau ovald pentru a da forma fasciculului de lumind, un fotodetector 13, o
lentild colimatoare 11 pentru emitatorul de lumind 9 si o lentild colimatoare 12 pentru
fotodetectorul 13. Iesirile fotodetectoarelor 13 ale ansamblurilor de colimare pentru lumina
vizibild 2 si 3 si ale ansamblurilor de colimare pentru lumina ultravioletd 4 si 5 sunt
conectate la intrarile unor blocuri de amplificare diferentiale 6 si 7 corespunzdtor, iesirile
cdrora sunt conectate la intrarea unui bloc de calcul 8 pentru prelucrarea datelor
masurarilor.

Metoda de madsurare a diametrului miezului §i grosimii invelisului din sticld al
microfirului include amplasarea microfirului 1 in tdieturile, executate pe partea de mijloc a
corpurilor, a cel putin doud ansambluri de colimare 2 si 3 pentru masurarea diametrului
miezului pentru lumina vizibila si a cel putin doud ansambluri de colimare 4 si 5 pentru
masurarea grosimii Invelisului pentru lumina ultravioletd. Metoda de asemenea include
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formarea fluxurilor de lumina vizibila cu lungimea de unda A, in ansamblurile de colimare
2 si 3 si de lumind ultravioleta cu lungimea de unda A, in ansamblurile de colimare 4 si 5,
colimarea fluxurilor de lumina cu ajutorul unor lentile 11 §i 12, formarea unei pete de
lumind de formd dreptunghiulard sau ovald cu ajutorul unui obturator optic 10 cu o latime
de cel putin doud ori mai mare decat diametrul microfirului 1, iluminarea transversald a
microfirului 1, captarea fluxului atenuat de microfirul 1 cu ajutorul unor fotodetectoare 13,
transmiterea semnalelor fotodetectate la niste blocuri de amplificare diferentiale 6 si 7, care
formeazd semnale electrice cu valorile U ; si Uy, respectiv, transmiterea acestor semnale la
un bloc de calcul 8 si calcularea diametrului miezului i a grosimii invelisului din sticld al
microfirului 1.

Conform metodei propuse microfirul 1 atenueaza fluxul de lumind generat de cétre
emitdtorul 9 de lumind vizibila si formeazd in fotodetectoarele 13 ale ansamblurilor de
colimare 2 si 3 céte un fotocurent I 1; $i L1, respectiv. Valoarea fotocurentului I, poate fi
calculatd prin relatia:

L11=Ku11(Su11-Smyy)/ Sy, (1)
unde: K;;; — constantd de transformare a fluxului de lumind in fotocurent, S,1; — suprafata
fluxului de lumina care ilumineaza microfirul, Sm;; — suprafata iluminata a obiectului.

Conform fig. 3, in functie de pozitia axei microfirului fatd de fluxul de lumind, suprafata
iluminatd a obiectului Smi; va avea valori diferite, de aceea valoarea fotocurentului I 1, al
ansamblului de colimare 3 poate fi calculatd prin relatia:

L12=Ki12(8012-Smyo)/ Sn. (2)

Pentru a simplifica calculul diametrului miezului microfirului 1, ansamblurile de
colimare 2 i 3 sunt configurate astfel incat fluxul de lumina sd posede aceeasi intensitate,
prin urmare:

Ky =K,
iar obturatorul 10 sa formeze o patd de lumind de arie identica, prin urmare:

Sii1 =S

Semnalele fotocurentilor ansamblurilor de colimare 2 si 3 sunt filtrate si amplificate de
blocul de amplificare diferential 6, care la iesire va avea tensiunea:

Un=Ku(L.o- L), (3)
unde: Ku — coeficientul de amplificare a fotocurentului.

Substituind relatiile (1) si (2) in relatia (3) si aplicand simplificarile in calcul mentionate
mai sus, obtinem relatia:

Uni=Ku K;1:(Sm;1-Smyp)/ 811 (4)

Cunoscand valorile Ku, K 11, Sy.1; $1 médsurand Uy, blocul de calcul 8 va calcula valoarea
diametrului miezului microfirului 1.

in cazul cand microfirul 1 are invelis din sticl, atunci prin aceeasi metoda poate fi
masuratd si grosimea invelisului din sticla cu ajutorul ansamblurilor de colimare 4 si 5
pentru lumind ultravioletd. Deoarece invelisul din sticld posedd un coeficient de
transparenta pentru spectrul ultra-violet s§i vizibil, atunci constanta de transformare a
fluxului de lumina ultravioletd cu lungimea de unda X, in fotocurent este:

Ky #Koi-

Cunoscand K;,; si Uy, blocul de calcul 8 va calcula valoarea grosimii invelisului din
sticla.
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Metodd de miasurare a diametrului miezului i grosimii invelisului din sticld al
microfirului, care include amplasarea microfirului (1) in tdieturile, executate pe partea de
mijloc a corpurilor, a cel putin doud ansambluri de colimare (2 gi 3) pentru méasurarea
diametrului miezului pentru lumina vizibild i a cel putin doud ansambluri de colimare (4 si
5) pentru masurarea grosimii invelisului pentru lumind ultravioletd, formarea fluxurilor de
lumina vizibild cu lungimea de undd A; in ansamblurile de colimare (2 si 3) si de lumina
ultravioletd cu lungimea de undd A, in ansamblurile de colimare (4 si 5), colimarea
fluxurilor de lumina cu ajutorul unor lentile (11 si 12), formarea unei pete de lumina de
forma dreptunghiulard sau ovala cu ajutorul unui obturator optic (10) cu o latime de cel
putin doud ori mai mare decat diametrul microfirului (1), iluminarea transversald a
microfirului (1), captarea fluxului atenuat de microfir (1) cu ajutorul unor fotodetectoare
(13), transmiterca semnalelor fotodetectate la niste blocuri de amplificare diferentiale (6 si
7), care formeaza semnale electrice cu valoarea U, si U, respectiv, transmiterea acestor
semnale la un bloc de calcul (8) si calcularea diametrului miezului si a grosimii invelisului
din sticld al microfirului (1).
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