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(54) Title: INSTRUMENT FOR PLASMA COAGULATION

(54) Bezeichnung: INSTRUMENT FUR DIE PLASMA-KOAGULATION

(57) Abstract: Instruments known in prior art for plasma coagulation of tissue have a tubular-shaped probe body (10), which is
used to conduct inert gas, and an trigger electrode (20) inside the lumens in the region of an outlet (12) of the probe body. A current
conductor (25), which is used to supply a coagulation current to the trigger electrode, is provided. The trigger electrode is fixed to
the probe body, essentially in the centre thereof, by means of fixing devices (30). According to the invention, the fixing device is
embodied as sheet steel, wafer or similar flat body. Said body has longitudinal edges (31, 32) which are fixed to the tubular wall
which diametrically passes through the lumen, and the trigger electrode is secured thereon. As a result, it is possible to obtain a
simplified construction and a simpler assembly method, in addition to increased stability.
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—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammentassung: Fir die Plasma-Koagulation von Gewebe sind Instrumente bekannt, die einen rohrférmigen Sondenkor-
per (10) zum Hindurchleiten von Edelgas und eine Ziindelektrode (20) innerhalb des Lumens im Bereich einer Miindung (12) des
Sondenkdorpers aufweisen. Ein Stromleiter (25) ist vorgesehen zum Zuleiten eines Koagulationsstroms zur Ziindelektrode. Die Ziin-
delektrode ist zum Sondenkdrper im Wesentlichen mittig mittels Befestigungseinrichtungen (30) fixiert. Es wird vorgeschlagen, die
Befestigungseinrichtung als Blech, Plittchen oder dergleichen fldchigen Korper auszubilden, der mit Lingsrédndern (31, 32) an der
Rohrwand, das Lumen im Wesentlichen diametral durchquerend fixiert ist, und an dem die Ziindelektrode befestigt ist. Dadurch
wird ein vereinfachter Aufbau und eine erleichterte Montage zusitzlich zu einer htheren Standfestigkeit erzielt.
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Instrument fir die Plasma-Koagulation

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Instrument fiir die Plasma-Koagulation nach dem Oberbegriff

des Patentanspruches 1.

Ein derartiges Instrument ist beispielsweise aus der EP-1293170 A1l bekannt und wird

nachfolgend anhand der beiliegenden Fig. 3 erliutert.

In Fig. 3 ist eine Sonde fiir die Plasma-Koagulation und zwar mittels Argon (APC) in
einem Lingsschnitt desjenigen Endabschnittes gezeigt, der bei einer Operation aus der
Mindung des Arbeitskanals eines Endoskopes hervorsteht. Durch das Lumen 11 eines
Sondenkérpers 10 strémt Argon-Gas und tritt aus einer Mindung 12 des Sondenkér&ets

10 aus.

Im Lumen 11 des Sondenkoérpers 10 befindet sich eine Ziindelektrode 20, die an ithrem,
einer Spitze 21 abgewandten Ende eine Wendel 6 aufweist, welche derart gewickelt ist,
dass der AuBenumfang der Wendel 6 fest an einer Rohrwand 13 des Sondenkdérpers 10
anliegt bzw. mit dieser fest verbunden ist. Das der Zindelektrode 20 gegeniiberliegende
Ende der Wendel 6 ist iiber ein Crimp-Rohrchen 7 mit einem Stromleiter 25 zur
Zuleitung eines Koagulationsstroms verbunden. Die Zindelektrode 20 befindet sich im
Inneren eines aus Keramik gefertigten Réhrchens 14, welches ebenfalls in die Rohrwand
13 fest eingepresst ist. Die Anordnung ist hierbei derart getroffen, dass die
Ziundelektrode 20 mit ihrer Spitze 21 um einen vorbestimmten Betrag zurlickversetzt ist
von der Mindung 12 des Sondenkdrpers 10 bzw. des darin befindlichen Réhrchens 14.
Weiterhin ist die Zundelektrode 20 -exakt koaxial innerhalb des Réhrchens 14 angeordnet,
so dass symmetrische Verhiltnisse entstehen, wenn das an der Ziindelektrode 20 bzw.

deren Spitze 21 votrbei und durch die Mindung 12 ausstrémende Argon durch den
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Koagulationsstrom ionisiert wird und somit ein Plasma in der bekannten Weise entsteht,

welches zu behandelndes Gewebe koaguliert.

Bei der bekannten Anordnung tritt insbesondete hinsichtlich der Fertigung abet auch

hinsichtlich des Bettiebes, insbesondere Dauerbetriebes eine Vielzahl von Problemen auf.

Zunichst ist es schwierig, die Ziindelektrode 20 mit einer exakt gefertigten Wendel 6
derart zu versehen, dass bei Einpressen der Wendel 6 in den Sondenkdrper 10 die
Zindelektrode 20 und insbesondere die Spitze 21 exakt mittig bzw. koaxial zum Réht-
chen 14 zu liegen kommt. Weiterhin tritt ein Problem dahin gehend auf, dass der Abstand
der Spitze 21 zur Miindung 12 des RShrchens 14 abhingt von der Einpresstiefe det
Wendel 6. Eine direkte Anlage der Wendel 6 am Hinterende des Rohrchens 14 kann
diesem Problem auch nicht abhelfen, da ein zu festes Anpressen zu einer Lage- bzw.

Winkelverinderung der Zindelektrode 20 fithren wiirde.

Die Verbindung zwischen dem Stromleiter 25 und der Elektrode 20 iber das Crimp-
Rohrchen 7 ist arbeitsaufwindig, wobei immer zu bedenken ist, dass das Lumen 11 einen
sehr geringen Durchmesser, bei Sonden einen Dutchmesser im unteren mm-Bereich und

sogat noch darunter hat.

Ein weitetres Problem bei dem bekannten Instrument liegt darin, dass insbesondete durch
die Wendel 6 und den Ubergang von ihr zur geradegestreckten Ziindelektrode 20 zum
einen eine Verengung des vom Edelgas durchstromten Raumes bewirkt wird, wobei
weiterhin im Ubergang zwischen der Wendel 6 und dem Innenraum des Réhrchens eine
Unsymmetrie vorliegt, was zu ungleichmiBigen Gasstrémungsverhiltnissen innerhalb des
Rohrchens 14 filhrt. Alle diese Unsymmetrien und Verengungen fihtren zu einer Stérung
des Plasma-Aufbaus und insbesondere auch zu einer schlechten Reproduzierbarkeit in

Serie gefertigter Instrumente hinsichtlich deren Zindverhaltens.

Auch in thermischer Hinsicht witft der bekannte Stand der Technik Probleme auf. Das
Plasma fithrt nimlich zu einem Aufheizen und sogar Abbrennen detr Ziindelektrode 20, so

dass sich das Brennverhalten, insbesondere aber das Ziindverhalten des Instruments
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wihtend einer Anwendung dndert, was wiederum ein Nachjustieren des Koagu-

lationsstroms (bzw. der angelegten HF-Spannungsamplitude) notwendig macht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Insttument der eingangs genannten Art
dahin gehend weiterzubilden, dass bei vereinfachtem Aufbau bzw. Herstellungsverfahren

eine verbesserte Reproduzierbarkeit des Zind- und Brennverhaltens gewihrleistet wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Instrument der eingangs genannten Art dadurch gelost,
dass die Befestigungseinrichtung ein Blech, ein Plittchen oder dergleichen flichigen
Korper umfasst, der mit Liangstrindern an det Rohrwand, das Lumen im Wesentlichen

diametral durchquerend fixiert ist und an dem die Zindelektrode befestigt ist.

Dutch die erfindungsgemifBle Konstruktion wird zunichst die Fixierung der Ziindelek-
trode innerhalb des Sondenkérpers erleichtert, da keine Wendel mehr gewickelt werden
muss. Dadurch, dass der Korper flichig ausgebildet ist, kann das vorbeistrémende
Edelgas den K&rper und damit die an ihn befestigte Ziindelektrode kithlen. Dadurch, dass
der flichige Kéxper an seinen beiden Riandern mit der Rohrwand in Verbindung steht, ist
ein symmetrischer Aufbau insbesondete im Ubergang zwischen dem flichigen Kérper,
also dem die Ziindelektrode haltenden Abschnitt und der Ziindelektrode selbst
gewihrleistet, was wiederum symmetrische Sttdmungsverhiltnisse und insbesondere auch
keine wesentlichen Verinderungen des Lumens des Sondenkdrpers mit sich bringt. Das
Einpressen des flichigen Korpers in das Lumen des Sondenkérpers ist sehr einfach, da et
in sich steif ist und nicht — wie eine Wendel — wihtend des Einpressens verspannt wird,
so dass diese Spannungen im spiteren Gebrauch sich ausgleichen und dadurch

Vetschiebungen auftreten konnten.

Der Sttomleiter wird bei einer Ausfithrungsform der Erfindung mit der Ziindelektrode
einstiickig verbunden. Es kann hier also ein Wolfram-Draht verwendet wetden, det
durchgingig von der Ziindelektrode tiber das Befestigungsplittchen bzw. den flichigen
Korper bis zum Stecker fihrt, iber welchen der Stromleiter dann an das elektro-

chirurgische Gezrit angeschlossen wird.
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Alternativ wird der Stromleiter iiber den flichigen Kétper mit der Zindelektrode
verbunden, so dass der flichige K8tpet, also die Halterung der Zindelektrode im

Sondenkérper, das bei der bekannten Anordnung notwendige Crimp-Réhrchen ersetzt.

Die Zindelektrode und/oder der Stromleiter sind vorzugsweise am flichigen Kotper
angeschweiBt, also iiber eine Verbindungsart fixiert, die besondets sicher und einfach
herzustellen ist. Besonders eignet sich hierzu eine WiderstandsschweiBung tiber

Schweilpunkte.

Im Bereich der Miindung kann ein Réhrchen aus Keramik oder dergleichen hochtem-
peraturfestem Material (wie an sich bekannt) in das Lumen eingesetzt werden, wobei der
flichige Kérper an einet von der Miindung abgewandten Seite des Roéhtchens angeordnet
ist. Durch diese Ausfithrungsform wird ein héhere Standfestigkeit der Anordnung erzielt.
Vorzugsweise ist bei dieser Ausfithrungsform ein Anschlag zwischen dem flichigen
Kotper bzw. ein Anschlag von Abschnitten seines Vorderendes am Roéhrchen vorgesehen.
Auf diese Weise ist eine exakt und eindeutig reproduzierbare geometrische Zuordnung
zwischen der Halterung der Ziindelektrode (also dem flichigen Kérper) und dem, die

Miindung definierenden Keramikrdhrchen in einfacher Weise sichergestellt.

Det flichige Korper weist vorzugsweise an einem, der Miindung zugewandten Vor-
derrand einen konkaven Ausschnitt auf. Dadurch ist einetseits eine hinreichend grofie
Vetbindungsfliche des flichigen Kérpers mit det Rohrwand sichergestellt, andererseits
wird das Lumen iiber einen lingeren Abschnitt der Ziindelektrode frei von verengenden
Materialabschnitten gehalten. Dies ist insbesondere dann von grofem Vorteil, wenn ein
Ketamikrdhrchen verwendet witd, an welchem der flichige Koérper anschligt. In diesem
Fall befindet sich also die Ausnehmung in Strémungstichtung es Edelgases gesehen vor
dem Keramikréhrchen, so dass besonders stdrungsfreie und symmetrische

Strémungsverhéiltnisse innerhalb des Réhrchens sichergestellt werden.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung anhand von Abbil-

dungen niher erliutert. Hierbei zeigen

Fig. 1 eine erste bevotzugte Ausfihrungsform der Erfindung,
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Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung und

Fig. 3 ein Instrument nach dem Stand der Technik.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich wirkende Teile
dieselben Bezugsziffern verwendet, wobei insbesondere diejenigen Teile nicht nochmals
gesondert etliutert werden, die bereits im Zusammenhang mit Fig. 3 oben schon erliutert

wutrden.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist zur Befestigung der Ziindelektrode 20 innethalb eines
Befestigungsbereiches 22 ein flichiger Korper 30 vorgesehen, der mit Lingstindern 31
und 32 in das Lumen 11 des Sondenkérpers 20 von dessen Miindung 12 her derart
eingepresst ist, dass diese Lingsrinder 31, 32, und damit der gesamte flichige Kérper 30
in festem Kontakt mit der Rohrwand 30 des Sondenkdtpers 10 stehen. Um das
Einpressen zu etleichtern, weist der flichige K6tper 30 an seinem, der Miindung 12

gegeniiberliegenden Ende Anfasungen 37 an seinem Hinterrand 36 auf.

Die Befestigung der Ziindelektrode 20, die mit dem Stromleiter 25 als einstiickig
verbundener (Wolfram-) Draht ausgefiihrt ist, mit dem flichigen Kozper 30 ist iber
SchweiBpunkte 38 bewerkstelligt, welche vorzugsweise durch Punkt-Widerstands-

schweilBlen erzeugt sind.

Bei der hier gezeigten Anordnung ist leicht vorstellbar, dass eine exakte, konzenttrische
Anordnung der Ziindelektrode 20 und insbesondere deren Spitze 21 dadutch sehr leicht
herstellbar ist, dass der vorzugsweise aus Stahlblech oder Wolframblech gefertigte
flichige Kérper 30 exakt gefertigt und die Ziindelektrode 20 samt Stromleitet 25 exakt in
seiner Mitte angepunktet sind. Die konzentrische Ausrichtung des flichigen Kétpers 30
innerhalb des Lumens 11 geschieht sozusagen von selbst aufgrund der exakt

symmetrischen Ausbildung des Lumens 11 bzw. der Rohrwand 13.

Die Ausfithrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich von der nach Fig. 1 dadurch, dass
im Bereich des Endes des Sondenkdrpets (in an sich bekannter Weise) ein

Keramikrohrchen 14 eingesetzt ist. Der flichige Korper 30 weist an seinem, der Miindung



10

15

20

25

30

WO 2005/046495 PCT/EP2004/012260

12 zugewandten Vorderrand 34 einen Ausschnitt 35 auf, der in Anschlige 33 an den
beiden Lingsrindetn 31, 32 iibetgeht. Die Anschlige 33 sind deratt dimensioniert, dass
sie im Wesentlichen der Dicke des Réhtchens 14 entsprechen. Durch diese Ausgestaltung
ist einerseits gewihrleistet, dass exakte und einwandfrei reproduzierbare geometrische
Verhiltnisse zwischen dem flichigen Koérper 30 samt der auf ithm befestigten
Zundelektrode 20 und dem Rohrchen 14 gewihrleistet sind, welches die Miindung 12
definiert. Der Abstand, den die Spitze 21 der Zﬁndelekfrode 20 von der Miundung 12 hat,
hingt nicht vom Vorgang des Fixierens der Ziindelektrode 20 innerhalb des
Sondenkédrpers 10 ab sondern ausschlieBlich von der mit entsprechenden Wetkzeugen
sicherzustellenden Prizision der Fettigung von flichigem Korper 30 und Befestigung der
Ziindelektrode 20 auf diesem ab. Insofern stellt also der Kontakt zwischen dem Anschlag
33 des flichigen Kérpers 30 und dem Hinterrand 15 des Réhrchens 14 ein wesentliches

Justierungskriterium dar.

Neben den oben beschriebenen Vorteilen des flichigen Kérpers 30 insbesondere in
Bezug auf die Kiihlung der Ziindelektrode 20 (wodurch ein besseres Abbrandverhalten
erzielt wird) wird durch den Ausschnitt 35 gewihrleistet, dass das Innere des Réhtchens

14 auch in seinen Anfangsbereichen (in Stromungsrichtung des Gases gesehen) frei

bleibt.

Bezugszeichenliste

6 Wendel

7 Crimp-Réhrchen

10 Sondenkoérper

11 Lumen

12 Miindung

13 Rohrwand

14 Roéhtchen

15 Roéhrchen-Hinterwand
20 Zundelektrode

21 Spitze

22 Befestigungsbereich
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25
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Stromleiter
Flichiger Korpet
Langsrand
Lingsrand
Anschlag
Votderrand
Ausschnitt
Hinterrand
Anfasung
SchweiBpunkt
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Patentanspriiche

Insttument fiir die Plasma-Koagulation (APC), umfassend

einen rohrférmigen Sondenkérper (10) zum Hindurchleiten von Edelgas durch ein
von einer Rohrwand (13) gebildetes Lumen (11) des Sondenkérpers (10),

eine Ziindelektrode (20) innerhalb des Lumens (11) und im Bereich einer Mindung
(12) des Sondenkdrpers (10),

einen Stromleiter (25) zum Zuleiten eines Koagulationsstroms zur Ziindelektrode
(20),

Befestigungseinrichtungen (30) zum Befestigen der Ziindelektrode (20) in einer
definierten Position im Sondenkérper (10),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungseinrichtung ein Blech, ein Plittchen odet detgleichen flichigen
Kaérper (30) umfasst, der mit Lingsrindern (31, 32) an der Rohrwand (13), das
Lumen (11) im Wesentlichen diametral durchquerend fixiert ist und an dem die

Zindelektrode (20) befestigt 1st.

Instrument nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Stromleiter (25) mit der Ziindelektrode (20) einstiickig verbunden ist.

Instrument nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Stromleiter (25) iber den flichigen Kotper (30) mit der Ziindelektrode (20)

verbunden ist.

Instrument nach einem det vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ziindelektrode (20) und/oder der Stromleiter (25) am flichigen Kdtper (30)

angeschweiBt sind.
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Instrument nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die AnschweiBung (38) iber WiderstandsschweiBung punktférmig ausgebildet ist.

Instrument nach eineﬁ der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich der Miindung (12) ein Réhtchen (14) aus Keramik oder dergleichen
hochtemperatutfestem Material in das Lumen (11) eingesetzt ist und der flichige
Kotpet (30) an einer von der Miindung (12) abgewandten Seite (15) des Rohrchens
(14) angeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der flichige Korper (30) mit Abschnitten (33) seines Vorderrandes (34) am
Rohtchen (14) anschligt.

Instrument nach einem der vothergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der flichige Kérper (30) an seinem, der Miindung (12) zugewandten Votderrand
(34) einen konkaven Ausschnitt (35) aufweist.
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