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Sposob i uklad do cyfrowego wytwarzania przebiegdw sinusoidalnych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i uktad do cyfrowego wytwarzania przebiegéw sinusoi-
dalnych jednofazowych. Wynalazek moze mieé zastosowanie szczeg6lnie w ukladach sterowania
falownikéw z modulacja szerokosci impulséw i cyklokonwertoréw.

Stosowana dotychczas zasada cyfrowego formowania przebiegdw sinusoidalnych polega na
aproksymacji sinusoidy krzywa schodkowa, przy czym doktadno$é¢ aproksymacji uzalezniona jest
od liczby schodkéw odpowiadajacych przebiegowi sinusoidalnemu.

Znany sposob formowania przebiegdéw sinusoidalnych polega na tym, ze informacja o war-
toSci funkcji podana jest w postaci wielobitowej informacji binarnej. Stosujgc przetwornik
cyfrowo-analogowy mozna zmienié informacj¢ binarng na napiecie o przebiegu schodkowym
sinusoidalnym.

Znane rozwigzania ukltadéw do cyfrowego wytwarzania przebiegéw sinusoidalnych jednofa-
zowych s3 identycznie zbudowane jak w uktadach tr6jfazowych dla jednej fazy. Sg one opisane w
artykutach: Douglas J. Clarke, Paresh C. Sen ,A versalite three phase escillator* w ,,Transactions
on Industrial Electronics and Control Instrumentation” nr1 z 1977r. oraz w artykule Andrzej
Smirnow, Maciej Dzieniakowski pt.: ,Generator tréjfazowy cyfrowy przebiegdéw sinusoidalnych z
zastosowaniem pami¢ci ROM“ opublikowanym w ,Przegladzie elektrotechnicznym“ nr 2z 1978r.
Podstawowym elementem tych uktadow jest pamig¢é stata ROM, w ktorej funkcja sinus w prze-
dziale od 0 do 2 zostata zapisana w formie tablicy ztozonej z 256 stéw 8-bitowych. Pamigé ta
spetnia rol¢ generatora funkcji, w ktérym argumentom podanym w postaci numerycznej na wejscie
adresowe, odpowiadaja przechowywane w pamigci i odczytywane na jej wyjéciach wartosci funkgji.
Podstawowy ciag liczb adresowych generowany jest w 8-bitowym liczniku impulséw, ktdéry takto-
wany jest prostokatnymi impulsami zegarowymi. Czgstotliwo$§¢ tych impulséw prostokatnych
okresla czgstotliwos¢ wyjsciowego przebiegu sinusoidalnego.

Podstawowg wadg tego rozwigzania jest konieczno$¢ posiadania pami¢gci ROM o znacznej
pojemnosci, poniewaz w pamigci musi byé zakodowana informacja dla wszystkich wartosci
argumentu z przedzialu 0<x<2s.

Wady tej nie posiada sposdb cyfrowego wytwarzania przebiegéw sinusoidalnych wedtug
wynalazku polegajacy na tym, ze warto$¢ funkcji dla przedziatu 0<x<m/3 wprowadza sia jednora-
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zowo do bloku pamigciowego narastajacego, a wartos¢ funkcji dla przedziatlu 2/3n<x<m wprowa-
dza si¢ jednorazowo do bloku pamigciowego malejacego. Warto$¢ funkcji dla przedzialu
w/3<x<2/3m uzyskuje si¢ droga sumowania w cyfrowym sumatorze obyd wu czgsci przebiegu po
otrzymaniu odpowiednich informacji z uktadu sterowania. Wartos¢ funkcji w przedziale 7<x<27
' otrzymuje si¢ przez zancgowanie tak otrzymanego przebiegu w zespole negujacym.

Uktad do cyfrowego wytwarzania przebiegéw sinusoidalnych jednofazowych wedtug wyna-
lazku zawiera licznik binarny, bloki pamigciowe, bramki, cyfrowy sumator, zespot negujacy,
. multiplekser i uklad sterowania polaczone w taki sposdb, ze wejscie licznika binarnego jest
polaczone ze Zr6dtem impulséw, natomiast wyjscie jest potaczone z wejSciami bloku pamigciowego
narastajgcego i1 bloku pamigciowego malejacego. Wyjscie bloku pamigciowego narastajacego jest
poprzez bramkg pierwsza polaczone z jednym wejsciem cyfrowego sumatora, natomiast wyjscie
bloku pamigciowego malejgcego jest poprzez bramke druga potaczone z drugim wejsciem cyfro-
wego sumatora. Wyjscie cyfrowego sumatora jest potaczone bezposrednio z jednym wejsciem
maltipleksera, a poprzez zespét negujacy z drugim wejSciem tego multipleksera, ktorego wyjscie
jest jednoczesnie wyjsciem uktadu. Wejscie sterujace multipleksera jest polaczone z wyjciem
ukfadu sterowania, ktérego dwa pozostate wyjscia sa potaczone z wejSciami sterujacymi bramki
pierwszej i drugiej, a wejscie uktadu sterowania jest potaczone z wyjsciem sterujacym licznika
binarnego. '

Zaleta wynalazku jest to, ze do wytwarzania przebiegu sinusoidalnego, konieczna jest infor-
macja tylko o wybranych dwéch fragmentach przebiegu. Pozostale czgéci przebiegu sinusoidalnego
uzyskuje si¢ droga odpowiednich operacji na tych znanych czgéciach przebiegu. Dzigki temu
mozliwe jest wielokrotne zmniejszenie niezb¢dnej pojemnoS$ci pamigci statej ROM w cyfrowych
generatorach przebiegéw sinusoidalnych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schematyczne powstawanie potéwki sinusoidy, fig. 2 — schemat blokowy jednofazo-
wego generatora przebiegdw sinusoidalnych.

W ukladzie jednofazowego generatora przebiegéw sinusoidalnych, wedtug wynalazku, przed-
stawionym na fig. 2 wejscie licznika binarnego 1 jest potaczone ze Zrédiem impulsé6w, natomiast
wyjscie jest potagczone z wejsciami bloku pamigciowego narastajacego 2 i bloku pamigciowego
~ malejacego 3. Wyjsécie bloku pamigciowego narastajacego 2, jest poprzez bramke¢ pierwsza 4,
polaczone z jednym wejéciem cyfrowego sumatora 7, natomiast wyjécie bloku pamigciowego
malejacego 3 jest, poprzez bramkg druga 5, potaczone z drugim wejsciem cyfrowego sumatora 7.
Wyjscie cyfrowego sumatora 7 jest potaczone bezposérednio z jednym wejsciem multipleksera 9, a
poprzez zespdt negujacy 8, z drugim wejsciem multipleksera 9, ktérego wyjscie jest jednocze$nie
wyjsciem uktadu. Wejscie sterujgce multipleksera 9 jest potaczone z wyjsciem uktadu sterowania 6,
dwa pozostate wyjécia ktdrego s3 potaczone z wejSciami sterujacymi bramki pierwszej 4 idrugie;j 5,
a wejécie uktadu sterowania 6 jest potaczone z wyjSciem sterujacym licznika binarnego1.

W celu uzyskania przebiegu sinusoidalnego sposobem wedtug wynalazku wartos$¢ funkgcji dla
przedzialu 0<x<w/3 wprowadza si¢ jednorazowo do bloku pamigciowego narastajacego 2, a
warto$é funkcji dla przedziatu 2/3n<x<m wprowadza si¢ jednorazowo do bloku pamigciowego
malejacego 3. Warto$¢ funkcji dla przedziatu m/3<x<2/3w uzyskuje si¢ droga sumowania w
cyfrowym sumatorze 7 obydwu tych czgéci przebiegéw sinusoidalnych — narastajacego i maleja-
cego, po otrzymaniu odpowiednich informacji z uktadu sterowania 6. Wartos$¢ funkcji w przedziale
m<x=2< otrzymuje si¢ przez zanegowanie tak otrzymanego przebiegu w zespole negujacym 8.

Dziatanie jednofazowego generatora przebiegdw sinusoidalnych przedstawionego na fig. 2
Jjest nastgpujace. Na wejscie licznika binarnego 1 podawane sa impulsy na przyktad prostokatne,
ktére z kolei s3 podawane na wejscia blok6w pamigciowych narastajacego 2 i malejacego 3. W
bloku pamigciowym narastajacym 2 jest formowana cz¢$¢ narastajaca przebiegu sinusoidalnego,
zawarta w przedziale od 0 do 7/3, natomiast w bloku pami¢ciowym malejacym 3 jest jednocze$nie
formowana malejaca cz¢$¢ przebiegu sinusoidalnego, zawarta w przedziale od 2/3w do . Tak, ze
na wyjsciach tych bloké6w pamieciowych otrzymuje si¢ informacj¢ o warto$ciach przebiegu sinusoi-
dalnego w tych przedziatach. Poprzez bramki pierwsza 4 i druga § informacja o wartosciach
przebiegu sinusoidalnego jest podawana na cyfrowy sumator 7. Sterowanie bramkami odbywa sig z
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uktadu sterowania 6. Sygnal sterowania bramkami zmienia si¢ co 7/3, gdyz w tym okresie wypetnia
si¢ licznik binarny 1. Po pierwszym wypelnieniu si¢ licznika binarnego 1, w przedziale od 0 do n/3
zostanie wystany sygnat do uktadu sterowania 6, ktory zkolei wysyta sygnat do bramki pierwszej 4.
Nast¢puje potaczenie wejscia cyfrowego sumatora 7 zwyjsciem bloku pamigciowego narastajacego
2 i przekazanie do cyfrowego sumatora 7 narastajacej cz¢$ci przebiegu sinusoidalnego. Po drugim
wypelnieniu licznika binarnego 1 w przedziale od n/3 do 2/3m, zostanie wystany z ukiadu
sterowania 6 sygnal otwierajgcy obie bramki pierwszg 4 oraz drugg 5 i przekazanie do cyfrowego
sumatora 7 obydwu informacji o przebiegu sinusoidalnym, ktérych suma daje wlasciwy przebieg
sinusoidalny w przedziale od #/3 do 2/3x. Po trzecim wypetnieniu si¢ licznika binarnego 1 w
przedziale od 2/3m do m zostanie wystany sygnal do uktadu sterujacego 6, ktory z kolei wysyta
sygnat do bramki drugiej 5. Nast¢puje potaczenie wejscia cyfrowego sumatora 7 z wyjSciem bloku
pamig¢ciowego malejacego 3 i przekazanie do cyfrowego sumatora 7 malejacej czgsci przebiegu
sinusoidalnego. W wyniku czego na wyjsciu cyfrowego sumatora 7 uzyskuje si¢ cyfrowa postaé
wartosci funkcji przebiegu sinusoidalnego dla catej dodatniej potéwki w przedziale 0<x<w. W
zaleznosci od informacji pochodzacej z uktadu sterowania 6, uzyskanej przez odpowiednie zlicza-
nie wypelnien licznika binarnego 1 multiplekser 9 wybiera albo informacj¢ pochodzaca zcyfrowego
sumatora 7, przekazujacego dodatnia polowkg sinusoidy, albo z zespotu negujacego 8, przekazuja-
cego ujemng potowkge sinusoidy. Na wyjsciu uktadu otrzymuje si¢ kompletny przebieg sinusoidalny
jednofazowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b cyfrowego wytwarzania przebiegéw sinusoidalnych,znamienny tym, Zze wartos$é
funkcji dla przedziatu 0<x<n/3 wprowadza si¢ jednorazowo do bloku pamig¢ciowego narastaja-
cego (2), a warto$¢ funkcji dla przedziatu 2/3w<x<w wprowadza si¢ jednorazowo do bloku
pamigciowego malejacego (3), z kolei warto$¢ funkcji dla przedziatu 7/3<x<2/3m uzyskuje sig
droga sumowania w cyfrowym sumatorze (7) obydwu tych czgsci przebiegdw sinusoidalnych, po
otrzymaniu odpowiednich informacji z uktadu sterowania (6), natomiast warto$§¢ funkcji w prze-
dziale w<x<2m otrzymuje si¢ przez zanegowanie tak otrzymanego przebiegu w zespole
negujacym (8). ,

2. Ukiad do cyfrowego wytwarzania przebiegéw sinusoidalnych jednofazowych zawierajacy
licznik binarny, bloki pamigciowe, bramki, cyfrowy sumator, zespdt negujacy, multiplekser i uktad
sterowania, znamienny tym, ze wejécie licznika binarnego (1) jest potaczone ze Zrédtem impulséw,
natomiast wyjécie jest potaczone z wejSciem bloku pamig¢ciowego narastajacego (2) i bloku pamie-
ciowego malejacego (3), wyjécie bloku pamig¢ciowego narastajacego (2) jest, poprzez bramke
pierwsza (4), potaczone z jednym wejéciem cyfrowego sumatora (7), natomiast wyjscie bloku
pamig¢ciowego malejacego (3) jest, poprzez bramke druga (5), potaczone z drugim wejSciem
cyfrowego sumatora (7), z kolei wyjscie cyfrowego sumatora (7) jest potaczone bezpo$rednio z
jednym wejSciem multipleksera (9), a poprzez zesp6t negujacy (8) z drugim wejéciem multipleksera
(9), ktérego wyjscie jest jednoczeénie wyjéciem uktadu, przy czym wyjscie sterujagce multipleksera
(9) jest potaczone z wyjsciem uktadu sterowania (6), ktérego dwa pozostate wyjscia sg potaczone z
wejSciami sterujacymi bramki pierwszej (4) i drugiej (5), a wejscie uktadu sterowania (6) jest
polaczone z wyjsciem sterujacym licznika binarnego (1).
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