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Et forsteverhjul (10) til forstevning af opslemninger
af starkt slidende materialer omfatter et pA en dreje-
lig aksel (16) fastgjort nav (12), en hjulbund (11)
forbundet med navet, en med hjulbunden forbundet cy-
lindrisk sidevag (13) og et daksel (15), som tilsammen
afgranser et skdlformet fodekammer. Sidevaggen har et
antal dbninger (21) udstyret med besninger (22, 24) for
at frembringe dyser, som kan udslynge smd drdber af en
suspension eller opslemning, der er tilfort det skal-
formede fodekammer (20). Den indre ende af hver af bes-
ningerne rager indad fra hjulets sidevag, og den indre
ende eller i det mindste et afsnit af den indre ende af
mindst en af besningerne (24) rager en sterre afstand
radialt indad fra sidevaggen (13) end de indadragende
ender af de andre besninger (22).

fortsattes
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Naerverende opfindelse vedreorer et forsteverhjul
til forstevning af bzrevesker og suspensioner, navnlig
et forsteverhjul til forstevning af suspensioner eller
opslemninger af starkt slidende materialer, sésom ce-
mentopslemninger eller opslemninger af ler, malmkoncen-
trater eller andre materialer.

Forsteverhjul af den type, der anvendes til for-
stevning af opslemninger af starkt slidende materialer,
omfatter med henblik pd dannelse af et skdlformet fode-
kammer et til en drejelig aksel fastgjort nav, en med
navet forbundet hjulbund, en cylindrisk sidevag forbun-
det med hjulbunden og et dzksel. Fedekammeret star i
forbindelse med en i dakslet udformet tilgang for en
vaskesuspension eller opslemning, der skal forstoves.
Sidevaggen har typisk mindst én rzkke abninger, der er
forsynet med dyser, ofte i form af besninger, som kan
udsende smd drdber af suspensionen eller opslemningen
fra det skalformede kammer.

Selve sprayterringen af vasker og faste stoffer
i vaskeformige suspensioner er kritisk afhzngende af de
midler, der anvendes til at danne smd draber af fedema-
terialet for at lette fordampning af berevasken. Ved
nzrverende opfindelse anvendes begrebet forstevning til
at beskrive dannelsen af smd drdber.

Forskellige vaesker og forskellige faste stoffer
i veskeformig suspension kraver s@rlig handtering ved
sprayterring. Den egentlige udformning og drift af et
forsteverhjul er kritiske funktionsmessige og ekonomi-
ske faktorer ved sprayterring. Forstevning af suspen-
sioner af slibende materialer har l®nge varet anerkendt
som et kritisk problem ved sprayterring, navnlig nar
der behandles slibende materialer ved heje hjulbelast-
ninger. Udstyrssvigt som felge af pavirkningen fra de
slidende materialer ved slidpunkter pad forsteverhjulet
kan afbryde selve terringen og kan medfere omkostnings-
fuld udskiftning af udstyr.
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Der er tidligere foreslaet forskellige forholds-
regler for at mindske den ugnskede slidpavirkning pa
forsteverhjul. US-Re 32 064 beskriver et forsteverhjul
omfattende et ringkammer forsynet med et antal koniske
afgangshuller, som er foret med besninger for at danne
dyser, hvis indre ender strakker sig en afstand ind 1
det indre af kammeret. Hver enkelt afgangshul er foret
med en besning af et slidfast sintret materiale.

Anvendelsen af udskiftelige stdlbssninger som
se@de for slidfaste keramiske foringer i et antal ud-
slyngningshuller eller -abninger anbragt efter omkred-
sen af et forsteverhjuls yderveg er beskrevet 1
US-Re 30 963. Den indre ende af stalbesningerne og/el-
ler foringerne rager ind i forsteverhjulets ringkammer,
og besningerne er tatnet mod ydervaggen.

US-A 4 684 065 beskriver en forbedret struktur,
hvor hver besning i sin inderside, der vender mod den
slidfaste foring, er forsynet med en flad reces, som
tillader elastisk deformation af stadlbesningen uden
overforsel af for store spzndinger til foringen.

US-A 3 887 133 beskriver et forsteverhjul med et
antal udslyngningsdbninger og et antal egerlignende
fremspring, som rager ind i det skdlformede ringkammer,
der fastlagges af hjulets indre.

I US-A 4 303 200 er et forsteverhjul forsynet
med et antal udslyngningsdbninger, hvor hver abning
indbefatter en besning med en slids, som gar delvis
hen over besningens inderende. Det heri beskrevne for-
stoverhjul er rettet mod forstevning af ikke-slidende
oplesninger og er uegnet til suspensioner eller op-
slemninger af sterkt slidende produkter.

Det er et formil for opfindelsen at anvise et
forsteverhjul, der er egnet til forstevning af starkt
slidende materialer, og som bade har forbedret slid-
styrke, navnlig nar der behandles slidende materialer
ved heje hjulbelastninger, og giver vesentlig foreget
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Forstoverhjulet ifslge opfindelsen er opbygget
af et til forbindelse med en roterbar drivaksel be-
stemt nav, en bund, en i det vesentlige cylindrisk si-
deveg og et dazksel, som tilsammen afgraznser et med na-
vet koncentrisk sk&lformet ringkammer. Sidevaggen har
et antal &bninger. Der er endvidere et tilsvarende an-
tal dyser, normalt besninger af et slidfast materiale,
hvor hver besning er indsat i en af abningerne med en
ende af hver besning ragende en afstand fra sidevaggen
ind 1 det skalformede kammer. Forsteverhjulet ifslge
opfindelsen er s=zregent ved, at mindst en af dyserne
rager i det mindste i et afsnit af den ene ende en
sterre eller mindre afstand fra sideveggen ind i det
skdlformede kammer end i det mindste et afsnit af de
tilsvarende ender af andre af bgsningerne.

I en foretrukken udferelsesform rager hele enden
af mindst en af dyserne en kortere afstand fra sidevag-
gen ind i det skdlformede kammer end enderne af de ov-
rige dyser.

Det foretrzkkes endvidere, at et forudbestemt
antal af besningerne har en ende, som rager en kortere
afstand fra sideveggen ind i det sk&lformede kammer end
de ovrige besninger, og at de l®ngere eller de kortere
besninger er indsat i &bninger, der er javnt fordelt
langs sidevaggens omkreds.

I en anden udforelsesform har et forudbestemt
antal af dyserne en ende udformet sdledes, at et parti
rager en storre afstand fra sidevaggen ind i det skal-
formede kammer end et andet parti af besningens samme
ende, og det forudbestemte antal besninger er indsat i
dbninger, der er javnt fordelt langs sidevaggens om-
kreds.

Den indadragende ende af be#sningen kan hensigts-
messigt vere trinformet, sa at et parti af enden rager
lengere indad end et andet parti.
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I en anden udfeorelsesform kan den ene ende af
mindst en af dyserne vare i det mindste delvis tilspid-
set.

I hver af de foretrukne udferelsesformer kan ab-
ningerne ligge javnt fordelt rundt langs forsteverhju-
lets sideveg i to cirkulezre razkker, og besningerne kan
skiftevis have mindst et afsnit af en ende ragende en
storre afstand fra sidevaggen ind i det ska&lformede
ringkammer end de hosliggende besninger.

Fordelene ved narvarende opfindelse opnas ved
hjelp af den forsteverhjulstruktur, hvor dyserne eller
de besninger, der forer dyserne, ikke alle rager samme
effektive afstand 1ind 1 forsteverhjulets skalformede
fedekammer. I drift fastlzgger den eller de besninger,
der rager den kortest effektive afstand ind i det
skalformede kammer, den maksimale tykkelse af et slid-
beskyttende lag, som er dannet af sedimenterede partik-
ler, der er separeret fra fedematerialet ved hjzlp af
centrifugalkraft frembragt som en virkning af forste-
verhjulets rotation. Den eller de bgsninger, der strak-
ker sig en storre afstand ind i det skalformede kammer,
oger accelerationen af det til det skalformede kammer
ledte fodemateriale i ligefrem proportionalitet med
virkningsgraden af vaske/faststof-overfladekoblingen
mellem vasken og den dyse eller besningsoverflade, som
bevirker accelerationen.

Det er fra US-A 3 887 133 kendt, at et antal
egerlignende fremspring, sommetider kaldet "rorepinde",
kan vare anbragt pd indersiden af et forsteverhjul for
at oge produktionskapaciteten af et forsteverhjul, der
anvendes til forstevning af sterkt slidende materialer.
En alvorlig ulempe ved anvendelsen af fremspring eller
rorepinde ifelge US-A 3 887 133 er, at rorepindene an-
vendes i stedet for dyser og optager nogle af udslyng-
ningsabningerne i sidevaggen. Anvendelsen af reorepinde
reducerer dermed antallet af de dyser eller besninger,
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der i hjulet stédr til ra&dighed for forstevning af fede-
materialet.

Med nzrvazrende opfindelse forenes dysernes evne
til at danne et beskyttende lag pd indersiden eller si-
devaggen af det skdlformede fedekammer med foreget pum-
peeffekt og hjulbehandlingskapacitet uden anvendelse af
separate rerepinde.

Herefter beskrives eksempler pd foretrukne udfe-
relsesformer ifelge opfindelsen og de dermed forbundne
fordele nermere med henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et lodret tversnit efter et aksial-
plan gennem et forsteverhjul ifelge opfindelsen,

fig. 2 1 udsnit et tvarsnit efter linien 2-2 1
fig. 1,

fig. 3 i sterre skala et tversnitsbillede af et
ydre sidevegsudsnit af forsteverhjulet i fig. 1,

fig. 4 et planbillede af en alternativ besning
eller dyseindsats ifelge opfindelsen,

fig. 5 1 udsnit et tversnitsbillede efter linien
5-5 1 fig. 4, og

fig. 6-13 plan- og deltvarsnitsbilleder svarende
til fig. 4 og 5 men illustrerende yderligere alterna-
tive besninger og/eller dyseindsatse ifeolge opfindel-
sen.

P& tegningen angiver ens henvisningstal den sam-
me eller tilsvarende dele, og i fig. 1-3 ses et for-
stoverhjul 10, der omfatter en bund 11 med et cen-
tralt nav 12, en cylindrisk sideveg 13 med en inder-
side 14 og et dazksel 15. Forsteverhjulet 10 er pa
konventionel vis fastgjort til en roterbar drivaksel
16.

Drivakslen 16 forleber gennem en central bo-
ring, der gir gennem dzkslet 15, s& at der er dannet
en ringformet abning 17 mellem drivakslen og dazkslet
15. Bunden 11, sideveggen 13's 1inderside 14 og
dzkslet 15 afgrenser et ring- og skalformet fedekam-
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mer 20 1 det indre af forsteverhjulet 10.

Den ringformede &bning 17 tjener som tilgang
for introduktion af slam, en opslemning eller fedema-
teriale til ringkammeret 20.

En ringformet indsats 18 af slidfast materia-
le kan p& kendt vis arrangeres til at dzkke indersiden
af bunden 11 for at beskytte bunden mod slid fra det
sterkt slidende opslemmede materiale. Dzkslet 15 kan
vere belagt med et slidfast materiale. Et legeme 19,
som udger en ledeflade for den opslemning, der indferes
gennem den ringformede &bning 17, kan vare anbragt
omkring navet 12 1 det indre af hjulet.

Sidevaggen 13 har et antal gennemgdende borin-
ger eller &bninger 21, der er udformet med et bryst.
I &bningen 21 er der en dyse i form af en besning 22
eller 24. Beosningerne 22 og 24 er i det vasentli-
ge identiske med undtagelse af, at besningen 24 er
langere end besningen 22. De elementer, der udger
besningerne 22 og 24, er fremstillet af et slidfast
sintret materiale og kan vare lejret i abningerne 21
ved hjzlp af rustfri stdlbesninger, som beskrevet i
US-A 4 684 065.

Yderenden af hver af besningerne 22 og 24
ligger i det vasentlige i plan med ydersiden af side-
veggen 13. Inderenderne af hver af besningerne 22 og
24 rager radialt indad fra indersiden 14 af side-
veggen 13. Inderenden af de lange besninger 24 ra-
ger dog en storre afstand fra sideveaggen 13 ind i det
skdlformede ringkammer 20 end inderenderne af de kor-
tere besninger 22.

Fig. 1-3 viser en forsteverhjulsopbygning, som
er typisk for forsteverhjul, der anvendes til forstev-
ning af sterkt slidende, opslemmede materialer, hvor
&bningerne 21 er arrangeret i to i afstand fra hinan-
den liggende cirkulzre rzkker, der hver har tolv abnin-
ger og dyser i form af besninger eller indsatse javnt
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fordelt langs omkreden af sidevaggen 13. De korte
besninger eller indsatse 22 er anbragt i hveranden ud-
slyngningsabning 21, mens de lange besninger eller
indsatse 24 er anbragt i &bningerne 21 mellem de
dbninger 21, der bzrer de korte besninger 22.

Bosningerne 22 og 24 er saledes indsat i &b-
ningerne 21, at de radialt ydre ender af bgsningerne
22 og 24 1 det vesentlige flugter med ydersiden af
sideveggen 13. De radialt indre ender af besningerne
22 og 24 rager fra inderside 14 radialt indad i det
skdlformede ringrum eller fodekammer 20. De radialt
indre ender af de lange besninger 24 rager en storre
afstand fra inderside 14 ind i ringkammeret 20 end
inderenderne af de kortere besninger 22.

I fig. 3 ses et forsterret tvarsnit gennem en
sidevegsdel af et forstoverhjul 10, og der ses en op-
bygning i en forholdsvis javn tykkelse 30 af partik-
ler fra opslemningen af slidende materiale langs in-
dersiden 14 af sidevaggen 13. De forholdsvis tunge
partikler, der udger laget 30, kastes udad af cen-
trifugalkraften frembragt ved rotationen af forstever-
hjulet 10. De korte dyser 22 rager alle en ens af-
stand fra indersiden 14 ind i ringkammeret 20. De
tunge partikler, der udger laget 30, bygges op til en
jevn tykkelse, som i det vasentlige svarer til den af-
stand, som inderenderne af de korte besninger 22 ra-
ger indad fra indersiden 14. Denne opbygning af for-
holdsvis tunge partikler 1 1laget 30 frembringer et
slidfast lag, som tjener til at beskytte inderside 14
mod den uenskede slidende pavirkning fra den sterkt
slidende opslemning i ringkammeret 20. Partikellaget
30 virker som en buffer eller et isolerende lag, der
beskytter sidevzggen mod slid pd stort set samme vis
som den ringformede indsats 18 af slidfast materiale
beskytter bunden 11 mod nedslidning fra den starkt
slidende opslemning.
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I fig. 4 og 5 ses en alternativ udformning af en
besning ifelge opfindelsen, hvor enden af den besning
32, der rager ind 1 det skalformede ringkammer er
trinformet som vist ved 34 og 36, sa& at afsnittet
34 rager en storre afstand fra indersiden 14 ind i
kammeret end endeafsnittet 36. Den trinformede inder-
ende af besningen 32 frembringer et afsnit 34 af
besningens inderende, som rager radialt langere indad
end afsnittet 36 og tilsvarende afsnit 36 pa andre
sddanne dyser i forsteverhjulet. Det kortere indadra-
gende afsnit 36 fastl®gger tykkelsen af beskyttelses-
laget 30, som vist 1 fig. 5. Dermed kan den indadra-
gende ende af en besning- eller dyseindsats vare udfor-
met pd sddan vis, at der fremkommer forskellige effek-
tive indadragende l®ngder ved en ende af en enkelt bes-
ning.

I fig. 6 og 7 ses en yderligere modificeret bes-
ningsudformning, hvor den indadragende ende af en bes-
ning 40 er skrdt afskdret eller tilspidset som vist
ved 41 for at frembringe et afsnit 42 af den indad-
ragende ende af besningen 40, som strazkker sig lange-
re bort fra indersiden 14 end afsnittet 44 ved sam-
me ende af besningen. Ligesom ved besningen 32 fast-
l:zgger det kortere, fremspringende afsnit 44 af bes-
ningen 40 tykkelsen af det beskyttende lag 30 af
tunge partikler.

Fig. 8 og 9 viser en yderligere modificeret
besning 46, som har en indadragende ende, der ved 47
er forsynet med en not eller rille for frembringelse af
to afsnit 48 der rager langere indad fra indersiden
14 end afsnittet 49. Ligesom ved de i1 fig. 5 og 7
illustrerede udfoerelsesformer fastlegger endeafsnittet
49 her tykkelsen af det beskyttende lag 30.

Fig. 10 og 11 viser en alternativ besning 50
med diametralt modstdende flade sektorer 51, der er
adskilt af ophejede eller forlangede overflader 52,
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der rager l®ngst ind fra indersiden 14.

Fig. 12 og 13 illustrerer en yderligere alterna-
tiv besning 54, hvor tre slampassager eller noter 56
er skdret fra omkredsen af besningen 54 til en gen-
nemgdende boring 57. Passagerne 56 er separeret af
forhojede eller forlengede afsnit 58, der rager en
storre afstand fra indersiden 14 ind i det skdlforme-
de ringkammer end bunden af passagerne 56.

Den forbedrede kapacitet ligesom den forbedrede
modstandsdygtighed mod slid ved et forsteverhjul ud-
formet ifelge opfindelsen vil blive 1illustreret ved
hjzlp af de efterfeolgende eksempler, hvor hjulydeevnen
mdles ved maksimal kapacitet. Den her anvendte maksima-
le kapacitet er defineret som den kapacitet malt ved
vegt eller volumen af tilfert materiale, der kan for-
stoves ved hjelp af et hjul, der drives ved et fastsat
omdrejningstal pr. tidsenhed, s& at alt det materiale,
der trader ind i hjulet, udledes gennem dyserne, og in-
tet materiale stremmer over forsteverhjulet. I praksis
er det nogen gange vanskeligt at fastlagge grznsen nej-
agtigt, ferend enheden har varet standset for inspek-
tion, hvor fysisk pavisning af overstremning kan obser-
veres. I drift kan overstromning indikeres gennem ir-
regulariteter i produktet.

Eksempel 1

En leropslemning med et faststofindhold pd 56%
blev forstevet ved hjelp af et forsteverhjul af den i
fig. 1 viste type med undtagelse af, at alle dyserne
ragede den samme effektive lengde pd 5 mm ind fra hju-
lets inderside, som illustreret ved hjelp af de korte
dyser 22. Hjulets yderdiameter var 240 mm og antallet
af udslyngningsdbninger eller dyser var 24, og alle dy-
serne var foret med indadragende besninger af slidbe-
standigt materiale.

Ved en omdrejningshastighed pa 6400 opm blev
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hjulets maksimumkapacitet malt til 19 m®/h. Efter 100
timers drift blev enheden standset, og hjulet blev un-
dersegt for at fastlagge omfanget af slidskader. Der
blev observeret vasentlige slidskader i nzrheden af dy-
serne. Det sedimenterede overfladebeskyttende lag 30,
der har tendens til at dannes pad hjulets inderside, som
illustreret i fig. 3, blev ejensynlig revet op af tur-
bulent stremning ved maksimal belastning, hvorved den
metalliske indervagsoverflade blev udsat for slidende
pavirknig.

Derefter blev tolv af dyserne udskiftet med ind-
adragende faste propper af samme diameter som dyserne.
De faste propper strakte sig 25 mm indad fra hjulets
inderveg. I drift virkede disse faste propper som rore-
pinde eller fremspring til at tildele materialet vin-
kelhastighed, inden materialet ndede frem til hjulets
indervag.

ved den samme omdrejningshastighed pé& 6400 opm
blev den maksimale kapacitet malt til 31 m*®/h. Efter
200 timers drift blev enheden standset, og hjulet blev
undersegt for slidskade. Der blev kun observeret ube-
tydelig slidskade. Denne afprevning viste, at de indad-
ragende egerlignende propper gav en egentlig oegning i
vinkelhastigheden af det materiale, der trader ind i
systemet, hvorved hjulets kapacitet foroges pd trods
af, at der kun anvendes halvt s& mange dyser.

Derefter blev de tolv faste propper udskiftet
med tolv lange udslyngningsbesninger, som illustreret
i fig. 1-3. Disse besninger havde samme diameter som de
korte besninger, men strakte sig indad fra hjulets in-
derside over en afstand pa 25 mm.

Driften blev genoptaget med 6400 opm, og den
maksimale kapacitet blev fastlagt til 45 m®/h. Efter
200 timer blev enheden standset for undersegelse af
hjulet. Der blev ikke observeret nogen synlige slidska-
der. Denne afprovning viste, at narvarende opfindelse
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anviser et forsteverhjul med forbedret modstand mod
slid, navnlig ndr der behandles slidende materialer ved

heje hjulbelastninger.

Eksempel 2

Der anvendtes et forsteverhjul af den i fig. 1
viste type, men med en diameter pd 280 mm. Som i eksem-
pel 1 var antallet af udslyngningsdyser 24, som alle
var opbygget af besninger af slidfast materiale. Endvi-
dere strakte alle 24 besninger sig den samme afstand pa
5 mm indad fra hjulets inderside.

ved en omdrejningshastighed p& 8800 opm og under
forstevning af sterkt slidende og fint opdelt titanium-
dioxidslam med 42% faststof blev den maksimale kapaci-
tet mdlt til 10 m?/h. Efter 100 timers drift blev en-
heden standset for inspektion. Der var omfattende slid-
skader, som indikerede at det beskyttende lag af sedi-
menteret materiale, illustreret i fig. 3, ikke var sam-
menhe&ngende, og at det blev brudt op af den turbulente
stremning, der forekom ved den maksimale kapacitet.

Tolv af besningerne blev derefter fjernet pa
symmetrisk vis, som illustreret i fig. 1 og 2, og er-
stattet af besninger med en afskdret eller trinformet
ende, som illustreret i fig. 4 og 5. Afskeringen var
udformet sdledes, at halvdelen af hver af de tolv bes-
ninger strakte sig 5 mm indad fra hjulets inderside, og
at den anden halvdel strakte sig 10 mm indad. ved denne
afprevning blev besningerne isat sdledes, at den halv-
del af hver dyse, der ragede 5 mm indad, vendte mod det
materiale, der blev accelereret.

Ved samme omdrejningshastighed pd 8800 opm blev
der malt en maksimal kapacitet p& 20 m®/h. Efter 100
timers drift blev enheden standset for inspektion. Der
var kun ubetydelige slidskader.

Denne afprovning viste, at en enkelt dyse kan
udformes til at rage indad med forskellige langder, som
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vist 1 fig. 5, sd at slidstyrkefordelene opnas under
drift med stor hjulkapacitet.

Eksempel 3

En kaolinopslemning med et nominelt faststofind-
hold pa 45 % blev forstevet ved hjzlp af et forstoever-
hjul, der var af den i fig. 1 viste type med undtagelse
af, at alle 24 besninger ragede den samme virkningsful-
de lengde pA 5 mm indad fra hjulets inderside. Hjulets
yderdiameter var 350 mm. Alle besninger var af et slid-
fast materiale.

ved en omdrejningshastighed p& 6000 opm blev
hjulets maksimale kapacitet opndet ved 44 tons, hvilket
var mindre end den forventede hjulkapacitet p& mindst
50 tons pr. time. Efter 100 timers drift blev enheden
standset for inspektion. P& hjulets inderside var der
dannet en sammenhzngende, fast kage pa omtrent 5 mm's
tykkelse. Slidskaderne var ubetydelige.

Derefter blev alle tolv besninger i rakken nar-
mest bundpladen fjernet og erstattet med tolv besnin-
ger, som ragede en afstand pd 12 mm indad fra indersi-
den af hjulets vag. Derefter blev driften genoptaget
med hjulet drevet ved en omdrejningshastighed pa
6000 opm. Den maksimale hjulkapacitet blev malt til
61 tons pr. time. Efter 100 timers drift blev enheden
standset for inspektion.

En sammenhzngende fast aflejring af omtrent
5 mm's tykkelse havde dannet sig pd indersiden af hjul-
veggen. Slidskaderne var ubetydelige.

Eksempel 4
En starkt slidende titaniumdioxidopslemning med
et normalt faststofindhold pd 45% blev forstevet ved
hjelp af et forsteverhjul, som var af den i fig. 1 vi-
ste type med undtagelse af, at alle 24 dyser ragede en
afstand p& 5 mm indad fra indersiden af hjulvaggen.
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Hjulet havde en yderdiameter p& 225 mm.

Enheden var i drift i 100 timer ved en omdrej-
ningshastighed p& 8800 opm og ved en massetilforsel pé&
18 tons pr. time. Enheden blev derefter standset for
inspektion. Der blev fundet alvorlige skader, navnlig
ner de besninger, der vender mod trykket fra det ma-
teriale, der accelereres til hjulets omdrejningshastig-
hed. Der blev ikke dannet nogen sammenhzngende beskyt-
tende materialebelagning pd hjulets inderside, antage-
ligvis, i det mindste delvis, som felge af titanias
fint opdelte tilstand og omfanget af den i hjulet fore-
kommende turbulens.

Dern®st blev de 24 besninger, der udgjorde de
oprindelige dyser, udskiftet med besninger, der ragede
10 mm indad fra hjulets inderside, og driften blev gen-
optaget med hjulomdrejninger pd 8800 opm og tilfersel
af 18 tons pr. time i 100 timer. Derefter blev enheden
standset for inspektion. Der var ubetydelige slidska-
der omkring dyserne. Der var ud mod indersiden af hju-
let dannet et beskyttende lag af sedimenteret materiale
i en tykkelse pa omtrent 10 mm. Der blev fundet vold-
somt slid ved hjulets topd®zksel, hvilket indikerer til-
stedevaerelse af overstromning.

Dernast blev tolv af de 10 mm indadragende bas-
ninger udskiftet med besninger, der ragede 5 mm indad.
Driften blev genoptaget ved en omdrejningshastighed p&
8800 opm. Hjulets maksimale kapacitet blev fundet til
at vere 25 tons pr. time. Efter 100 timers drift blev
enheden standset for inspektion. Et fast sammenhzngen-
de beskyttende lag af sedimenteret materiale var dannet
pd hjulets inderside. Slidskaderne var ubetydelige. En-
heden blev derefter sat tilbage i produktiv drift og
efterfelgende standset for inspektion med to ugers in-
rervaller. Efter 6 ugers drift var sliddet ikke til-
strezkkeligt til at krave udskiftning af dyser eller
hjul.
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Selvom der er beskrevet bestemte udferelsesfor-
mer ifslge opfindelsen og flere modificerede dyseud-
formninger omfattende forskellige typer af boesninger,
skal den foreliggende opfindelse ikke opfattes som be-
granset til de beskrevne sarlige udforelsesformer og
udferelser, idet ovenstdende beskrivelse skal opfattes
som illustrativ i hejere grad end restriktiv, og det ma
forstds, at modifikationer og variationer af detaljer i
udformningen ligger indenfor opfindelsens omfang, som
fastlagt i de efterfelgende krav.

PATENTI KRAV

1. Forsteverhjul til forstevning af opslemnin-
ger, omfattende et til forbindelse med en roterbar
drivaksel (16) bestemt nav (12), en bund (11), en i det
vesentlige cylindrisk sidevag (13), og et deksel (15),
som tilsammen afgrznser et med navet koncentrisk skal-
formet ringkammer (20), hvor sidevaggen har flere ab-
ninger (21) og flere dyser af et slidfast materiale, og
hvor hver af dyserne er indsat i en af &bningerne med
en ende ragende en afstand fra sidevaggen ind 1 det
skalformede kammer, kendetegnet ved, at
mindst en af dyserne (22,24,32,40,46,50,54) rager i det
mindste i et afsnit (34,36,42,44,47,48,51,52,56,58) af
den ene ende en storre eller mindre afstand fra side-
veaggen ind i det sk&lformede kammer end i det mindste
et afsnit (34,36,42,44,47,48,51,52,56,58) af de tilsva-
rende ender af andre af besningerne.

2. Forsteverhjul ifelge krav 1, kende -
t egnet ved, at hver dyse omfatter en besning (22,
24,32,40,46,50,54) af et slidfast materiale.

3. Forsteverhjul ifelge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at de langst indragende besninger
(24) rager mindst dobbelt s& langt ind i det skalforme-
de kammer (20) som de kortest indragende besninger
(22).
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4. Forsteverhjul ifelge et af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at hele enden af mindst en
af dyserne (22) rager en kortere afstand fra sidevaggen
(13) ind i det skalformede kammer (20) end enderne af
de ovrige dyser (24).

5. Forsteverhjul ifelge et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at et forudbestemt antal af
besningerne (22) har en ende, som rager en kortere af-
stand fra sidevaggen ind i det skdlformede kammer (20)
end de ovrige besninger (24), og at de l®ngere eller de
kortere besninger er indsat i A&bninger, der er javnt
fordelt langs sidevaggens omkreds.

6. Forsteverhjul ifelge et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at et forudbestemt antal af
dyserne har en ende udformet sdledes, at et parti rager
en steorre afstand fra sideveggen ind i det skalformede
kammer end et andet parti af besningens ene ende, og at
det forudbestemte antal besninger er indsat i &bninger,
der er javnt fordelt langs sidevaggens omkreds.

7. Forsteverhjul ifelge krav 5 eller 6, k e n -
detegnet ved, at det forudbestemte antal bes-
ninger omfatter halvdelen af besningerne.

8. Forsteverhjul ifelge et af kravene 1-3, 6 el-
ler 7, k endetegnet ved, at den navnte ene
ende af mindst en af dyserne (32, 46) er trinformet.

9. Forsteverhjul ifelge et af kravene 1-3, 6 el-
ler 7, kendetegnet ved, at den navnte ene
ende af mindst en af dyserne (40) er i det mindste del-
vis tilspidset.
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