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(67) Resumo: METODO PARA PRODUZIR UM POLIOL
DERIVADO DE OLEO VEGETAL, POLIOL DERIVADO DE OLEOQ
VEGETAL, METODO PARA DIMINUIR O VALOR ACIDO DE UM
POLIOL DERIVADO DE OLEO VEGETAL, E, MATERIAL DE
URETANO. E fornecido um método para produzir um poliol derivado
de oleo vegetal, tendo aumentada funcionalidade hidroxila, reagindo-
se um o6leo vegetal com um agente oxidante, na presenga de um
catalisador organometalico. Sdo também fornecidos os resultantes
poliéis de mais elevada funcionalidade, derivados do dleo vegetal
produzido pelo processo. Sdo tambéem fornecidos um método para
diminuir o valor acido de um poliol derivado de 6leo vegetal, reagindo-
se o poliol derivado de 6leo vegetal com um componente epéxido, na
presenga de um catalisador de base de Lewis. S&o também
produzidos produtos de uretano, empregando-se polidis derivados de
6leo vegetal de funcionalidade mais elevada e/ou polidis derivados de
6leo vegetal de mais baixo teor de acido.
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“METODO PARA PRODUZIR UM POLIOL DERIVADO DE OLEO
VEGETAL, POLIOL DERIVADO DE OLEO VEGETAL, METODO PARA
DIMINUIR O VALOR ACIDO DE UM POLIOL DERIVADO DE OLEO
VEGETAL, E, MATERIAL DE URETANO”

REFERENCIA A PEDIDO RELACIONADO

A presente inveng¢do reivindica prioridade para o Pedido de
Patente Proviséria dos Estados Unidos No. 60/658.230, depositado em 3 de
marco de 2005, intitulado NOVEL POLYOLS DERIVED FROM A
VEGETAL OIL USING AN OXIDATION PROCESSO, cuja descrigdo é por
este meio incorporada por referéncia em sua totalidade.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Em razdo de suas propriedades mecanicas largamente variando e
sua capacidade de serem relativa e facilmente usinados e formados, os materiais
de poliuretano, tais como elastdmeros de uretano e espumas, encontraram largo
uso em uma multiddo de aplica¢des industriais e de consumidor.

A producdo de polimeros de uretano € bem conhecida na arte. Os
uretanos sdo formados quando grupos isocianato (NCO) reagem com grupos
hidroxila (OH). O método mais comum de produg¢do de uretano é via a reagdo de
um poliol derivado de petréleo e um isocianato, que forma o grupo uretano de
cadeia principal. Os poliéster polidis e poliéter polidis sdo os polidis mais
comuns derivados de petréleo usados na producgdo de uretano. Os polidis sdo
alcoois poliidricos, isto €, dlcoois que contém dois ou mais grupos hidroxila.

O uso exclusivo de polidis derivados de petroquimicos, tais
como poliéster ou poliéter polidis, na formacdo de produtos de uretano, tais
como elastdmeros e espumas, € desvantajoso por uma variedade de razdes. Os
petroquimicos sdo no final das contas derivados do petroleo. Por conseguinte,
0s petroquimicos sdo um recurso ndo-renovavel. A produgdo de um poliol
derivado de petréleo requer muitissima energia, visto que o 6leo tem que ser

obtido por perfuragdo, extraido do solo, transportado para as refinarias,
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refinado e de outro modo processado para produzir o poliol. Estes esforcos
aumentam o custo dos polidis e os efeitos ambientais desvantajosos de sua
produgdo. Além disso, o preco dos polidis derivados de petroleo tende a ser
um tanto imprevisivel, visto que ele tende a flutuar com base no prego
flutuante de petréleo.

Além disso, a medida que o publico consumidor torna-se
crescentemente conscio dos problemas ambientais, ha distintas desvantagens
de comercializagdo para os produtos baseados em petroquimicos. A demanda
do consumidor por produtos “mais verdes” continua a crescer. Como
resultado, seria muitissimo vantajoso substituir todo ou pelo menos parte dos
poliéster ou poliéter polidis, quando usados na produgdo de polimeros de
uretano, com um componente mais versatil, renovavel, menos dispendioso e
mais ambientalmente conveniente, tal como polidis derivados de 6leo vegetal.

Uma dificuldade com o uso de polidis derivados de oleo
vegetal, para produzir um produto de uretano, € que os métodos
convencionais de preparar os polidis de Oleos vegetais, tais como Oleos de
soja, ndo produzem polidis tendo um significativo contetdo de grupos
hidroxila. Por conseguinte, seria vantajoso desenvolver um método para
produzir polidis baseados em 6leo vegetal, tendo aumentados grupos hidroxila
reativos em relagdo aos polidis convencionais, derivados de um 6leo vegetal,
tal como oleo vegetal soprado.

Outra dificuldade com o uso de polidis derivados de o6leo
vegetal, para produzir um produto de uretano, € os valores acidos residuais do
poliol mais elevados do que desejado, o valor acido residual de um poliol
derivado de 6leo de soja varia de cerca de 5,4 mg KOH/grama a cerca de 7,4
mg KOH/grama). Geralmente, na produgdo de elastdmeros e espumas de
uretano, o acido residual presente nos polidis derivados de oOleo vegetal
retarda a atividade isocianato pela interferéncia com a reagdo

isocianato/dlcool. Além disso, onde o catalisador usado para produzir
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polimeros de uretano for uma amina, acredita-se que o acido residual pode
neutralizar a amina, tornando o catalisador menos eficaz. Desta maneira, seria
vantajoso desenvolver um método para neutralizar o 4cido residual do poliol,
para formar grupos hidréxido (OH) reativos, enquanto ndo adversamente
impactando o desempenho do poliol. Um poliol derivado de 6leo vegetal de
menos teor de acido seria desejavel porque o valor acido mais baixo
melhoraria o desempenho dos polidis na produgdo de polimero de uretano,
menos exigéncias de catalisador de poliuretano e melhoraria as propriedades
fisicas do uretano devidas a formag¢do de rede polimérica melhorada. Desta
maneira, existe uma significativa necessidade de polidis de mais baixo teor de
acido, funcionalmente mais elevados, derivados de O6leo vegetal,
especialmente polidis derivados de 6leo de soja, tipicamente 6leo de soja
soprado, e um método para produzir tais polidis funcionalmente mais
elevados, de mais baixo teor de 4cido.

SUMARIO DA INVENCAO

Uma forma de realizacdo da presente invengdo geralmente
refere-se a um método para produzir poliois derivados de oleo vegetal, em
que os polidis tém aumentada funcionalidade hidroxila, em que um Ooleo
vegetal, tipicamente Oleo de soja, € reagido com um agente oxidante, na
presenga de um catalisador organometélico e os resultantes poliois funcionais
superiores, derivados de 6leo vegetal, produzidos pelo processo.

Outra forma de realizagdo da presente invencgdo geralmente
refere-se a polidis de funcionalidade superior, com mais baixo teor de acido,
derivados de um 6leo vegetal e a um novo método para diminuir o valor acido
de um poliol, reagindo-se um poliol derivado de oleo vegetal, tendo
aumentada funcionalidade, formado reagindo-se o 6leo vegetal, tipicamente
um 6leo de soja soprado, com um agente oxidante, na presenca de um
catalisador organometdlico (ligando de tetra amido macrociclico), com um

componente epoxido, na presenca de um catalisador de base de Lewis.
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A presente inveng¢do geralmente refere-se ainda ao uso do (1)
poliol funcional superior, derivado de um oleo vegetal, tipicamente um 6leo
vegetal refinado e branqueado, formado reagindo-se um agente oxidante com
o Oleo vegetal, na presen¢ca de um catalisador organometalico e/ou (2) de
polidis derivados de 6leo vegetal funcionais superiores como o poliol ou um
dos varios polidis e/ou como um componente de um prepolimero, na
produgdo de material de uretano, incluindo espumas e elastomeros. Os polidis
podem ser um dos componentes do lado-B, que podem ser reagidos com um
lado-B que tipicamente inclui um prepolimero (prepolimero derivado de
petréleo tradicional ou um prepolimero incorporando um poliol pelo menos
parcialmente derivado de um vegetal, incluindo um poliol derivado de dleo
vegetal de mais baixo teor de 4cido) ou um isocianato.

Outra forma de realizagdo da presente invenc¢do inclui o uso
dos polidis funcionais superiores, tipicamente também de mais baixo teor de
acido, derivados de o6leo vegetal, como um dos componentes de lado-B
(outros polidis derivados de petréleo podem também ser usados em
combinag¢do com os polidis funcionais superiores da presente invengdo, como
os componentes de poliol de lado-B) que € reagido com um lado-B, que inclui
um isocianato e/ou um prepolimero, tal como os prepolimeros examinados
acima, para formar um material de uretano. Os materiais de uretano podem
ser usados como um pré-revestimento € para um material de suporte para
tapete, compdsitos de construgdo, isolamento, isolamento de espuma spray,
outras aplica¢des de uretano, tais como aquelas requerendo o uso de pistolas
de spray de mistura de colisfo, elastbmeros hibridos de uretano/uréia,
revestimentos de leito de veiculo, espumas flexiveis (espumas de mobiliério,
espumas de componentes veiculares), espumas de pele integrais, espumas de
pulverizagéo rigidas, espumas rigidas de vetedura-em-posi¢éo, revestimentos,
adesivos, selantes, enrolamento de filamento e outros compoésitos de uretano,

espumas, elastdmeros, resinas e aplicagdes de moldagem por inje¢do de
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reacdo (RIM).
DESCRICAO DETALHADA DA FORMA DE REALIZACAO PREFERIDA

O Requerente descobriu surpreendentemente que a oxidagdo
de um Oleo vegetal, mais tipicamente 6leo de soja, na presenga de um
catalisador organometdlico, tipicamente um catalisador TAML® (ligando de
tetra amido macrociclico), resulta em um poliol derivado de dleo vegetal,
tendo aumentada funcionalidade do grupo hidroxila. Um método para
produzir polidis derivados de dleo vegetal, com aumentada funcionalidade,
tendo valores acidos mais baixos, foi também desenvolvido.

O método para produzir um poliol baseado em 6leo vegetal, com
aumentada funcionalidade, geralmente inclui reagir um déleo vegetal, tipicamente
Oleo de soja, mais tipicamente um 6leo de soja refinado, branqueado, com um
agente oxidante, na presenga de um catalisador de oxidagdo organometalico
(ligando tetra amido macrociclico). Genericamente, a rea¢do de oxidagdo ocorre
em elevadas temperaturas de cerca de 95°C a cerca de 150°C, mais tipicamente
de cerca de 95°C a cerca de 110°C e, mais tipicamente, cerca de 95°C.
Entretanto, acredita-se atualmente que a rea¢do de oxidagdo pode funcionar em
temperaturas de cerca de 50°C ou maiores. Este processo de oxidagdo produz um
poliol com um valor hidroxila variando de cerca de 56 mg KOH/g de poliol a
cerca de 220 mg KOH/g de poliol. Mais tipicamente, este processo de oxidagdo
produz um poliol com um valor hidroxila variando de cerca de 112 mg KOH/g
de poliol a cerca de 220 mg de KOH/g poliol.

REACAO DE OXIDACAO

Na reagdo de oxidacdo de uma forma de realizagdo da presente

invenc¢do, o agente oxidante € tipicamente um produto quimico que pode atuar
como um receptor de elétrons ou é uma substincia de uma reagdo de
oxidagdo-reducdo que ganha elétrons e cujo nimero de oxidagdo é reduzido.
Tipicamente, peroxido de hidrogénio ou ar e, mais tipicamente peroxido de

hidrogénio, € utilizado. Entretanto, acredita-se presentemente que os agentes



10

15

20

25

6

oxidantes podem incluir todos os perdéxidos orgénicos. Tipicamente, onde o
agente oxidante for ar, ar seco € preferivelmente introduzido em uma taxa de
cerca de 300 pés cubicos (8,5 m’) por minuto para o volume de 6leo usado.
Onde o agente oxidante for peréxido de hidrogénio, uma solugfo de cerca de
35% a cerca de 50% de perdxido de hidrogénio é preferivelmente usada. Uma
concentracdo mais elevada de perdéxido de hidrogénio é geralmente preferida,
a fim de maximizar a contribuigfo para a reagdo do agente oxidante e para
término da reagdo. Preferivelmente, a solugdo de perdoxido de hidrogénio é
utilizada em quantidades variando de cerca de 10% em peso a cerca de 50%
em peso do material de reacdo.

Tipicamente, o poliol é um poliol pelo menos parcialmente
derivado de um oleo vegetal, tipicamente um 6leo de soja, um 6leo de semente
de colza, um 6leo de palma, um 6leo de agafroa, um 6leo de girassol, um 6leo de
milho, um d6leo de linhaga, um taléleo, um dleo de toung, um 6leo de canola ou
um 6leo de algoddo, mais tipicamente um 6leo de soja refinado e branqueado e,
mais tipicamente, um Oleo de soja refinado e branqueado, produzido de acordo
com o processo descrito nas Patentes U.S. Nos. 6.476.244 e 6.759.542, cuja
descri¢do € incorporada por referéncia em sua totalidade.

O poliol derivado de Oleo vegetal, tipicamente um poliol
derivado de O6leo de soja, ¢ oxidado na presenca de um catalisador
organometalico, tipicamente um catalisador TAML® (ligando tetra amido
macrociclico). O ligando tetra amido macrociclico) é um catalisador
ambientalmente conveniente, que faz com que um componente de oxigénio
funcione mais rapido e com mais seguranga. Especificamente, onde o agente
oxidante for peroxido de hidrogénio, o catalisador de ligando de tetra amido
macrociclico forma peroxidos ativados, que sfo muito reativos, porém mais
seletivos do que os radicais livres formados durante a decomposi¢do normal do
peroxido de hidrogénio. A estrutura de um catalisador de ligando tetra amido

macrociclico € mostrada na Fig. 1. Acredita-se atualmente que um complexo de
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peroxido ativado de ligando tetra amido macrociclico de metal inorgénico,
tipicamente um baseado em um ligando tetra amido macrociclico de ferro,
associa-se com duplas ligagcdes do 6leo de soja para formar grupos hidroxila nos
sitios vinilicos disponiveis do 0leo vegetal. Na reagdo de oxidagdo de uma forma
de realizagdo da presente invencdo, a quantidade do catalisador de ligando tetra
amido macrociclico usado € tipicamente de cerca de 0,2 ppm a cerca de 200 ppm
de catalisador usado na reagfo, preferivelmente de cerca de 0,2 a cerca de 2,0
ppm e, muitissimo preferivelmente, de cerca de 0,2. Entretanto, acredita-se
atualmente que a quantidade de catalisador de ligando tetra amido macrociclico
pode ser de 0,01 ppm ou mais.

NIV

N Fel N
O/' ’<

{77

Os Requerentes descobriram, surpreendentemente, que a
oxidacdo de um 6leo vegetal, mais tipicamente um o6leo de soja, na presenca
de um catalisador organometalico, tipicamente um catalisador de ligando tetra
amido macrociclico, mais tipicamente um Fe- (catalisador de ligando tetra
amido macrociclico), resulta em um poliol derivado de o6leo vegetal tendo
aumentada funcionalidade grupo hidroxila de cerca de 56 mg KOH/g poliol a
cerca de 220 mg KOH/g poliol, mais tipicamente de mais do que 85 mg
KOH/g poliol, em comparagdo com 6leo vegetal oxidado por processos de
insuflagdo, que tipicamente produz um poliol com um valor hidroxila
variando de cerca de 56 mg KOH/g poliol a cerca de 80 mg KOH/g poliol.

Os seguintes exemplos demonstram a oxida¢do de um o6leo

vegetal, tipicamente 6leo de soja, na presenga de um catalisador de ligando

tetra amido macrociclico, para formar um poliol derivado de o6leo vegetal
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tendo aumentada funcionalidade hidroxila.

O seguinte procedimento experimental geral e analise de amostra
foram usados para todas as reagdes de oxidagdo exemplos discutidas abaixo. Em
um frasco de reator de multi-gargalos, equipado com uma lamina agitadora em
um eixo de agitacdo conectado a um motor de agitacdo, uma quantidade de 6leo
de soja refinado e branqueado foi aquecida. Um gargalo do frasco foi equipado
com uma coluna vigreaux de 300 mm, guarnecida com contas de vidro embaixo
de um condensador de brago lateral esfriado a agua, de modo que o destilado
pudesse ser coletado e a destilagdo a vacuo pudesse ser realizada no final da
reacdo, se desejado. Uma sonda de temperatura e entrada de nitrogénio estavam
presentes no frasco. O 6leo de soja foi aquecido a uma temperatura de reacgéo
desejada, tipicamente uma temperatura de cerca de 95°C a cerca de 130°C, antes
da adigdo catalisador de ligando tetra amido macrociclico. Em experimentos de
oxidagdo por ar, ar seco foi incorporado dentro da mistura de reagdo através de
um tubo de pulverizagdo de aco inoxidavel, em uma taxa equivalente a 300 pés
cubicos (8,5 m®) por minuto para o volume de éleo usado. Nos experimentos de
oxidagdo de peroxido de hidrogénio, a solugdo de perdxido foi adicionada em
incrementos especificados em cada reagao.

Amostras periédicas foram removidas do frasco, enquanto a
mistura de reagdo era agitada. Para indicar a presenca ou auséncia de perdxido
nas amostras da mistura de reagdo, bissulfito de sodio foi adicionado a
amostra. Se perdxidos estiverem presentes, eles reagem com o bissulfito para
gerar gas SO, em uma reagdo exotérmica vigorosa e borbulhante. Mesmo uma
reagdo suave entre o bissulfito e o peréxido pode ser detectada suspendendo-
se uma tira de papel pH acima de um béquer contendo os reagentes (o papel
pH fica vermelho na presenca do gas acido). O bissulfito foi eficaz na
neutralizacdo de peroxidos nas amostras de reagdo; entretanto, a presenga do
bissulfito interferiu nas titula¢des hidroxila. Quando possivel, as amostras

foram analisadas antes da adigdo de grandes quantidades de perdxido, para
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minimizar o efeito dos peroxidos e umidade nas titulagdes. As amostras
contendo consideraveis quantidades de dgua foram permitidas separarem-se
em fase antes de analisar a fragdo de 6leo/poliol.

Foram usados métodos analiticos trimétricos para rastrear o
progresso da reagdo nestas reag¢des. Métodos analiticos incluem titulagdo
hidroxila (ASTM D 4274-99, B), titulagdo do valor acido (ASTM D 4662-03,
A) e viscosidade (ASTM D 4878-03, A).

As seguintes reagdes de oxidacdo foram conduzidas
utilizando-se 300 CFM (pés cubicos por minuto) (8,5 m’> por minuto) de ar

secado para o volume de 6leo usado.

TABELA 1
Experimento No. 1 2 3
Peso 6leo de soja (gramas) 502,62 506,31 500
Concentracdo TAML® (ppm) 100 100 50
Temperatura (°C) 115 115 115
Tempo de reacio total (horas) 42 27 35
\Viscosidade final (cPs) 20636 2257 7693
Valor acido final (mg KOH/g amostra) 11,31 7,9 8,82
'Valor hidroxila corrigido final (mg KOH/g amostra) 65,9 64,9 71,47

As seguintes reag¢des de oxidagdo foram realizadas utilizando-

se peroxido de hidrogénio como o componente de oxigénio.

TABELA 2
Experimento No. 1 2 3 4 5 6
Peso 6leo de soja (gramas) 500 500 515,8 |500 500 800
Concentracdo TAML® (ppm) 50 50 5 5 5 1
Concentragdo peréxido de
hidrogénio (%) 50 50 35 50 50 50
Peso  peréxido de  hidrogenios3q 55 |3gg 56 L4966 (47,6 P47.6  [5562
(gramas)
Temperatura (°C) 110 110 110 110 130 110
Tempo de reacéo total (horas) 20 96 140 81 -~ 64
Valor 4acido final (mg KOH/gl’13 a2l |- 5.86" |- 1,16+
amostra)
'Valor hidroxila corrigido final 10,26 [127,04 67,23 (172,12 |-- 143,3*

* Os valores acido finais e valores hidroxila corrigidos finais foram medidos
apds o poliol derivado de oleo vegetal resultante ter sido submetido ao

método de reducio de acido residual descrito abaixo.



10

15

20

25

10

REDUCAO DO VALOR DE ACIDO RESIDUAL

Uma desvantagem de utilizar-se o processo de catalisador de
ligando tetra amido macrociclico descrito acima, para formar polidis
altamente funcionalizados, derivados de 6leo vegetal, é o fato de que o
processo tende a produzir um poliol com elevados valores de acido residual.
Valores de elevado acido residual em polidis sdo indesejaveis na maioria de
todas as aplicagOes porque os acidos inibem os catalisadores e as taxas de
reagdo de uretano. Os requerentes descobriram que um poliol de mais elevado
valor de acido residual e de elevada funcionalidade é bem adequado para uso
como um substituinte para alguns (ou todos) dos polidis derivados de
petréleo, quando uretanos sdo usados em aplicagdes, reagdes mais longas de
vida em pote produzem melhores produtos e fornecem maior flexibilidade de
processamento. Entretanto, para a maioria das aplicagdes de uretano, os
valores de &acido residual sdo indesejados. Por tanto, os Requerentes
descobriram um processo para abaixar o valor de acido residual dos polidis de
mais elevada funcionalidade.

Um poliol derivado de oleo vegetal de uma forma de
realizagdo da presente inven¢do, formado por oxidagdo de um oleo vegetal,
tipicamente o6leo de soja, na presenga de um catalisador organometalico,
tipicamente um catalisador TAML®, pode ainda ser reagido com um
componente epoxido, para reduzir a quantidade de acido residual presente no
poliol. Como aqui usado, o ‘“valor acido” de um poliol de funcionalidade
acida ¢ uma medida da quantidade de base, tipicamente hidréxido de sédio
(NaOH), necessaria para neutralizar o &acido residual presente no poliol.
Acredita-se presentemente que o 4cido residual € o resultado da
decomposic¢ido de ligagdes de éster de triglicerideo em acidos graxos livres ou
oxidagdo de alcoois em &cidos carboxilicos. O valor 4cido € determinado
pesando-se uma pequena amostra, tipicamente de menos do que um grama a

cerca de 10 gramas, mais tipicamente de cerca de 2 a cerca de 10 gramas, do
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poliol dentro de um frasco. Um solvente, tipicamente acetona ou uma mistura
de acetona e isopropil dlcool em uma relagdo de 1:1, € adicionado ao frasco
para dissolver o poliol. A solugdo ¢ titulada com uma solug@o padronizada de
hidréxido de sédio (NaOH) e informada em unidades de miligramas de KOH
por grama de amostra. O valor 4cido de um poliol derivado de 6leo de soja
soprado tipicamente varia de cerca de 5,4 mg KOH/g a cerca de 7,4 mg
KOH/g.

O poliol derivado de 6leo vegetal ou um poliol derivado de um
poliol de o6leo de soja soprado, que pode ou ndo ter sido reagido com o
catalisador de ligando tetra amido macrociclico, como descrito acima, €
reagido com um componente epdxido. Um epdxido € um grupo orgénico
contendo um grupo reativo caracterizado pela unido de um atomo de oxigénio

com dois outros atomos, tipicamente carbono, para formar:
/\
C C
R R

em que R € H ou um grupo orgénico.

Nesta forma de realizacdo da presente inven¢do, qualquer
epoxido pode ser reagido com um poliol derivado de 6leo vegetal.
Tipicamente, o epdxido utilizado ¢é 2,3-epoxipropiléster do acido
neodecandico. Outros epoxidos que podem ser utilizados incluem poliglicol
di-epoxidos, tais como D.E.R.™ 736, disponivel na Dow Chemical of
Midland, Michigan, e glicidil ésteres e glicidil epoxi éter, tal como
CARDURA™ EI10P, disponivel na Resolution Performance Products of
Houston, Texas. Alternativamente, uma mistura de epoxidos pode ser usada
nesta forma de realizagc@o da presente invengdo. A quantidade de epdxido
usado na reacd@o tipicamente varia de cerca de 90% a cerca de 500% da
quantidade molar estequiométrica do 4cido em grupos carboxilicos presentes

no poliol derivado de 6leo vegetal.
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O poliol derivado de 6leo vegetal e o epoxido sdo tipicamente
reagidos na presenga de um catalisador de base de Lewis ou mistura de
catalisadores de base de Lewis. O catalisador de base de Lewis usado para
neutralizar o acido residual dos polidis derivados de 6leo vegetal, tipicamente
poliol de o6leo de soja soprado, nesta forma de realizagdo da presente
invengdo, sdo catalisadores de base de Lewis, que sdo geralmente conhecidos
na arte. Exemplos de catalisador de base de Lewis que pode ser usados
incluem: aminas tercidarias, tais como DABCO 33-LV®, consistindo de 33%
de 1,4-diaza-biciclo-octano (trietilenodiamina) e 67% de dipropilenoglicol,
um catalisador em gel, disponivel na Air Products Corporation of Allentown,
Pennsylvania; DABCO® BL-22, uma amina tercidria também disponivel na
Air Products Corporation; catalisador de trimerizagdo POLYCAT® 41
(N,N’N”-dimetilaminopropilexaidrotriazina), disponivel na Air Products
Corporation; e Air Products DBU® (1,8 diazabiciclo [5.4.0]).
Dimetiletanolamina (DMEA) e trifenilfosfina (TPP) podem também ser
usados como o catalisador de base de Lewis. Outros catalisadores que podem
ser usados na presente inven¢fo incluem tais compostos como as aminas,
mono, di e tri-alifadticas e alcanol aminas, piridinas, piperidinas, aminas
aromaticas, amonia, uréias, quinolinas, imidazois e imidazolinas e outros
compostos de nitrogé€nio heterociclicos e similares. Exemplos incluem anilina,
trietileno diamina, imidazol, piperidina, pirrolidina e dietanolamina. Outra
classe de tais catalisador de base de Lewis s@o compostos organometalicos,
tais como Oxido de dibutil estanho, cloreto de monobutil estanho, trifenil
fosfina e outros compostos organometalicos com pares de elétrons ndo
compartilhados, tais como carbonilas metéalicas e complexos de fosfina ou
fosfito, p. ex., pentacarbonila de ferro. Especialmente preferidos s@o os
catalisadores de base de Lewis de organo-estanho, mais especificamente
oxido de dibutil estanho e cloreto de monobutil estanho e as tetra(alquila

inferior) uréias N-substituidas, mais especificamente N,N,N’,N’-tetrametil
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uréia.

Os catalisadores de base de Lewis usados para produzir poliois
derivados de O6leo vegetal de mais baixo teor de acido sdo também
catalisadores na preparacdo de uretanos, de modo que pode ser aceitavel
utilizar uma quantidade em excesso do que € necessdria para a reacdo de
poliol-epéxido. Entretanto, um excesso demasiado grande de catalisador de
base de Lewis ndo € preferido porque demasiado catalisador de base de Lewis
pode negativamente afetar a cor, odor e viscosidade do poliol resultante. Em
uma forma de realizac@o da presente invengdo, o catalisador de base de Lewis
esta tipicamente presente em uma quantidade de cerca de 0,1% em peso a
cerca de 0,3% em peso em relagdo ao teor de epoxido usado na reagao.

A reagdo de poliol-epoxido tipicamente ocorre em elevadas
temperaturas. A temperatura de reagdo € tipicamente de cerca de 110°C a
cerca de 160°C, mais tipicamente de cerca de 130°C a cerca de 150°C. A
mistura de reagdo de poliol-epoxido pode também ser agitada e o nitrogénio
pulverizado. Genericamente, a pulverizagdo de nitrogénio € o processo de
borbulhar nitrogénio gasoso através de uma reagao liquida. A pulverizagdo de
nitrogénio substitui a quantidade de ar inicialmente presente e, assim, atua
para reduzir o contato com a dgua presente no ar inicialmente arrastado nos
polidis derivados de Oleos vegetais.

Os polidis derivados de oleo vegetal de baixo teor de &cido,
produzidos utilizando-se o método desta forma de realizagdo da presente
invenc¢do, tipicamente t€m o teor de agua diminuido, em comparagdo com
outros polidis produzidos de 6leo de soja soprado. Acredita-se presentemente
que o teor de dgua diminuido € devido a reatividade epdxido com a agua na
reagdo de poliol-epoxido usada para produzir polidis derivados de oleo
vegetal de mais baixo teor de dgua. Genericamente, o epéxido pode reagir
com um acido, desse modo reduzindo o acido residual dos polidis derivados

de 6leo vegetais, ou com um alcool (OH). O OH pode vir do poliol ou da
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agua. Desta maneira, o epoxido reage com a agua para diminuir o teor de agua
no poliol derivado de 6leo vegetal, tipicamente 6leo de soja. Tipicamente, um
teor maximo de agua de 0,10 pode ser reduzido em cerca de 20% a cerca de
30% a um teor de cerca de 0,07 a cerca de 0,08.

Empregando-se os métodos desta forma de realizagdo da
presente inveng¢do, o valor acido de um poliol derivado de 6leo de soja
diminui dos valores iniciais de cerca de 5,4 miligramas KOH/g poliol a cerca
de 7,5 miligramas KOH/g poliol a valores de cerca de 1,0 miligrama KOH/g
poliol a cerca de 3,0 miligramas KOH/g poliol. O tempo de reagdo do poliol-
epoxido tipicamente varia de cerca de 15 minutos a cerca de 40 horas, mais
tipicamente de cerca de 30 minutos a cerca de 2 horas. O tempo de reagdo do
poliol-epoxido € um tempo de processo de digestdo e nfo inclui o tempo de
reacdo necessario para criar o poliol derivado de 6leo vegetal, tipicamente um
poliol de oleo de soja soprado ou outro poliol de 6leo vegetal soprado, ou o
poliol derivado de 6leo vegetal produzido pelo processo de oxidagdo aqui
descrito.

PREPARACAO DE PRODUTOS DE _URETANO
EMPREGANDO-SE NOVOS POLIOIS DERIVADOS DE UM OLEO
VEGETAL

Os polidis de mais baixo valor &cido, derivados de 6leo
vegetal, mais tipicamente polidis derivados de oleo de soja soprado,
produzido de acordo com o método examinado acima, podem ser usados para
preparar qualquer produto de uretano. Os polidis de mais baixo acido da
presente inven¢do podem mesmo ser usados para substituir parte dos ou todos
os polidis baseados em petroleo, por exemplo, em processos de moldagem por
injecdo de reagdo e nos outros processos examinados aqui. Os polidis de mais
baixo acido de uma forma de realizagdo da presente inven¢do podem ser um
dos componentes do lado-B das reagdes de uretano, geralmente que sio

reagidos com um lado-B que tipicamente inclui um prepolimero (um
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prepolimero derivado de petrdleo tradicional ou um prepolimero incorporando
um poliol pelo menos parcialmente derivado de um o6leo vegetal, tal como
descrito nas Patentes U.S. Nos. 6.624.244; 6.864.296; 6.881.763; ¢ 6.867.239,
que sdo por este meio incorporadas por referéncia em sua totalidade e
incluindo um poliol derivado de 6leo vegetal de mais baixo acido) e/ou um
isocianato para formar um produto de poliuretano.

Os poliuretanos podem ser preparados em um processo de uma
etapa ou de duas etapas. No processo de uma etapa, um reagente lado-A €
combinado com um reagente lado-B. O lado-A tipicamente inclui um
isocianato ou uma mistura de isocianatos ou prepolimero ou misturas de
prepolimeros e isocianatos. O reagente de isocianato lado-B do uretano
consiste preferivelmente de um isocianato escolhido de numerosos isocianatos
adequados, como sdo geralmente conhecidos na arte. Diferentes isocianatos
podem ser selecionados para criar diferentes propriedades no produto final. O
reagente lado-B do uretano tipicamente inclui um ou mais dos seguintes
diisocianatos: 4,4’-difenilmetano diisocianato; 2,4-difenilmetano diisocianato;
e difenilmetano diisocianato modificado. Tipicamente, um diisocianato de
difenilmetano modificado € usado. Misturas de diferentes isocianatos podem
também ser usadas.

O lado-B da reacdo pode também ser um isocianato de
prepolimero sozinho ou em combinagdo com um isocianato. O isocianato de
prepolimero € tipicamente o produto de reagdo de um componente de
isocianato, preferivelmente um diisocianato e, muitissimo preferivelmente,
alguma forma de difenilmetano diisocianato € um componente poliol. O
componente poliol pode ser derivado de um o6leo de petroleo (tal como
poliéter e/ou poliéster polidis), 6leo vegetal ou uma combinagéo de petroleo e
polidéis derivados de O6leo vegetal. Os Requerentes descobriram,
surpreendentemente, que menos poliol derivado de 6leo de petroleo pode ser

usado quando o poliol derivado de 6leo vegetal € um poliol derivado de 6leo
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vegetal de menos acido. O poliol derivado de 6leo vegetal pode ser baseado
em Oleo de soja soprado ou néo soprado, 6leo de semente de colza, dleo de
algoddo, oleo de palma, qualquer outro 6leo vegetal examinado aqui ou
qualquer outro 6leo vegetal tendo um nimero adequado de locais reativos. O
6leo vegetal mais preferido usado para derivar o poliol é 6leo de soja, em
particular um o6leo de soja refinado e branqueado. Havera ainda grupos
isocianato ndo reagidos no prepolimero. Entretanto, a quantidade total em
peso do material de lado-B reativo aumento através deste processo. A reagido
prepolimérica reduz o custo do componente de lado-B, pela diminui¢do da
quantidade de isocianato necessario e utiliza uma maior quantidade de poliol
barato, ambientalmente conveniente, derivado 6leo vegetal, preferivelmente
6leo de soja. A fim de permitir que o lado-B do diisocianato prepolimérico
reaja com o lado-B, isocianato adicional tipicamente deve ser adicionado para
elevar o nivel de isocianato a um nivel aceitavel.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invengdo
pode opcionalmente incluir um isocianato (um primeiro isocianato) e um
prepolimero compreendendo o produto de reagdo de um segundo isocianato e
um primeiro poliol, pelo menos parcialmente derivado de um 6leo vegetal ou
uma combinacdo de varios isocianatos e prepolimeros. Qualquer isocianato
adequado pode ser usado para fins da presente invencdo. Um componente de
poliisocianato particularmente adequado para uso no sistema de reagdo da
presente invengdo ¢ RUBINATE® M. RUBINATE® M é um MDI
(metilenobisdifenil diisocianato), que € comercialmente disponivel na
Huntsman Chemicals of Salt Lake City, Utah.

O material de lado-B € geralmente uma solugéo de pelo menos
um poliol, tal como em uma forma de realizagdo da presente invengdo, poliol
de 6leo de soja oxidado de mais baixo acido descrito acima um agente de
reticulagdo e/ou um extensor de cadeia e, opcionalmente, um catalisador. No

preparo de uma espuma de poliuretano, um agente de insuflagdo, empregando
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um agente de insuflagdo quimico ou fisico, é tipicamente também usado.
Quando um catalisador € adicionado ao lado-B, é aumentada a velocidade de
reacdo de controle e afeta as qualidades do produto final.

Os elastdomeros de poliuretano e espumas de uretano podem
ser preparadas empregando-se poliodis derivados de dleo vegetal de mais baixo
teor de acido na preparagdo de lado-B apenas ou na presenga de um alcool
multifuncional, agente de reticulagdo ou extensor de cadeia.
Alternativamente, uma mistura de poliol baseado em petrdleo tradicional e
polidis derivados de Oleo vegetal de menor teor de acido pode ser usada
sozinha ou na presen¢a de um alcool multifuncional, agente de reticulagdo ou
extensor de cadeia.

O reagente lado-B da reagdo de uretano de uma forma de
realizagdo da presente invengdo tipicamente inclui um poliol baseado em dleo
vegetal e um composto contendo hidrogénio ativo, multifuncional,
tipicamente um extensor de cadeia e/ou agente de reticulagdo. Os alcoois
multifuncionais sfo compostos contendo hidrogénio ativo possiveis.
Tipicamente, um catalisador ¢ também incluido no lado-B. Exemplos de
catalisadores que podem ser utilizados incluem aminas terciarias, tais como
DABCO 33-LV® consistindo de 33% de 1,4-diaza-biciclo-octano
(trietilenodiamina) e 67% de dipropilenoglicol, um catalisador gel disponivel
na Air Products Corporations of Allentown, Pensilvania, DABCO® BL-22,
uma amina tercidria da Air Products Corporation; POLYCAT® 41 catalisador
de trimerizagdo (N,N’,N”-dimetilaminopropilexaidrotriazina), disponivel na
Air Products Corporation; e Air Products DBU® (1,8 diazabiciclo [5.4.0]).
Estes catalisadores podem também ser usados como catalisadores de base de
Lewis na reagdo poliol-epdxido usada para formar polidis derivados de 6leo
vegetal de mais baixo acido. Embora o nivel do catalisador usado no processo
de diminuir o valor acido residual do poliol seja tipicamente em quantidades

suficientes para pelo menos substancialmente diminuir o valor acido do
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poliol, uma quantidade em excesso pode também ser utilizada. Tipicamente, a
quantidade de catalisador de base de Lewis a ser usada deve ser aproximada,
de modo que o valor acido residual do poliol seja reduzido tanto quanto
possivel, embora néo utilizando uma tal quantidade de catalisador de base de
Lewis a fim de que excesso substancial permaneca. Desta maneira, embora
material de base de Lewis em excesso possa ser utilizado, um excesso de
catalisador é geralmente nf3o preferido, porque a presenga de demasiado
catalisador pode comegar a afetar a cor, odor e viscosidade do poliol derivado
de 6leo vegetal de baixo valor 4cido, usado para produzir uretano.

Um agente de insuflagdo é tipicamente incluido no lado-B da
reagdo de uma forma de realizagdo da presente invencdo, quando preparando
um material de espuma de uretano ou produto similar. Agentes de insuflagdo
uteis na presente invengdo incluem agentes de insuflagdo tanto quimicos
como fisicos, tais como ar, agua, refrigerante 134 A, disponivel na Dow
Chemical Co. of Midland, MI, metil isobutil cetona (MIBK), acetona, cloreto
de metileno, um hidrofluorocarbono (HFC), um hidroclorofluorocarbono
(HCFC), hidrocarbonetos cicloalifaticos, tais como ciclopentano, um
hidrocarboneto alifatico tal como normal ou isopentano, ou misturas dos
mesmos. Para aplicagBes em tapete, ar, as vezes referido na industria de
tapetes como espumagio, ou agua sdo os agentes de insuflagdo presentemente
preferidos. As concentracdes de outros reagentes pode ser ajustada para
acomodar o agente de insuflagdo especifico e as desejadas propriedades finais
do produto de reagdo. Estes agentes de insuflagdo criam bolhas de gas na
massa de reagao.

Os agentes de insuflagio e os extensores de cadeia usados no
reagente lado-B da reagdo de uretano sdo pelo menos difuncionais
(tipicamente pelo menos um diol). Agentes de reticulagdo tipicos e extensores
de cadeia incluem etileno glicol e 1,4-butanodiol; entretanto, outros didis ou

alcoois funcionais superiores, tais como glicerina, podem ser usados.
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Quando preparando uma espuma de uretano empregando-se
polidis derivados de 6leo vegetal de mais baixo valor 4cido, o reagente lado-B
pode opcionalmente compreender ainda um tensoativo de silicone, que
funciona para influenciar tensfo na superficie liquida e, desse modo,
influenciar o tamanho e estabilidade das bolhas que s@o formadas e,
finalmente, o tamanho das células de vazios endurecidas no produto de
espuma final. Isto resulta em densidade de espuma mais uniforme, aumentado
ricochete e uma espuma mais macia. O tensoativo pode também funcionar
como um agente de abertura de célula, para fazer com que as células maiores
sejam formadas na espuma.

O uso de polidis derivados de 6leo vegetal, incluindo polidis
derivados de dleo vegetal de mais baixo valor acido, para preparar produtos
de poliuretano, incluindo elastomeros e espumas, realiza uma significativa
economia de custo, porque alguns ou todos dos polidis baseados em petrdleos
mais caros podem ser substituidos quando formando produtos de uretano por
qualquer método conhecido. Os 6leos vegetais sdo mercadorias abundantes,
renovaveis e facilmente processadas, o oposto aos polidis baseado em
petrdleo, que requerem significativos custos de processamento associados. Ha
uma distinta vantagem de comercializagdo para comercializar produtos que
sdo baseados em recursos renovaveis, ambientalmente convenientes, tais
como Oleos vegetais.

Os polidis de mais baixo valor 4acido, derivados de oleo
vegetal, muitissimo tipicamente polidis derivados de dleo de soja, produzidos
de acordo com uma forma de realizacdo da presente invengdo, aumentam os
usos finais disponiveis e melhoram o desempenho de polidis dentro dos usos
finais atuais. Por exemplo, os polidis de mais elevada funcionalidade, de mais
baixo valor acido, podem ser usados para produzir espumas de poliisocianato
rigidas, tais como espumas de vertedura-em-posi¢do, painéis metalicos

descontinuos, espumas de boardstock e bunstock laminadas. Como ja citado,
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acredita-se que o acido residual retarde a atividade isocianato na formacgdo
dos poliuretanos baseados em poliol, pela interferéncia com a rea¢do de
isocianato/hidroxila para formar uretano, uréia, e/ou polimeros de
isocianurato. Acredita-se também que o acido residual retarde a reatividade
isocianato pela neutralizagdo do catalisador. Por conseguinte, a melhoria de
desempenho € um resultado direto do teor de 4cido residual diminuido do
poliol e resulta em reatividades mais rdpidas e/ou menores exigéncias de
catalisador de poliuretano em formulagdes empregando polidis derivados de
Oleos vegetais soprados, tipicamente polidis derivados de o6leo de soja
soprado. Acredita-se presentemente que as melhorias das propriedades fisicas
dependentes do fluxo, adesdo as superficies, umedecimento ou processamento
das formulagdes de poliuretano contendo tais polidis derivados de dleo
vegetal também ocorrerdo. Espera-se que, utilizando-se os polidis derivados
de Oleo vegetal de mais baixo valor acido de uma forma de realizacdo da
presente invengdo, também melhorara o fator-K, uma medida da
condutividade térmica para uma espessura unitaria de material. O uso de
polidis derivados de Oleo vegetal em formulagdes de poliuretano também
resultara em melhorada distribuicdo de densidade e tamanho de célula
esférico consistente através do produto final do material, criando aumentada
estabilidade dimensional.

Como brevemente examinado acima, os polidis de mais
elevada funcionalidade de uma forma de realizag@o da presente inveng¢do, que
sdo derivados de Oleo vegetal que foi reagido com um agente oxidante na
presenca do catalisador TAML®, sdo especialmente Uiteis em um processo de
pultrusdo de poliuretano, porque o valor acido mais elevado diminui a taxa de
reagdo do uretano, uma propriedade que € muito Util em aplicagdes de
pultrusdo de processamento.

O poliol pelo menos parcialmente derivado de um 6leo vegetal

do lado-B de uma forma de realizagdo da presente invengdo € tipicamente
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Oleo vegetal soprado, muitissimo preferivelmente 6leo de soja soprado, 6leo
de semente de colza soprado, 6leo de algoddo soprado, 6leo de acafroa
soprado, 6leo de palma soprado ou O6leo de canola soprado. Polidis
especificos, derivados de 6leo vegetal, que podem ser utilizados incluem
poliéis SOYOL™ P38N e SOYOL™ R2-052, ambos disponiveis na Urethane
Soy Systems Company of Volga, South Dakota. Estes polidis sdo dois polidis
funcionais nominais, produzidos de 6leo de soja ndo modificado e tém um
valor hidroxila de 52 a 56 mg KOH/g de poliol, tipicamente 54 mg KOH/g de
poliol, um valor 4cido de 5,4 a 7,4 mg KOH/g de poliol, tipicamente 6,4 mg
KOH/g de poliol, uma viscosidade de 2500 cPs a 4000 cPs, tipicamente 300
cPs e um teor de umidade menor do que 0,10% em peso. Outro exemplo é
poliol SOYOL™ R3-170, que é também disponivel na Urethane Soy Systems
Company e que € um poliol tri-funcional nominal, produzido de 6leo de soja
ndo modificado e tendo um valor hidroxila de 160 mg KOH/g a 180 mg
KOH/g, tipicamente 170 mg KOH/g, um valor acido de 5,0 mg KOH/g a 7,3
mg KOH/g, uma viscosidade de 3000 cPs a 6000 cPs a 25°C e um teor de
umidade menor do que 0,10% em peso. O poliol SOYOL™ R2-052C é um
poliol derivado de 6leo de soja, que exibe uma baixa viscosidade, tipicamente
medindo 800 cPs a 1200 cPs a 25°C no viscosimetro.

O(s) poliol(6is) pelo menos parcialmente derivados de o6leo
vegetal podem ser utilizados em lugar de alguns ou todos os polidis derivados
de petréleo em sistemas de pultrusao, assim fornecendo um recurso renovavel
no composito polimérico final. O poliol pelo menos parcialmente derivado de
6leo vegetal, como examinado acima, ¢ tipicamente um 6leo vegetal soprado,
que pode ser ainda modificado por outros processos. Descobriu-se
surpreendentemente que o processo de soprar 6leo de soja provoca formagdo
de acidos graxos. Tipicamente, os acidos séo indesejaveis em um componente
de poliol a ser usado na formagdo de materiais de uretano, porque o0s

componentes acidos interferem e, como resultado, retardam a taxa de reagéo
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de uretano e, desse modo, afetam a forma¢do do material de uretano final.
Entretanto, taxas de reagdo mais lentas sdo desejadas no caso de processos
continuos empregando quimica de uretano de cura-instantdnea, porque
significativamente melhoram o processamento e, assim, fornecem a
capacidade de pultrusar o material em uma mais rapida taxa do que os
materiais pultrusados convencionais.

O lado-B da presente inveng¢do pode opcionalmente incluir
ainda um poliol derivado de petroleo ou outro poliol. Um exemplo de dois
polidis de poliéter particularmente preferidos para uso na presente invengio
sdo os adutos de oxido de propileno glicerol, comercialmente disponiveis
como polidis JEFFOL® G30-650 e JEFFOL® G30-240. JEFFOL® G30-650
€ um glicerol propoxilado com um valor hidroxila de cerca de 650 mg
KOH/g, disponivel na Huntsman Petrochemical Corporation of Salt Lake
City, Utah e JEFFOL® G30-240 ¢ um glicerol propoxilado, com um valor
hidroxila de cerca de 240 mg KOH/g, também disponivel na Huntsman.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invencao
pode opcionalmente incluir ainda um segundo poliol derivado de petroéleo, tal
como um poliol de poliéter baseado em sacarose. Um tal poliéter €
MULTRANOL® 9171, que € um poliol de poliéter baseado em sacarose, com
um peso molecular de cerca de 1.020. O MULTRANOL® 9171 tem uma
faixa de nimero hidroxila de cerca de 300 mg KOH/g a cerca de 350 mg
KOH/g, um teor de agua menor do que 0,10% em peso, um numero &acido
menor do que 0,10 mg KOH/g (méx.) e uma faixa de viscosidade de cerca de
7000 cPs a cerca de 11.000 cPs a 25°C. O MULTRANOL® 9171 ¢
tipicamente um liquido viscoso transparente ou dmbar, que € ligeiramente
higroscépico e pode absorver agua. O MULTRANOL® 9171 ¢
comercialmente disponivel na Bayer Corporation, Polymers Division,
localizada em 100 Bayer Road, Pittsburgh, Pensilvania.

O lado-B de uma forma de realizacdo da presente invengdo
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pode opcionalmente incluir ainda um composto contendo multiplos
hidrogénios ativos, tais como um segundo poliol de Oleo vegetal. Um tal
composto € O6leo de ricino. O Oleo de ricino de qualquer grau ¢é
comercialmente disponivel em uma larga variedade de fontes comerciais. Os
poliéteres, glicois e poliéster polidis sdo outros compostos tendo multiplos
hidrogénios ativos, que podem ser substituidos por ou misturados com 6leo de
ricino como componentes do lado-B da reagdo da presente invengio.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invencdo
pode opcionalmente incluir ainda um promotor de adesdo, um agente de
copulagdo, ou uma sua mistura. Um tal agente de copulagdo que pode ser
usado como um componente do lado-B ¢ SILQUEST® A-187. SILQUEST®
A-187 € um agente de copulagdo para compdsitos reforcados com fibra de
vidro e carga particulada. E um silano funcional com metacrilamido 100%
ativo, que pode ser usado para promover a adesdo entre uma larga faixa de
resinas, substratos e reforcos. SILQUEST® A-187 € comercialmente
disponivel na GE Silicones de Wilton, Connecticut. Outros exemplos de
promotores de adesdo adequados incluem silanos de amino alcoxi e silanos de
vinil alcéxi.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invengio
pode opcionalmente incluir ainda um catalisador ou uma mistura de
catalisadores. Um catalisador € tipicamente usado para aumentar a taxa de
reagdo da resina de poliol-isocianato ou controlar a ordem de reagdo entre
reagdes competitivas. Um catalisador de organometalico que pode ser
utilizado é K-KAT® 5218, que é usado como um acelerador na producgio de
partes compositas. A atividade catalitica de K-KAT® 5218 acelera a rea¢do
dos isocianatos aromaticos e 4alcoois. K-KAT® 5218 apresenta uma
alternativa para os catalisadores de estanho convencionais e pode fornecer
variagdes uUnicas de resposta de cura. K-KAT® 5218 é comercialmente

disponivel na King Industries of Norwalk, Connecticut. Outros catalisadores
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adequados para uso na presente invengdo incluem catalisadores de estanho,
tipicamente catalisadores de organo estanho; sais de dialquil estanho de
acidos carboxilicos; catalisador de organo titdnio; e misturas dos mesmos.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invengdo
pode opcionalmente incluir ainda um extensor de cadeia adequado para
extrapolar em um modo linear, devido aos grupos hidroxila primarios
terminais. Um tal extensor de cadeia adequado para uso na presente invengio
¢ 1,4-Butanodiol (1,4 BDO). 1,4 BDO € um intermediario quimico versatil,
por causa de seus grupos hidroxila primarios terminais e sua natureza
hidrofébica e resistente a produtos quimicos. As caracteristicas gerais de 1,4
BDO incluem um ponto de ebuli¢cdo (@ 760 TORR) de 228°C (442 °F), um
ponto de congelamento de 19°C a 20°C e um valor hidroxila de 1245 mg
KOH/g. 1,4-BDO ¢ disponivel na Lyondell Chemical Company of 1221
McKinney St., Houston Texas. Outros extensores de cadeia adequados, que
podem ser utilizados como componentes do lado-B, incluem metileno
dianilina substituida por dialquila, dietiltolueno diamina, tolueno diaminas
substituidas, etileno glicol, propileno glicol, dietileno glicol, dipropileno
glicol e misturas dos mesmos.

O lado-B de uma forma de realizacdo da presente invengdo
pode opcionalmente incluir ainda um alcool multifuncional e um agente de
reticulagdo. Para fins deste pedido, um agente de reticulagdo € um triol ou
poliol funcional superior, que controla a flexibilidade, rigidez e outras
caracteristicas fisicas do composito polimérico final. Um é4lcool

multifuncional, adequado para uso na presente invencdo, € glicerina ou

- sacarose.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invengio
pode opcionalmente incluir ainda um composto de liberagdo de molde, tal
como um éster de organofosfato. Tal composto promove a liberagdo interna

do molde (IMR) do compésito polimérico final. TECH-LUBE™ HP-200,
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disponivel na Technick Products of Rahway, Nova Jérsei, é um éster de
organofosfato adequado, que pode ser usado como um agente de liberacio de
molde na presente invengdo. O composto de liberagdo de molde, tipicamente
um organofosfato, ajuda o produto pultrusado curado a livrar-se da matriz
aquecida, sem danificar o compdsito com adesdo ao molde.

O lado-B de uma forma de realizagdo da presente invencio
pode opcionalmente incluir ainda uma peneira molecular, que funciona para
procurar € eliminar umidade. Uma peneira molecular preferida para uso na
presente invenc¢do € BAYLITH® L-pasta, que serve como um purificador de
agua. A pasta pode utilizar 6leo de ricino como um veiculo. A pasta
BAYLITH® L € comercialmente disponivel na Bayer Corporation, localizada
em 100 Bayer Road, Pittsburgh, Pensilvdnia. BAYLITH® ¢ comumente
referida como Zeodlito.

O Exemplo I € um aspecto da presente invengdo, que

compreende uma formulagéo de:

EXEMPLO 1

lado-B:
Componente Percentagem em peso
Poliol de 6leo de soja soprado (SOYOL™ R2-052) 10
Poliol de 6leo de soja soprado (SOYOL™ R3-170) 16
Glicerol propoxilado (JEFFOL® G30-650) 35
Oleo de ricino 23
Agente de copulagdo (SILQUEST® A-187) 1
Catalisador organometdlico (K-KAT® 5218) 0,4
Extensor de cadeia (1,4 BDO) 5
Alcool multifuncional (Glicerina) 5
Ester de organofosfato (TECHLUBE® HP-200) 3
Peneira molecular (BAYLITH® L-pasta) 2
TOTAL: 100,4

lado-B:

Componente

Isocianato especializado (RUBINATE® M)
O Exemplo II € outro aspecto da presente invengdo, que

compreende uma formulag&o de:
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EXEMPLO II

Componente Percentagem em peso
Poliol 6leo de soja soprado (SOLYOL™ P38N) 25
Glicerol propoxilado (JEFFOL® G30-650) 35
Oleo de ricino 26
Agente de copulacdo (SILQUEST® A-187) 1
Catalisador organometalico (K-KAT® 5128) 0,6
Alcool multifuncional (Glicerina) 10
Peneira molecular (BAYLITH® L-pasta) 2
TOTAL.: 99,6

lado-B:

Componente

Isocianato Especializado (RUBINATE® M)
O Exemplo IIT € outro aspecto da presente invengdo, que

compreende uma formulagdo de:

EXEMPL O III

lado-B:
Componente Percentagem em peso
Poliol 6leo de soja soprado (SOYOLTM R2-052C) 26
Glicerol propoxilado (JEFFOL® G30-240) 15
Poliéter poliol MULTRANOL® 9171) 10
Oleo de ricino 26
Agente de copulagdo (SILQUEST® A-187) 1
Catalisador organometalico (K-KAT® 5218) 0,6
Alcool multifuncional (Glicerina) 19
Peneira molecular (BAYLITH® L-pasta) 2

lado-B:

Componente

Isocianato especializado (RUBINATE® M 1,5:1)

A descrigdo acima € considerada aquela das formas de realizag¢do
preferidas somente. Modificagdes da invengdo ocorrerdo para aqueles habeis na
arte e para aqueles que produzem ou usam a invengdo. Portanto, é entendido que
as formas de realizac@o descritas acima sdo meramente para fins ilustrativos e ndo
destinadas a limitar o escopo da invengdo, que ¢ definido pelas seguintes
reivindicagdes, como interpretado de acordo com os principios da lei de patente,

incluindo a doutrina de equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal,

caracterizado pelo fato de compreender:

reagir um Oleo vegetal com um agente oxidante, na presenca
de um catalisador de oxidagdo, para formar um poliol derivado de oleo
vegetal, que compreende um valor hidroxila maior do que cerca de 56 mg
KOH/grama de poliol derivado de 6leo vegetal.

2. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal de

acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado pelo fato de o catalisador de

oxidagdo compreender um catalisador organometalico e o poliol derivado de
oleo vegetal compreender um valor hidroxila variando de cerca de 56 mg
KOH/grama de poliol derivado de 6leo vegetal a cerca de 220 mg
KOH/grama de poliol derivado de 6leo vegetal e em que a reagdo do dleo
vegetal com um agente oxidante, na presenca de catalisador organometalico,
ocorre em uma temperatura de cerca de 95°C a cerca de 150°C.

3. Método para produzir um poliol derivado de dleo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 2, dito método caracterizado pelo fato de a
temperatura compreender cerca de 95°C a cerca de 110°C e em que o poliol
derivado de 6leo vegetal compreende um valor hidroxila de cerca de 112 mg
KOH/g de poliol derivado de oleo vegetal a cerca de 220 mg KOH/g poliol
derivado de 6leo vegetal.

4. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o dleo vegetal

compreender um 6leo vegetal escolhido do grupo consistindo de 6leo de soja,
um 6leo de colza, um 6leo de palma, um 6leo de agafroa, um 6leo de girassol,
um 6leo de milho, um 6leo de linhaga, um taldleo, um dleo de toung, um d6leo
de canola, ou um 6leo de algoddo; em que o agente oxidante é escolhido do
grupo consistindo de peréxido de hidrogénio e ar; e em que o catalisador de

oxidacdo compreende um catalisador de ligando de tetra amido macrociclico.
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5. Método para produzir um poliol derivado de dleo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de o catalisador de

oxidagdo compreender catalisador de ligando de tetra amido macrociclico de
ferro e o catalisador de ligando de tetra amido macrociclico compreender
cerca de 0,2 partes por milhZo a cerca de 200 partes por milhdo de catalisador.

6. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de o catalisador de

ligando de tetra amido macrociclico compreender cerca de 0,2 partes por
milhdo a cerca de 2,0 partes por milhdo de catalisador.
7. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o catalisador de

oxidac¢do compreender um catalisador de ligando de tetra amido macrociclico.
8. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de o agente oxidante

compreender ar e em que o ar € introduzido dentro do 6leo vegetal em uma
taxa de cerca de 300 pés cubicos (8,5 m’) por minuto para o volume de 6leo
vegetal usado.

9. Método para produzir um poliol derivado de 6leo vegetal de

acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de o agente oxidante

compreender uma solugfo de cerca de 35% a cerca de 50% de perdxido de
hidrogénio.
10. Método para produzir um poliol derivado de o6leo vegetal

de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de o perdxido de

hidrogénio da solugdo de peréxido de hidrogénio compreender cerca de 10%
em peso a cerca de 50% em peso da mistura de reagao.

11. Poliol derivado de 6leo vegetal, caracterizado pelo fato de

compreender:
o produto de reagdo de um O6leo vegetal e um agente oxidante,

para formar uma mistura de reagdo na presenga de um catalisador de
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oxidagdo, para formar o poliol derivado de 6leo vegetal, em que o poliol
derivado de 6leo vegetal compreende um valor hidroxila maior do que cerca
de 56 mg KOH/g de poliol derivado de dleo.

12. Poliol derivado de o6leo vegetal de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de o poliol derivado de 6leo vegetal

compreender um valor hidroxila variando de cerca de 112 mg KOH/g de
poliol derivado de 6leo vegetal a cerca de 220 mg KOH/g de poliol derivado
de 6leo vegetal.

13. Poliol derivado de Oleo vegetal de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de o 6leo vegetal compreender um

6leo vegetal escolhido do grupo consistindo de um 6leo de soja, um 6leo de
colza, um Oleo de palma, um 6leo de agafroa, um 6leo de girassol, um 6leo de
milho, um 6leo de linhaga, um taldleo, um dleo de toung, um 6leo de canola
ou um oOleo de algoddo; em que o agente oxidante compreende um agente
oxidante escolhido do grupo consistindo de peroxidos orgénicos, peroxido de
hidrogénio e ar; e em que o catalisador de oxidagdo compreende um
catalisador de ligando de tetra amido macrociclico.

14. Poliol derivado de oleo vegetal de acordo com a

reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de o catalisador de oxidagio
compreender catalisador de ligando de tetra amido macrociclico de ferro e o
0leo vegetal compreender um 6leo de soja refinado e branqueado.

15. Poliol derivado de o6leo vegetal de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de o catalisador de ligando de tetra

amido macrociclico compreender cerca de 0,2 partes por milh&o a cerca de
200 partes por milhdo de catalisador.
16. Poliol derivado de o6leo vegetal de acordo com a

reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de o catalisador de ligando de tetra

amido macrociclico compreender cerca de 0,2 partes por milhdo a cerca de

2,0 partes por milhdo de catalisador.
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17. Poliol derivado de o6leo vegetal de acordo com a

reivindicagdo 16, caracterizado pelo fato de o catalisador de ligando de tetra
amido macrociclico compreender cerca de 0,2 partes por milhdo de
catalisador e o agente oxidante compreender ar e o ar ser introduzido dentro
do 6leo vegetal em uma taxa de cerca de 300 pés clbicos (8,5 m’) por minuto
para o volume de 6leo usado.

18. Poliol derivado de oleo vegetal de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de o agente oxidante compreender

uma solucéo de cerca de 35% a cerca de 50% de perdxido de hidrogénio.
19. Poliol derivado de o6leo vegetal de acordo com a

reivindicagdo 18, caracterizado pelo fato de o perdéxido de hidrogénio da

solugdo de peroxido de hidrogénio compreender cerca de 10% em peso a
cerca de 50% em peso da mistura de reagéo.
20. Poliol derivado de o6leo vegetal de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de o 6leo vegetal compreender um

6leo de soja refinado e branqueado, o agente oxidante compreender uma
solugdo de 35% a 50% de perdxido de hidrogénio e o catalisador de oxidagéo
compreender cerca de 0,2 partes por milhdo a cerca de 200 partes por milhdo
de catalisador de ligando de tetra amido macrociclico de ferro.

21. Método para diminuir o valor acido de um poliol derivado

de 6leo vegetal, caracterizado pelo fato de compreender:

um poliol derivado de 6leo vegetal formado reagindo-se um
6leo vegetal com um agente oxidante, na presenca de um catalisador
organometalico com um componente epoxido, na presenga de um catalisador
de base de Lewis, para formar um poliol derivado de 6leo vegetal de mais
baixo teor de acido, em que o poliol derivado de 6leo vegetal de mais baixo
teor de 4cido compreende um valor acido menor do que o valor acido do
poliol derivado de 6leo vegetal.

22. Método para diminuir o valor acido de um poliol derivado
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de d6leo vegetal de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de a

reagdo do poliol derivado de Oleo vegetal com o componente epdxido, na
presenga de um catalisador de base de Lewis e do poliol derivado de 6leo
vegetal, compreender um valor acido de cerca de 1,0 mg KOH/g de poliol a
cerca de 3,0 mg KOH/g de poliol.

23. Método para diminuir o valor acido de um poliol derivado

de 6leo vegetal de acordo com a reivindicagdo 21, dito método caracterizado
pelo fato de o catalisador organometalico compreender um ligando de tetra
amido macrociclico.

24. Método para diminuir o valor acido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de o componente epéxido ser

escolhido do grupo consistindo de 2,3-epoxipropiléster do acido
neodecandico, um di-epoxido de poliglicol, um éster de glicidila, um glicidil
epoxi éter e misturas dos mesmos.

25. Método para diminuir o valor acido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 24, caracterizado pelo fato de o componente epoxido

compreender 2,3-epoxipropiléster do 4cido neodecandico.
26. Método para diminuir o valor acido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 24, caracterizado pelo fato de o componente epdxido

compreender cerca de 90% a cerca de 500% da quantidade molar
estequiométrica de grupos 4acidos presentes no poliol derivado de O6leo
vegetal.

27. Método para diminuir o valor 4cido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de o catalisador de base de

Lewis ser escolhido de um grupo consistindo de aminas tercidrias,
dimetiletanolamina, trifenilfosfina; aminas mono, di e tri-alifaticas e alcanol
aminas; piridinas; piperidinas; aminas aromaticas; amdnia; uréias; quinolinas;
imidazéis e imidazolinas e outros compostos de nitrogénio heterociclicos,

compostos organometalicos, carbonilas metélicas; e complexos de fosfina ou
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fosfito; ou misturas dos mesmos.
28. Método para diminuir o valor acido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 27, caracterizado pelo fato de o catalisador de base de

Lewis compreender 6xido de dibutil estanho, cloreto de monobutil estanho,
N,N,N’ N’-tetrametil uréia ou misturas dos mesmos.

29. Método para diminuir o valor dcido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de o catalisador de base de
Lewis compreender cerca de 0,1% em peso a cerca de 0,3% em peso de
componente epoxido.

30. Método para diminuir o valor acido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de o poliol derivado de dleo

vegetal de mais baixo teor de acido compreender um teor de agua de cerca de
0,10% em peso.
31. Método para diminuir o valor 4cido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de compreender ainda a etapa

de agitar e espargir nitrogénio na mistura de reagdo de epodxido e poliol
derivado de 6leo vegetal.
32. Método para diminuir o valor acido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo fato de o poliol derivado de 6leo

vegetal ser reagido com o componente epéxido na presenga de um catalisador
de base de Lewis por cerca de 15 minutos a cerca de 40 horas.
33. Método para diminuir o valor 4cido de um poliol de acordo

com a reivindicagdo 32, caracterizado pelo fato de o poliol derivado de 6leo

vegetal ser reagido com o componente epoxido na presenga de um catalisador
de base de Lewis por cerca de 30 minutos a cerca de 2 horas.

34. Material de wuretano, caracterizado pelo fato de

compreender o produto de reagdo de um lado-B e um lado-B;
em que o lado-B compreende pelo menos um componente

isocianato escolhido do grupo consistindo de um isocianato e um isocianato
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prepolimérico; e

em que o lado-B compreende pelo menos um poliol de 6leo
vegetal oxidado, formado reagindo-se um o6leo vegetal com um composto
oxidante, na presenga de um catalisador de ligando de tetra amido
macrociclico.

35. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de o 6leo vegetal oxidado ser ainda reagido com um

componente epdxido, para formar um poliol de dleo vegetal oxidado reduzido
em acido.
36. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de o 6leo vegetal que € reagido com o composto

oxidante compreender pelo menos um Oleo vegetal escolhido do grupo
consistindo de 6leo de soja soprado; 6leo de semente de colza soprado; oleo
de algodio soprado; 6leo de palma soprado; 6leo de soja; 6leo de semente de
colza; 6leo de semente de algoddo; 6leo de palma; oleo de soja refinado
branqueado; o6leo de soja refinado e branqueado soprado; 6leo de agafroa;
6leo se girassol; 6leo de linhaga; taloleo; 6leo de canola; e dleo de toung.

37. Material de uretano de acordo com a reivindica¢do 34,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender ainda um ou mais compostos

contendo hidrogénio ativo, um catalisador de lado-B, um agente de sopro, um
tensoativo, um promotor de adesdo, um agente de copulacdo, um agente de
liberagdo de molde e uma peneira molecular.

38. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 37,

caracterizado pelo fato de o composto contendo hidrogénio ativo ser

escolhido do grupo consistindo de um &lcool multi-funcional, um agente de
reticulacdo e um extensor de cadeia.
39. Material de uretano de acordo com a reivindica¢do 38,

caracterizado pelo fato de o alcool multifuncional compreender pelo menos

um é&lcool multifuncional escolhido do grupo consistindo de glicerina,
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sacarose e misturas dos mesmos.
- 40. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 38,

caracterizado pelo fato de o agente de reticulagdo compreender um triol ou

poliol funcional superior.
41. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 38,

caracterizado pelo fato de o extensor de cadeia ser escolhido do grupo

consistindo de 1,4-butanodiol, metileno dianilina dialquil substituido,
dietiltolueno diamina, tolueno diaminas substituidas, etileno glicol, propileno
glicol, dietileno glicol, dipropileno glicol e misturas dos mesmos.

42. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender metilenobisdifenil

diisocianato.

43. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 37,

caracterizado pelo fato de o catalisador lado-B compreender um catalisador
escolhido do grupo consistindo de aminas terciarias; dimetiletanolamina;
trifenilfosfina; mono, di e tri-alifaticas alcanol aminas; piridinas; piperidinas;
aminas aromaticas; amonia, uréias; quinolinas; imidazdis, imidazolinas;
compostos de nitrogénio heterociclico; catalisadores organometalicos;
carbonilas metalicas; complexos de fosfina ou fosfito; sais de dialquil estanho
de acidos carboxilicos; e misturas dos mesmos.

44, Material de uretano de acordo com a reivindica¢do 37,

caracterizado pelo fato de o agente de sopro ser escolhido do grupo

consistindo de ar, agua, uma metil isobutil cetona, acetona, cloreto de
metileno, um hidrocarboneto alifatico, um hidrofluorocarbono, um
hidroclorofluorocarbono e misturas dos mesmos.

45. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 37,

caracterizado pelo fato de o tensoativo compreender um tensoativo de

silicone.

46. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 37,
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caracterizado pelo fato de o promotor de adesdo compreender um promotor de
adesdo escolhido do grupo consistindo de amino alcéxi silanos, vinil alcoxi
silanos e misturas dos mesmos.

47. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 37,

caracterizado pelo fato de o agente de copulacdo compreender silano

funcional de metacrilamido.
48. Material de uretano de acordo com a reivindicag¢do 37,

caracterizado pelo fato de o agente de liberagdo de molde compreender um

organofosfato éster.
49. Material de uretano de acordo com a reivindicag¢do 37,

caracterizado pelo fato de a peneira molecular compreender um zedlito.

50. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender ainda um poliol derivado de

petroleo, em que o poliol derivado de petréleo € escolhido do grupo
consistindo de um aduto de glicerol de 6xido de propileno, um poliéter poliol,
um poliéster poliol, ou misturas dos mesmos.

51. Material de uretano de acordo com a reivindica¢do 34,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender ainda um poliol derivado de

6leo vegetal.
52. Material de uretano de acordo com a reivindicac¢do 51,

caracterizado pelo fato de o poliol derivado de 6leo vegetal compreender 6leo

de ricino.
53. Material de uretano de acordo com a reivindicac¢do 50,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender ainda um poliol derivado de

Oleo vegetal.
54. Material de uretano de acordo com a reivindicacdo 53,

caracterizado pelo fato de o poliol derivado de 6leo vegetal compreender 6leo

de ricino.

55. Material de uretano de acordo com a reivindicacdo 34,
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caracterizado pelo fato de o lado-B compreender pelo menos dois polidis de

6leo vegetal oxidados.
56. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender ainda um oleo vegetal

soprado que, quando soprado, tem uma aumentada funcionalidade hidroxila,
em comparagdo com o mesmo Oleo vegetal que néo foi soprado.

57. Material de wuretano, caracterizado pelo fato de

compreender o produto de reacio de um lado-B, compreendendo um
composto tendo grupos reativos isocianato e um lado-B compreendendo um
poliol derivado de 6leo vegetal; um poliol derivado de petréleo; um 6leo de
ricino; um extensor de cadeia; um &alcool multifuncional; um composto de
liberagdo de molde; uma peneira molecular; um agente de copulagdo; e um
catalisador organometalico.

58. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 57,

caracterizado pelo fato de o composto tendo grupos reativos isocianato

compreender um  metilenobisdifenil  diisocianato, o  catalisador
organometdlico compreender um catalisador de oxidacdo organometalico e o
lado-B compreender:

cerca de 26% em peso de uma combinagdo de dois polidis
derivados de 6leo vegetal;

cerca de 35% em peso de poliéter poliol;

cerca de 23% em peso de 6leo de ricino;

cerca de 5% em peso de extensor de cadeia;

cerca de 5% em peso de alcool multifuncional;

cerca de 3% em peso de composto de liberagdo de molde;

cerca de 2% em peso de peneira molecular;

cerca de 1% em peso de agente de copulagdo; e

cerca de 0,4% em peso de -catalisador de oxidagdo

organometalico.
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59. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 58,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender:

cerca de 26% em peso de poliol de 6leo de soja soprado;

cerca de 35% em peso de glicerol propoxilado;

cerca de 23% em peso de 6leo de ricino;

cerca de 5% em peso de 1,4-butanodiol;

cerca de 5% em peso de glicerina;

cerca de 3% em peso de éster de organofosfato;

cerca de 2% em peso de zedlito;

cerca de 1% em peso de silano metacrilamido funcional; e

cerca de 0,4% em peso de catalisador de oxidagédo
organometalico.

60. Material de wuretano, caracterizado pelo fato de

compreender o produto de reacdo de um lado-B compreendendo um composto
tendo grupos reativos isocianato e um lado-B compreendendo um poliol
derivado de 6leo vegetal; um poliol derivado de petrdleo; um 6leo de ricino;
um alcool multifuncional; uma peneira molecular; um agente de copulagéo; e
ou catalisador organometalico.

61. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 60,

caracterizado pelo fato de o composto tendo grupos reativos isocianato

compreender metilenobisdifenil diisocianato e o catalisador organometalico
compreender um catalisador de oxidagdo organometalico e o lado-B
compreender:

cerca de 25% em peso de poliol derivado de 6leo vegetal;

cerca de 35% em peso de poliéter poliol;

cerca de 26% em peso de 6leo de ricino;

cerca de 10% em peso de alcool multifuncional,

cerca de 2% em peso de peneira molecular;

cerca de 1% em peso de agente de copulagéo; e
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cerca de 0,6% em peso de catalisador de oxidagéo
organometalico.

62. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 61,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender:

cerca de 25% em peso de poliol de 6leo de soja soprado;

cerca de 35% em peso de glicerol propoxilado;

cerca de 26% em peso de 6leo de ricino;

cerca de 10% em peso de glicerina;

cerca de 2% em peso de zedlito;

cerca de 1% em peso de silano funcional com metacrilamido; e

cerca de 0,6% em peso de catalisador de oxidacgdo
organometalico.

63. Material de wuretano, caracterizado pelo fato de

compreender o produto de reagdo de um lado-B compreendendo um composto
tendo grupos reativos isocianato e um lado-B compreendendo um poliol
derivado de 6leo vegetal; um poliol derivado de petréleo; um bleo de ricino;
um alcool multifuncional; uma peneira molecular; um agente de copulagéo; e
um catalisador organometalico.

64. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 63,

caracterizado pelo fato de o composto tendo grupos reativos isocianato
compreender metilenobisdifenil diisocianato, o catalisador organometalico
compreender um catalisador de oxidagdo organometdlico e o lado-B
compreender:

cerca de 26% em peso de poliol derivado de 6leo vegetal;

cerca de 25% em peso de poliéter poliol;

cerca de 26% em peso de 6leo de ricino;

cerca de 5% em peso de alcool multifuncional;

cerca de 2% em peso de peneira molecular;

cerca de 1% em peso de agente de copulagio; e
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cerca de 0,6% em peso de catalisador de oxidagdo
organometalico.

65. Material de uretano de acordo com a reivindicagdo 64,

caracterizado pelo fato de o lado-B compreender:
5 cerca de 26% em peso de poliol de 6leo de soja soprado;
cerca de 26% em peso de 6leo de ricino;
cerca de 15% em peso de glicerol propoxilado;
cerca de 10% em peso de poliéter poliol,
cerca de 5% em peso de glicerina;
10 cerca de 2% em peso de zedlito;

cerca de 1% em peso de silano funcional com metacrilamido; e
cerca de 0,6% em peso de catalisador de oxidagdo

organometalico.
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RESUMO

“METODO PARA PRODUZIR UM POLIOL DERIVADO DE OLEO
VEGETAL, POLIOL DERIVADO DE OLEO VEGETAL, METODO PARA
DIMINUIR O VALOR ACIDO DE UM POLIOL DERIVADO DE OLEO
VEGETAL, E, MATERIAL DE URETANO”

E fornecido um método para produzir um poliol derivado de
Oleo vegetal, tendo aumentada funcionalidade hidroxila, reagindo-se um dleo
vegetal com um agente oxidante, na presenga de um catalisador
organometalico. Sdo também fornecidos os resultantes polidis de mais
elevada funcionalidade, derivados do 6leo vegetal produzido pelo processo.
S3o também fornecidos um método para diminuir o valor dcido de um poliol
derivado de 6leo vegetal, reagindo-se o poliol derivado de 6leo vegetal com
um componente epoxido, na presenga de um catalisador de base de Lewis.
Sio também produzidos produtos de uretano, empregando-se polidis
derivados de Oleo vegetal de funcionalidade mais elevada e/ou polidis

derivados de dleo vegetal de mais baixo teor de acido.
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